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2017版华南农业大学本科课程教学大纲

电子科学与技术专业
毕业论文/设计
课程名称：毕业论文/设计     英文名称：Graduation Thesis(Design)

课程总学时： 8周           课程总学分：8

适用专业：电子科学与技术

一、课程性质与任务

毕业论文/设计是电子科学与技术专业的实践教育环节。本课程是完成培养目标及教学计划的重要环节，是培养学生独立分析问题和解决问题的重要过程。

二、教学目的与要求

1、通过毕业设计，复习和巩固所学的各科知识，培养学生综合运用所学理论知识和专业技能的能力。学会分析解决实际问题，并具初步的设计及应用能力。

2、通过毕业设计，培养学生独立思考和工作的能力。

3、要求学生在教师指导下，独立完成所分担的设计任务。即让学生独立完成资料的收集、设计方案的构思、设计方案的实施完成的工作内容，并能参加毕业答辩。

三、教学内容与时间安排

教学内容：

1、选题原则

（1）在充分注意满足教学要求和对学生技能训练的情况下尽可能结合实际选题。

（2）题目的难易程度应适当，以使学生能在规定的时间内经过努力独立完成为宜。

（3） 课题应能覆盖所学各科知识。

2、选题类型

（1）模拟题目。题目素材来源于真实的实际，但按教学要求及毕业设计实际情况整理加工，使其在技术要求及设计的难度、广度上符合教学大纲的要求。

（2）计算机辅助设计题目。这类题目在设计的难易程度及工作量上可适当降低，以保证学生可以有精力进行计算机辅助设计。选用这类题目时应能保证毕业设计所需的条件，如计算机软、硬件及相应辅导教师等。

时间安排：

毕业设计大体上可以分为准备阶段、设计阶段和总结答辩阶段。

1、 准备阶段

（1）下达毕业设计任务书

毕业设计题目选定后，应由指导教师向学生下达毕业设计任务书。学生应首先熟悉设计题目，包括如下内容：课题名称；课题来源、范围；设计条件及要求达到的经济技术指标；设计的具体内容及要求；毕业设计的进度计划及最后期限等。

（2）资料收集、调查研究或实地参观

根据课题，组织学生对与其相近的发电厂进行调查研究。了解有关情况并收集相关资料。另外也应掌握的资料有：有关参考书、手册；现行规范、规程、规定及文件；有关范例、产品资料等。

2、设计阶段

应在指导教师的指导下，明确设计目的、设计方案、设计步骤，进行原理阐述、相关计算、并分析计算出有关的结论。绘制原理图。

3、总结答辩阶段

撰写毕业论文及答辩，要求简捷精炼、步骤清晰、结果正确。

四、考核方式与方法

学生的毕业设计答辩，实习完后，必须将毕业设计的所有资料送学院、学校验收。具体验收内容如下：

１、若是装配，调试，维修与维护等实作课题，应将装配的实物交送验收。

２、毕业论文。毕业论文编写好之后，应交指导教师审阅，然后，学生按规定的格式撰写。毕业论文一律用计算机打印，不准用手写，要有必要的插图、表格等，并装订成册。

３、成绩登记卡。要对学生论文、评审、答辩成绩册验收。

4、原始资料。包括：课题设计的初稿、收集的原始数据、资料、毕业答辩现场记录、学生的实习笔记及实习总结等。

（撰写人：       审核人：     ）
毕业实习
课程名称：毕业实习                   英文名称：Graduation Practice
课程总学时：4周                     课程总学分：4
适用专业：电子科学与技术

一、课程性质与任务

毕业实习是毕业设计中的一个重要环节，是学生进行设计的一个基础，通过毕业实习，指导学生将理论与实践相结合，获得生产实践知识，培养、提高动手能力和创新能力，为即将走入社会奠定实践基础。
1. 掌握以半导体为核心的微电子和光电子技术的相关知识；

2. 掌握电子信息应用的相关知识；
3. 掌握工科综合思维能力、推理能力和工程创新能力
4. 了解本专业毕业后所要从事的相关专业及其基本要求，有利于学生进行职业规划，拓宽就业机会；
5. 使学生获得生产实践知识、培养与提高动手能力和创新能力。
二、教学目的与要求

1. 了解与收集同毕业设计课题有关的技术资料和数据，酝酿设计方案，培养从实际中学习的能力；

2. 了解企业组织、生产、技术、设备等的现状和发展趋势以及本专业技术人员的工作性质、内容及做法；

3. 了解掌握从元件到电路板到产品的装配和检验工艺，了解产品质量保证制度、规范和体系，达到验证巩固和扩大知识面的目的；

4. 学习在生产中怎样处理与分析工程技术问题的程序和方法；

5. 了解国内外同类产品的技术水平和发展趋势；

6. 学习企业管理和技术管理的基本知识和方法。

三、教学内容与时间安排

1. 实习时间为4周，安排方式为：集中实习为主（学校联系多个实践教学基地供学生自由选择），分散实习（学生自行联系实习单位）为辅的组织方式；在指导教师的组织下，集中实习的学生由现场小组长管理，分散实习的学生自行管理。

2. 实习小组要根据实习大纲及接纳实习单位情况制定毕业实习计划，实习前做好动员，明确提出实习目的、实习任务和具体要求，实习时间、组织机构、检查考核等，实习期间积极跟踪协调，采用通信和互联网等手段实行互动；实习结束后及时总结，完成实验实习报告及附有实习单位评语（加盖公章）的实习证明。
3. 指导教师在实习全程要启发学生领悟毕业实习的意义，强调实习期间安全纪律，根据实习情况，协调学生需求与企业效益之间可能带来的冲突，确保毕业实习顺利进行。
四、考核方式与方法

按照实习大纲的要求，必须完成实习的全部任务，提交实习报告。
实习的评分标准是：

优秀：能完成实习计划，达到实习大纲规定的全部要求；实习报告能对实习内容全面、系统的总结，并运用所学理论对某些问题加以分析，有一定的独立见解，考核中能正确地回答问题；实习中表现好，积极参加劳动、无违纪现象。 

良好：能完成实习计划，达到实习大纲规定的全部要求；实习报告能对实习内容进行全面、系统的总结，考核中能正确地回答问题，实习中表现较好，能积极参加劳动，无违纪现象。 

中等：能完成实习计划，达到实习大纲的全部要求；实习报告能对实习内容较为全面的总结；考核中能正确地回答主要问题，实习中表现较好，能积极参加劳动，无违纪现象。 

及格：能完成实习计划，达到实习大纲规定的主要要求；能完成实习报告，内容基本正确；考核中基本上能回答问题。实习中劳动态度一般，无违纪现象。 

不及格：凡具有下列情况之一者，均以不及格处理： 

1. 未达到实习大纲的基本要求，实习报告马虎潦草，内容有明显错误；考核时不能回答主要问题或有原则性错误； 

2. 学生在实习期间因故请假缺席的时间超过全部实习时间1/3以上者。实习中无故旷课超过1/3以上者，除实习成绩不及格以外，还须按学生守则进行纪律处分。
                          （撰写人：      审核人：          ）
单片机原理与接口技术

课程名称：单片机原理与接口技术     
英文名称：Microcomputer Principles and Its 











   Interface Technique
课程总学时：48                    
课程总学分：3
适用专业：电子科学与技术
一、课程性质与任务

单片机原理与接口技术是高等学校电子科学与技术专业的专业拓展课程，是该专业学生知识结构的核心架构和重要部分，在该专业教学体系中占有不可替代的重要地位。其任务是采用软硬件结合的教学方法，以MCS-51单片机为例，理解单片机的结构和原理，掌握MCS-51指令系统，了解汇编语言程序设计知识和系统实用程序设计，掌握8051的中断系统，掌握8051的定时器及应用方法，理解单片机系统扩展及接口技术，了解应用系统配置及接口技术，理解8051串行口及串行通信技术，了解其它系列单片机的发展和应用情况。

二、教学目的与要求

1．通过教学，使学生掌握MCS-51单片机的内部结构、原理、指令系统、汇编语言和程序设计、中断系统，以及系统扩展、接口技术和应用系统的设计方法； 

2．通过教学，使学生较系统地掌握单片机的原理、接口和应用技术，为将来进行机电一体化和智能化产品的开发设计提供技术准备；
3. 为后续课程的学习打下较扎实的理论基础和准备必要的基础知识，加强设计与研究能力的培养，进而得到较好的工程实践训练和具有一定的工作适应能力。
3．通过课程学习，培养学生正确思维和严谨的科学态度，提高学生的动手能力。

三、教学重点与难点

教学重点：

单片机的结构，指令系统，程序设计方法，存储器的配置，中断系统，定时器的应用和接口技术。
教学难点：

实用程序设计方法，存储器的配置和扩展，单片机系统的扩展和接口技术。

四、教学方法与手段

课堂教学和实验教学相结合，采用多媒体教学，结合黑板板书。注重课堂讨论，采用引导式，启发式教学，注重培养学生运用理论知识和解决实际问题。总学时48学时，其中讲课32学时，完成重点内容和难点内容的讲授；实验16学时，加深教学内容的理解，加强动手能力培养。

五、教学内容与目标

	教学内容
	教学目标
	    学时分配

	1．单片机概述
	
	1学时

	1.1  单片机的特点及发展概况
	掌握
	0.5

	1.2  单片机的应用
	掌握
	0.5

	2．MCS-51单片机硬件结构
	
	3学时

	2.1  MCS-51单片机结构
	掌握
	1

	2.2  MCS-51单片机存储器结构
	掌握
	1

	2.3  MCS-51单片机输入/输出端口
	掌握
	1

	3．MCS-51单片机指令系统
	
	8学时

	3.1  指令系统
	掌握
	1

	3.2  MCS-51寻址方式
	掌握
	1

	3.3  MCS-51指令系统
	掌握
	6

	4．汇编语言程序设计
	
	4学时

	4.1  汇编语言源程序编辑与汇编
	掌握
	2

	4.2  汇编语言程序设计方法
	掌握
	2

	5．MCS-51单片机的内部功能
	
	6学时

	5.1  中断系统
	掌握
	2

	5.2  定时/计数器
	理解
	2

	5.3  串行口
	理解
	2

	6．MCS-51系统扩展技术
	
	4学时

	6.1  并行总线扩展技术
	掌握
	2

	    6.2  并行总线扩展技术
	理解
	2

	7．单片机接口技术
	
	6学时

	7.1  键盘接口
	掌握
	2

	7.2  显示器接口
	理解
	2

	7.3  A/D转换器接口
	了解
	1

	7.4  D/A转换器接口
	了解
	1

	实验内容
	
	16学时

	实验一  存储器块清零和内存块移动
	掌握
	2

	    实验二  二进制到BCD码和ASCLL码的转换
	掌握
	2

	实验三  P1口输入输出和交通灯控制
	掌握
	2

	实验四  计数器和外部中断实验
	掌握
	2

	实验五  D/A转换实验
	掌握
	2

	实验六  A/D转换实验
	掌握
	2

	实验七  八段数码管显示实验
	掌握
	2

	实验八  单片机应用系统综合实验
	掌握
	2


    六、考核办法

	成绩评定
	比例（%）

	1、平时成绩
	40

	2、期末考试
	60


    七、教材与参考资料

1、教材

王卫星，邓小玲，许童羽编. 单片机原理与开发技术.中国水利水电出版社 2012年. 第二版.

2、参考资料

（1）李朝青，刘艳玲编.  单片机原理及接口技术.  北京航空航天大学出版社. 2013年.  第四版.
（2）胡汉才编. 单片机原理及其接口技术. 清华大学出版社. 2010. 第三版.

                                （撰写人： 代秋芳   审核人：刘洪山）
电磁场与电磁波

课程名称：电磁场与电磁波        
英文名称：Electromagnetic  Field  and  









           Electromagnetic Wave

课程总学时：64                    
课程总学分：4
适用专业：电子科学与技术
一、课程性质与任务

电磁场与电磁波是高等学校电子科学与技术专业的专业核心课程，是该专业学生知识结构的核心架构和重要部分，在该专业教学体系中占有不可替代的重要地位。电磁场与电磁波课程所涉及的内容，是合格的电子类专业本科学生所应具备的知识结构的必要组成部分，也是一些交叉领域的学科生长点和新兴边缘学科发展的基础。学好该课程将增强学生的适应能力和创造能力，为学生进一步学习准备必要的基础。其任务是介绍宏观电磁现象的基础理论和平面电磁波动的基本规律，使学生能完整地理解和掌握宏观电磁场的基本性质和基本规律，对电气工程中的电磁现象和电磁场问题能用场的观点进行分析和计算。

二、教学目的与要求

1．在大学物理电磁学的基础上，进一步掌握宏观电磁场的基本规律，并结合各专业实际介绍其技术应用的基本知识； 

2．通过教学，培养学生用场的观点对电器工程中的电磁现象和电磁过程进行定性分析和判断的能力，了解进行定量分析的基本途径，为进一步学习和应用各种较复杂的电磁场计算方法打下基础；

3．通过电磁场理论的逻辑推理，培养学生正确思维和严谨的科学态度。

三、教学重点与难点

教学重点：

矢量分析；电场强度与库仑定律；高斯定理；恒定电流的电场；磁感应强度；恒定磁场的基本方程；安培环路定律；镜像法；电磁感应定律；麦克斯韦方程组；波阻抗、传播常数、波长、相速及群速。

教学难点：

静电场的旋度和静电场的电位；分离变量法；有限差分法；静电场的边界条件；矢量磁位；恒定磁场的边界条件；坡印廷矢量及坡印廷定律；均匀平面电磁波的解和特性。

四、教学方法与手段

课堂教学与实验教学相结合，采用多媒体教学，结合黑板板书。注重课堂讨论，采用引导式，启发式教学，注重培养学生运用理论知识和解决实际问题。总学时64学时，其中讲课48学时，完成重点内容和难点内容的讲授；实验16学时，加深教学内容的理解，加强动手能力培养。
五、教学内容与目标

	教学内容
	教学目标
	    学时分配

	1．矢量分析
	
	8学时

	1.1  场的概念
	掌握
	1

	1.2  标量场的方向导数和梯度
	掌握
	1

	1.3  矢量场的通量和散度
	掌握
	1

	1.4  矢量场的环量和旋度  
	掌握
	1

	1.5  圆柱坐标系与球坐标系  
	理解
	2

	1.6  亥姆霍兹定理
	了解
	2

	2．静电场
	
	10学时

	2.1  库仑定律与电场强度
	掌握
	1

	2.2  高斯定理
	掌握
	2

	2.3  静电场的旋度与静电场的电位
	掌握
	2

	2.4  电偶极子
	了解
	1

	2.5  电介质中的场方程
	理解
	1

	2.6  静电场的边界条件
	理解
	1

	2.7  导体系统的电容
	理解
	2

	2.8  电场能量与能量密度
	理解
	2

	3．恒定电流的电场和磁场
	
	10学时

	3.1  恒定电流的电场
	掌握
	1

	3.2  磁感应强度
	掌握
	1

	3.3  恒定磁场的基本方程
	掌握
	1

	3.4  矢量磁位
	理解
	1

	3.5  磁偶极子
	掌握
	1

	3.6  磁介质中的场方程
	理解
	1

	3.7  恒定磁场的边界条件
	掌握
	1

	3.8  标量磁位
	了解
	1

	3.9  互感和自感
	理解
	1

	3.10 磁场能量
	理解
	1

	4．静态场的解
	
	4学时

	4.1  边值问题的分类
	掌握
	0.5

	4.2  唯一性定理
	掌握
	05

	4.3  镜像法
	理解
	1

	4.4  分离变量法  
	了解
	1

	4.7  有限差分法  
	了解
	1

	5．时变电磁场
	
	6学时

	5.1  法拉第电磁感应定律  
	掌握
	0.5

	5.2  位移电流
	理解
	0.5

	5.3  麦克斯韦方程组
	理解
	1

	5.4  时变电磁场的边界条件
	掌握
	1

	    5.5  时变电磁场的能量与能流
	理解
	1

	5.6  正弦电磁场  
	掌握
	1

	5.7  波动方程
	了解
	1

	6．平面电磁波
	
	10学时

	6.1  无耗媒质中的平面电磁波
	掌握
	2

	    6.2  导电媒质中的平面电磁波
	理解
	2

	6.3  电磁波的极化
	掌握
	1

	6.4  色散、相速和群速
	理解
	1

	6.5  均匀平面电磁波向平面分界面的垂直入射
	理解
	2

	6.7  均匀平面电磁波的全透射和全反射
	了解
	1

	6.8  均匀平面电磁波的全透射和全反射
	了解
	1

	实验内容
	
	16学时

	实验一  电磁波的反射实验 
	掌握
	2

	    实验二  电磁波的单缝衍射实验
	掌握
	2

	实验三  电磁波的双缝干涉实验
	掌握
	2

	实验四  电磁波的偏振实验
	掌握
	2

	实验五  迈克尔逊干涉实验
	掌握
	2

	实验六  布拉格衍射实验
	掌握
	2

	实验七  均匀无耗媒质参量的测量实验
	掌握
	2

	实验八 —点电荷电场分布的模拟
	掌握
	2


    六、考核办法

	成绩评定
	比例（%）

	1、平时成绩
	50

	2、期末考试
	50


    七、教材与参考资料

1、教材

王家礼，朱满座，路宏敏编. 电磁场与电磁波. 西安电子科技大学出版社. 2016年. 第四版.

2、参考资料

（1）郭辉萍，刘学观编. 电磁场与电磁波. 西安电子科技大学出版社. 2016年. 第四版.
（2）谢处方，饶克谨编. 电磁场与电磁波. 高等教育出版社. 2006年. 第四版.

                                （撰写人： 代秋芳   审核人：刘洪山）
电子线路CAD设计
课程名称：电子线路CAD设计          英文名称：Design of Electronic Circuit CAD

课程总学时： 2周                     课程总学分：2

适用专业：电子科学与技术

一、课程性质与任务

电子线路CAD是随着计算机的飞速发展而迅速建立起来的一门新学科，是CAD技术的一个重要分支，其功能是利用CAD技术来设计新的电子系统、电路与集成电路器件。该课程设计是高等学校电子、通信、自动化类及其它相近专业实践性教学环节的重要组成部分，可加深对所学理论知识的理解，增强实践动手能力。其任务是使学生通过课程设计，加深学生对电子线路计算机辅助设计的理解；掌握Altium Designer软件的应用；同时培养学生理论与实践相结合，培养学生运用理论知识分析和解决实际问题的能力

二、教学目的与要求

通过本课程的学习，使学生了解计算机辅助分析与设计工具，能够熟练运用电子线路CAD软件，包括：

1、能绘制模拟、数字及混合电路的原理图并掌握绘制高级技巧；

2、能绘制模拟、数字及混合电路的PCB图并掌握绘制高级技巧；

3、能绘制原理图和PCB图元器，能制作集成元件库已供调用；

4、掌握原理图电气规则检查和PCB图设计规则检查的相关规定和方法；

5、了解简单电子线路板的制作；

6、学会撰写设计报告；

为完成本门课程的学习，提高学生动手能力，在学习过程中要求学生做到：

1、课堂教学时要求学生保证到课率并认真听课和进行课堂练习；

2、课后需按要求完成设计任务并撰写设计报告；

3、注重练习，掌握设计高级技巧并提高动手能力；
4、电子线路CAD是一门实践性很强的课程，学习时必须与模拟、数字电子类课程相配合。 
三、教学内容与时间安排

1、Altium Designer软件介绍并学习绘制电路原理图




0.25周
2、学习层次原理图及生成相应报表








0.25周

3、学习绘制简单电路PCB图及生成相应报表                        
0.25周
4、掌握电路PCB图绘制高级技巧








0.25周

5、学习绘制原理图元器件










0.25周
6、学习绘制PCB图元器件和制作集成元件库






0.25周

7、掌握原理图ERC检查、PCB图DRC检查






0.25周
8、掌握简单电路板制作










0.25周

四、考核方式与方法

课程设计结束时，指导教师根据学生的综合表现评定成绩。成绩评定的依据为：
1、思想表现。包括思想品德、团队合作能力、课程设计态度、遵守纪律情况、课堂出勤率；
2、课程理论知识的掌握和综合运用的情况；
3、实际操作能力。包括课堂练习过程中图纸的实现程度，是否按设计要求进行设计，能否正确回答老师问题；
4、课程设计完成情况。根据要求完成设计任务，根据学生上交的电子版工程文件重点考查完成设计的工作量、完成设计的效果和收获；

5、设计报告的撰写情况。考查报告撰写是否规范、撰写内容是否丰富、层次是否清晰、结论是否正确、行文是否流畅；

6、独立完成任务情况。考查设计报告和电子版工程文件是否雷同。

（撰写人：代秋芳  审核人：刘洪山）

工程光学
课程名称：工程光学            英文名称：Engineering Optics

课程总学时：32                                                              课程总学分：2

适用专业：电子科学与技术

一、课程性质与任务

该课程是从光的波动性出发来研究光在传播过程中所发生的现象的学科，所以也称为波动光学或物理光学，涵盖了经典光学和现代光学的广泛内容，包括光的基本性质、光的干涉、衍射、偏振和晶体光学等基础。开设《工程光学》的目的是让学生掌握光的波动理论及晶体光学的一些基本知识和概念，学会用光的电磁理论解决光的干涉、衍射及其与物质的相互作用问题，为激光技术、光电子器件等后续专业课程的学习奠定良好的基础，也能为以后从事实际的科研工作提供有力的工具。

二、教学目的与要求

从光的电磁理论出发，掌握光在各向同性介质中的传播特性、光在介质分界面上的反射和折射特性。掌握光波叠加的相关知识，以及光的干涉、衍射规律。通过课堂演示和相关实验掌握典型的干涉、衍射装置及其应用，能用相关理论解决实际问题或解释相关现象。掌握光在各向异性介质中的传播规律，掌握晶体中的电光、声光、旋光效应及其应用，能用相关理论解决实际问题或解释相关现象。

三、教学重点与难点

教学重点：光的电磁理论、光波的干涉、衍射和偏振的数学描述和物理意义。

教学难点：光的时间相干性和空间相干性、干涉的基本理论、衍射的数理基础、晶体的光学各向异性及其数学描述等。

四、教学方法与手段

以课堂讲授为主，采用多媒体教学，加强实验训练，注重培养学生运用理论知识和解决实际问题，设置综合实验。

五、教学内容与目标

	教学内容
	教学目标
	学时分配

	1. 光的电磁理论基础
	
	6

	1.1光的电磁性质
	掌握
	1

	1.2光在电介质分界面上的反射和折射
	掌握
	1

	1.3光的吸收、色散和散射
	理解
	2

	1.4光波的叠加
	掌握
	1

	1.5光波的傅里叶分析
	理解
	1

	2. 光的干涉
	
	8

	2.1光波干涉的条件
	掌握
	1.5

	2.2杨氏干涉实验
	掌握
	1.5

	2.3干涉条纹的可见度
	掌握
	1

	2.4平板的双光束干涉
	理解
	1

	2.5典型的双光束干涉系统及其应用
	理解
	2

	2.6平行平板的多光束干涉及其应用
	了解
	1

	3. 光的衍射
	
	10

	3.1光波的标量衍射理论
	掌握
	1.5

	3.2典型孔径的夫琅和费衍射
	理解
	1.5

	3.3夫琅和费衍射和傅里叶变换
	掌握
	1

	3.4光学成像系统的衍射和分辨本领
	理解
	1

	3.5多缝的夫琅和费衍射
	掌握
	1

	3.6衍射光栅
	探究
	2

	3.7菲涅耳衍射
	掌握
	1

	3.8光学信息处理
	了解
	0.5

	3.9全息术
	了解
	0.5

	4. 光的偏振
	
	8

	4.1偏振光概述
	掌握
	1

	4.2晶体的双折射
	掌握
	1

	4.3晶体偏振器件
	探究
	2

	4.4偏振光和偏振器件的矩阵表示
	理解
	1

	4.5偏振光的干涉
	掌握
	1

	4.6磁光、电光效应
	理解
	1

	4.7液晶
	了解
	1


 六、考核办法

	成绩评定
	比例（%）

	1、平时成绩
	50%

	2、期末考试
	50%


七、教材与参考资料

1、教材: 郁道银，谈恒英主编，工程光学基础教程，机械工业出版社，2017年

2、参考资料

（1）张以谟, 刘翠红主编，物理光学简明教程，电子工业出版社，2015年

（2）李湘宁，贾宏志主编，工程光学，科学出版社，2010年

                           （撰写人：谢家兴   审核人： 刘洪山 ）
微机原理与接口技术
课程名称：微机原理与接口技术          英文名称： Principle and Interface Technology of  Microcomputer 
课程总学时：32                        课程总学分：2

适用专业：电子科学与技术
一、课程性质与任务

微机原理与接口技术是高等学校电子科学与技术专业的专业拓展课程，是该专业学生知识结构的核心架构和重要部分，在该专业教学体系中占有不可替代的重要地位。其任务是采用软硬件结合的教学方法，主要从微处理器的角度介绍80x86微处理器的结构、工作原理、时序、指令和汇编程序设计；从微型计算机组成原理及应用角度介绍存储器结构、中断系统和接口技术。
二、教学目的与要求

1．通过本课程的学习，要求学生理解80×86的工作原理及系统；了解80×86指令系统，掌握汇编语言程序设计方法。
2．了解存储器体系机构、分类，理解微处理器与存储器的连接方法；掌握CPU寻址外设的方式、CPU与外设间的接口信息、CPU与外设间数据传送的方式。
3．了解中断的基本概念和中断机构，掌握串并行接口初始化编程方法。
三、教学重点与难点

教学重点：80×86工作原理，80×86指令系统，汇编语言程序设计，80×86与外设连接，串并行接口初始化编程方法。
教学难点：汇编语言程序设计，80×86与外设连接，串并行接口初始化编程。
四、教学方法与手段

以课堂讲授为主，采用多媒体教学，完成重点内容和难点内容的讲授，加强编程及仿真训练，组织学生分组讨论及讲授汇编程序设计方法，注重培养学生运用理论知识解决实际问题的能力。
五、教学内容与目标

	教学内容
	教学目标
	学时分配

	1．计算机基础知识
	
	2学时

	1.1  计算机发展概述
	了解
	0.5

	1.2  运算基础 
	掌握
	1

	1.3  计算机系统的组成及程序执行过程
	理解
	0.5

	2．8086微处理器及其系统
	
	3学时

	2.1  8086微处理器简介
	掌握
	1

	2.2  8086系统的存储器及I/O组织
	掌握
	1

	2.3  8086系统的工作模式
	理解
	0.5

	2.4  8086的操作时序
	理解
	0.5

	3．指令系统
	
	10学时

	3.1  8086/8088指令系统概述
	了解
	2

	3.2  8086/8088指令系统
	了解
	8

	4．汇编语言程序设计
	
	8学时

	4.1  宏汇编语言的基本语法
	理解
	0.5

	4.2  伪指令
	理解
	2

	4.3  宏指令
	掌握
	0.5

	4.4  汇编语言程序的结构
	理解
	1

	4.5  DOS系统功能调用
	掌握
	2

	4.6  汇编语言程序设计方法
	掌握
	2

	5．微机存储器系统
	
	3学时

	5.1  概述  
	了解
	0.5

	5.2  半导体读写存储器 
	了解
	0.5

	5.3  半导体只读存储器
	了解
	0.5

	5.4  存储器与CPU的连接
	掌握
	1.5

	6．输入与输出和中断
	
	3学时

	6.1  8086/8088的中断系统
	理解
	1

	6.2  8259A可编程中断控制器
	掌握
	2

	7．接口技术与常见芯片的应用
	
	3学时

	7.1  接口概述
	掌握
	1

	7.2  并行通行和并行接口芯片
	理解
	1

	7.3  串行通信和串行接口芯片
	掌握
	1


    六、考核办法
	成绩评定
	比例（%）

	1、平时成绩
	40

	2、期末考试
	60


    七、教材与参考资料
1、教材 

朱金钧，麻新旗等编. 微型计算机原理及应用技术. 机械工业出版社. 2015年. 第三版.
2、参考资料
（1）彭虎，周佩玲，傅忠谦编. 微机原理与接口技术. 电子工业出版社. 2016年. 第四版.
（2）许立梓，陈玮，何小敏，高明琴编. 微型计算机原理及应用. 机械工业出版社. 2011年. 第二版.
                             （撰写人：代秋芳      审核人：刘洪山）
应用光学
课程名称：应用光学                   英文名称：Applied Optics
课程总学时：40                      课程总学分：2.5
适用专业：电子科学与技术

一、课程性质与任务

本课程是电子科学与技术专业的专业基础课，主要讲授几何光学方面的基础理论、基本方法和典型光学系统的实例和应用。通过本课程的学习，学生能对光学的基本概念、基本原理和典型系统有较为深刻的认识，后续专业课程的学习奠定良好的基础，为从事光电子技术研究打下坚实的基础。

二、教学目的与要求

1．系统掌握几何光学的基础理论，包括基本定律、球面和共轴球面系统理论、理想光学系统理论，平面镜与棱镜系统理论和光学系统中光阑的概念。

2．了解光能与颜色的基本量和相关概念。

3．掌握光学系统像差的基本概念、产生原因、危害和校正方法，了解像差的计算。

4．掌握三种典型的光学系统，即：显微系统、望远系统和摄影系统，并了解一些现代光学系统的相关知识。

三、教学重点与难点

教学重点：几何光学的基础理论，光学系统像差，三种典型的光学系统。

教学难点：共轴球面系统理论，光学系统中光阑，光学系统像差，三种典型的光学系统。

四、教学方法与手段

以课堂教学为主，采用多媒体教学，加强实验训练，注重培养学生运用理论知识和解决实际问题，设置综合实验。

五、教学内容与目标

	教学内容
	教学目标
	学时分配

	1. 几何光学基本定律与成像概念
	
	3

	1.1 几何光学的基本定律
	掌握
	0.5

	1.2 成像的基本概念与完善成像条件
	掌握
	0.5

	1.3 光路计算与近轴光学系统
	掌握
	1

	1.4 球面光学成像系统
	掌握
	1

	2. 理想光学系统
	
	10

	2.1 理想光学系统与共线成像理论
	掌握
	1

	2.2 理想光学系统的基点与基面
实验一
	掌握
掌握
	0.5
2

	2.3 理想光学系统的物像关系
	掌握
	2

	2.4 理想光学系统的放大率
	掌握
	1

	2.5 理想光学系统的组合
	掌握
	1

	2.6 透镜
实验二
	探究
掌握
	0.5
2

	3. 平面与平面系统
	
	3

	3.1 平面镜成像
	掌握
	1

	3.2 平行平板
	掌握
	0.5

	3.3 反射棱镜
	掌握
	0.5

	3.4 折射棱镜与光楔
	掌握
	0.5

	3.5 光学材料
	了解
	0.5

	4. 光学系统中的光束限制
	
	6

	4.1 照相系统和光阑
	掌握
	1

	4.2 望远镜系统中成像光束的选择
	掌握
	1

	4.3 显微镜系统中的光束限制与分析
	掌握
	1

	4.4 光学系统的景深
实验三
	理解
掌握
	1
2

	5. 光度学和色度学基础
	
	2

	5.1 辐射量和光学量及其单位
	理解
	1

	5.2 光传播过程中光学量的变化规律
	了解
	0.5

	5.3 成像系统像面的光照度
	了解
	0.5

	6. 光线的光路计算及像差理论
	
	4

	6.1 概述
	掌握
	0.5

	6.2 光线的光路计算
	了解
	0.5

	6.3 轴上点球差
	了解
	0.5

	6.4 正弦差和彗差
	了解
	0.5

	6.5 像散和场曲
	了解
	0.5

	6.6节 畸变
	了解
	0.5

	6.7 色差
	了解
	0.5

	6.8像差特征曲线与分析
	了解
	0.5

	7. 典型光学系统
	
	10

	7.1 眼睛及其光学系统
	掌握
	1

	7.2 放大镜
	掌握
	1

	7.3 显微镜系统
	掌握
	1

	7.4 望远镜系统
	掌握
	1

	7.5 目镜
	掌握
	1

	7.6 摄影系统
	掌握
	0.5

	7.7 投影系统
	理解
	0.5

	7.8 现代光学系统
7.9 波像差
实验四
	探究
了解
掌握
	1.5
0.5
2

	8. 光学系统的像质评价和像差公差
	
	2

	8.1 瑞利（Reyleigh）判断和中心点亮度
	了解
	0.5

	8.2 分辨率 点列图
	了解
	0.5

	8.3 光学传递函数评价成像质量
	了解
	0.5

	8.4 光学系统的像差公差
	了解
	0.5


    六、考核办法

	成绩评定
	比例（%）

	1、平时成绩
	50

	2、期末考试
	50


七、教材与参考资料

1、教材: 郁道银，谈恒英主编，工程光学基础教程，机械工业出版社，2017年

2、参考资料

（1）张以谟主编，应用光学（第4版），电子工业出版社，2015年

（2）李湘宁，贾宏志主编，工程光学，科学出版社，2010年

                           （撰写人：谢家兴   审核人： 刘洪山 ）
A系列农业工程中的创新实践
课程名称：A系列农业工程中的创新实践  英文名称：A Series The Innovation Practice in Agriculture Engineering  

课程总学时：  32                  课程总学分：2
适用专业：全校各专业

一、课程性质与任务

《农业工程中的创新实践》是为全校各专业开设的一门A序列选修课，是一门普及农业工程科技创新的课程。本门课程主要围绕现代科技改变传统农业，叙述了创新特征、利用全脑思维、思维导图提高判断力，发现问题、解决问题。

二、教学目的与要求

1了解创新概念、类型；

2 理解专利概念及类型；

3 理解全脑思维方法及思维导图。

4了解农业工程设备及创新应用领域
三、教学重点与难点

教学重点：创新概念和类型、TRIZ原理、全脑思维、思维导图、农业创新工程

教学难点：TRIZ原理、全脑思维、思维导图、农业创新工程

四、教学方法与手段

以课堂教学为主，采用多媒体教学，结合黑板板书。注重课堂讨论，采用引导式，启发式教学，注重培养学生运用理论知识和解决实际问题。

五、教学内容与目标

	教学内容
	教学目标
	学时分配

	1. 创新概述
	
	6

	1.1概述
	了解
	1.5

	1.2创新原理TRIZ
	了解
	4

	1.3 专利与科技查新
	理解
	0.5

	2. 创新思维
	
	4

	2.1概述
	了解
	1

	2.2思维特性
	理解
	1

	  2.3 思维类型
	理解
	1

	  2.4 思维导图                                       
	理解
	1


3. 创新实践                                                           8.5
  3.1 3D显示与3D打印                                了解             2.5

  3.2 自动识别技术                                   了解             3

  3.3学生科技创新项目                                了解             3

4. 互联网+农业                                                         4.5
  4.1概述                                            理解             1

  4.2远程监测：物联网                                 了解             2

  4.3公众微信平台：农产品卖个好价钱                  了解             1.5

5. 大数据农业                                                         5
5.1 概述                                          了解            0.5

5.2数据分析：农业定制                             了解            4.5

6. 精准农业                                                            4
    6.1概念                                             了解            1.5

6.2无人机应用举例                                   了解            2.5

六、考核办法

	成绩评定
	比例（%）

	1、平时成绩
	50

	2、期末考试
	            50


七、教材与参考资料

1、教材 张海霞、陈江、尚俊杰、路江涌等编著，《创新工程实践》，高等教育出版社，2016.7

2、参考资料

（1）王晓编著，《思考的技术-解决关键问题的思维》，人民邮电出版社，2015.7

（2）维克托.迈尔-舍恩伯格著，《与大数据同行：学习和教育的未来》，华东师范大学出版社，2016.8

                                         （撰写人：王建  审核人：刘洪山）
MEMS及其应用
课程名称：MEMS及其应用       英文名称：MEMS Application
课程总学时：  32              课程总学分：2

适用专业：电子科学与技术

一、课程性质与任务

MEMS及其应用是电子科学与技术专业选修的专业技术课，主要培养学生对微电子机械系统技术有一个整体的了解，本课程着重讲授微机械电子系统基本理论、微机械电子系统主要材料及材料特性、微机械电子系统的加工制备方法和测试方法以及微传感器、微执行器等典型微机电系统产品。

二、教学目的与要求

1、了解微机电系统技术最新发展动态、相关产品及其应用前景；；

2、理解微机械电子系统的研究内容和研究方法；

3、掌握微机电系统领域的主要技术、方法和相关理论；

4、理解并掌握微机械电子系统领域理论体系及相关产品在实际中的应用情况，对MEMS整体有较全面认识，为学生进一步学习、研究和处理微电子相关技术问题打下基础。

三、教学重点与难点

教学重点：微机械电子系统主要工艺、微机械结构测试技术、微传感器、微执行器；

教学难点：微机械理论基础、微机械系统结构测试技术。

四、教学方法与手段

授课以PPT课堂讲授为主，结合专题小讨论；辅之于参观，注重理论联系实际。

五、教学内容与目标

	教学内容
	教学目标
	学时分配

	1. 绪论
	
	2

	1.1 微机械电子系统的定义
	掌握
	0.5

	1.2 微机电系统的尺度范围及相应定义
	理解
	0.5

	1.3 微机电系统的组成与功能
	掌握
	0.5

	1.4 手机中的MEMS
	探究
	0.5

	2. 微机电系统理论基础
	
	4

	2.1 微机械与微电子
	理解
	1

	2.2 微动力学与微摩擦学
	了解
	1

	2.3 微光学
	了解
	1

	2.4 纳米生物技术
	了解
	1

	3. 微机电系统结构材料及性能
	
	5

	3.1 硅材料
	掌握
	2

	3.2 金属与合金
	了解
	1

	3.3陶瓷材料和聚合物
	了解
	1

	3.4 其他特种材料
	探究
	1

	4. 微机电系统主要工艺
	
	5

	4.1体硅加工工艺
	理解
	2

	4.2 硅片键合
	理解
	1

	4.3 LIGA技术
	理解
	1

	4.4 其他工艺
	探究
	1

	5. 微传感器与微驱动
	
	6

	5.1微系统核心组成
	理解
	1

	5.2 微传感器技术
	理解
	2

	5.3 微电机技术
	掌握
	2

	5.4汽车中的MEMS
	理解
	1

	6. 微结构测量技术
	
	6

	6.1 AFM技术
	了解
	0.5

	6.2 WLI技术
	理解
	1

	6.3 Stylus技术
	理解
	1

	6.4 FSM与SurfScan技术
	了解
	1.5

	6.5 世界MEMS结构测量产品
	探究
	2

	7. MEMS器件的应用
	
	4

	7.1概述
	了解
	1

	7.2 微型陀螺仪
	了解
	1

	7.3 投影仪及打印机
	了解
	1

	7.4 其他
	探究
	1


 六、考核办法

	成绩评定
	比例（%）

	1、平时成绩
	60

	2、期末考试
	40


 七、教材与参考资料

1、教材

刘广玉、范尚春、周浩敏. 微机械电子系统及其应用（第2版）. 北京航空航天大学出版社, 2015年

2、参考资料

（1）王琪民. 微型机械导论. 中国科学技术大学出版社, 2003年

（2）章吉良等. 微机电系统及其相关应用. 上海交通大学出版社,1999年

                           （撰写人： 刘洪山        审核人： 薛月菊 ）

半导体器件物理
课程名称：半导体器件物理英文名称：Physics of Semiconductor Devices

课程总学时：56课程总学分：3.5
适用专业：电子科学与技术

一、课程性质与任务
本课程是电子科学与技术专业的一门主要专业基础课，较全面地介绍了半导体的一些基本物理概念、现象、物理过程及其规律。课程内容涵盖了量子力学、固体物理、半导体材料物理等。在半导体物理方面介绍了半导体晶格结构、固体能带理论、平衡态和非平衡态载流子的输运现象，在半导体器件方面介绍了目前最常用的双极型晶体管（BJT）、金属－半导体场效应晶体管（MESFET）和ＭOS场效应晶体管（MOSFET）等几种半导体器件的工作原理，另外还介绍了半导体的光电、热电效应及太阳能光电池与光电二极管、半导体发光管与激光器的应用等。通过学习要求学生能全面地了解和掌握半导体器件物理的基本理论和基本原理，并了解半导体器件的基本设计方法，为后续的微电子技术、集成电路设计、光电子器件等专业课程的学习以及将来从事半导体技术方面的工作打下坚实的基础。

二、教学目的与要求
1、理解用来描述半导体中载流子运动的基本概念和规律，理解金属半导体接触理论、霍尔效应、异质结理论、半导体超晶格理论，理解各类常用半导体器件的工作原理、性能参数及其半导体材料参数、器件结构参数和制造工艺参数之间的相互关系；
2、掌握半导体中电子的运动状态、常用半导体的能带结构、半导体中的杂质能级和缺陷能级、半导体中载流子的统计分布、半导体的导电性和非平衡载流子的运动规律；
3、了解半导体中发生的各种物理过程，了解PN结、双极结型晶体管、金属－半导体结、结型场效应晶体管、金属－氧化物－半导体场效应晶体管、太阳能光电池与光电二极管、半导体发光管与激光器、电荷耦合器件、有机半导体器件等半导体器件的基本结构、工作原理、性能和主要工艺。
三、教学重点与难点
教学重点：固态电子理论、固体的能带理论、分析和计算半导体的导电性和载流子浓度、非平衡载流子的扩散与复合运动、同质p-n结、金属-半导体接触、异质结以及BJT、MOSFET、MESFET等几种核心半导体器件的基本概念、工作原理以及特性分析等。 

教学难点：教学难点是学生对半导体器件工作原理中所涉及到的物理概念的准确理解，包括相关的数学推导。

四、教学方法与手段
以课堂教学为主，采用多媒体教学，结合黑板板书，注重课堂讨论，采用引导式，启发式教学，加强实验训练，注重培养学生运用理论知识和解决实际问题，设置综合实验。
五、教学内容与目标
	教学内容
	教学目标
	学时分配

	1. 半导体物理基础
	
	12

	1.1半导体中的电子状态
	理解
	1

	1.2能带
	掌握
	1

	1.3有效质量
	理解
	1

	1.4导带电子和价带空穴
	掌握
	1

	1.5硅、锗和宽禁带半导体材料的能带结构
	了解
	0.5

	1.6杂质和缺陷能级
	掌握
	1

	1.7载流子的统计分布
	掌握
	1

	1.8载流子的散射
	了解
	0.5

	1.9电荷输运现象
	掌握
	1

	1.10非均匀半导体中的自建电场
	探究
	1

	1.11非平衡载流子
	掌握
	1

	1.12准费米能级
	理解
	1

	1.13复合机制
	了解
	1

	2. PN结
	
	9

	2.1热平衡PN结
	掌握
	1

	2.2加偏压的PN结
	掌握
	1

	2.3理想PN结二极管的直流电流-电压特性
	理解
	1

	2.4空间电荷区复合电流和产生电流
	探究
	1

	2.5隧道电流
	了解
	1

	2.6温度对PN结I-V特性的影响
	了解
	1

	2.7耗尽层电容、求杂质分布和变容二极管
	了解
	1

	2.8PN结二极管的频率特性
	了解
	1

	2.9PN结二极管的开关特性
	了解
	1

	3. 双极结型晶体管
	
	9

	3.1双极结型晶体管的结构和制造工艺
	掌握
	1

	3.2双极结型晶体管的基本工作原理
	掌握
	1

	3.3理想双极结型晶体管中的电流传输
	理解
	1

	3.4缓变基区晶体管
	理解
	1

	3.5基区扩展电阻和电流集聚效应
	探究
	1

	3.6基区宽度调变效应
	探究
	1

	3.7晶体管的频率响应
	了解
	1

	3.8晶体管的开关特性
	了解
	1

	3.9反向电流和击穿电压
	了解
	1

	4. 金属-半导体结
	
	6

	4.1肖特基势垒
	理解
	1

	4.2界面态对势垒高度的影响
	理解
	1

	4.3肖特基势垒二极管的电流一电压特性
	了解
	1

	4.4金属-绝缘体-半导体肖特基二极管
	掌握
	1

	4.5肖特基势垒二极管的电流一电压特性
	理解
	1

	4.6肖特基势垒二极管和PN结二极管的比较
	理解
	0.5

	4.7肖特基势垒二极管的应用
	了解
	0.5

	5. 场效应晶体管和金属-半导体场效应晶体管
	
	6

	5.1 JFET的基本结构和工作原理
	掌握
	1

	5.2理想JFET的I-V特性
	掌握
	1

	5.3静态特性
	理解
	0.5

	5.4小信号参数和等效电路
	了解
	0.5

	5.5JFET的最高工作频率
	了解
	0.5

	5.6夹断后的JFET的性能
	了解
	0.5

	5.7金属-半导体场效应晶体管
	掌握
	1

	5.8JFET和MESFET的类型
	了解
	1

	6. 金属-氧化物-半导体场效应晶体管
	
	6

	6.1理想MOS结构的表面空间电荷区
	探究
	1

	6.2理想MOS电容器
	了解
	1

	6.3沟道电导与阈值电压
	了解
	1

	6.4实际MOS的电容-电压特性和阈值电压
	了解
	1

	6.5 MOS场效应晶体管
	掌握
	1

	6.6MOS场效应晶体管的类型
	了解
	1

	实验内容
	实验目标
	学时分配

	实验1：四探针法测量半导体电阻率和薄层电阻
	了解
	2

	实验2：半导体霍尔系数和电导率的测定
	了解
	2

	实验3：半导体光敏电阻的特性测试
	了解
	2

	实验4：硅单晶中少数载流子寿命的测试
	了解
	2


六、考核办法
	成绩评定
	比例（%）

	1、平时成绩
	50

	2、期末考试
	50


七、教材与参考资料

1、教材孟庆巨等.《半导体器件物理》科学出版社,2016(第二版)

2、参考资料

（1）黄昆、谢希德.《半导体物理学》. 科学出版社,  2012(第一版)

（2）刘恩科等.《半导体物理学》.电子工业出版社,  2011(第七版)

          （撰写人：刘江审核人：刘洪山）
传感器与检测技术

课程名称：传感器与检测技术   英文名称：Sensor and Measurement Techniques
课程总学时：  32             课程总学分：2
适用专业：电子科学与技术、电子信息工程
一、课程性质与任务
《传感器与检测技术》是电类本科专业的一门重要的专业选修课程，课程具有极强的综合性，属于多学科交叉的边缘学科。通过该课程的学习，使学生可了解信息获取方面的基本知识，初步掌握检测技术的各种检测手段和了解各种检测技术装备、以及获取信息的各种分析方法和应用方法，掌握常用传感器的基本原理，培养学生设计、研制和应用自动检测系统和装置的基本能力。
二、教学目的与要求
1、掌握测试装置的动态、静态特性的内涵和评估方法以及不失真测量的基本条件。

2、掌握常用的各种传感器的原理及特性。

3、熟悉主要工程参数的常用工程测量手段，并能正确的运用常用的测试装置。

4、了解新型传感器以及智能化测量的最新成就及发展动态。
三、教学重点与难点

教学重点：常用传感器基本原理、检测系统静态和动态分析、计算机检测技术；

教学难点：检测系统静态和动态分析
四、教学方法与手段
授课以PPT课堂讲授为主，结合专题小讨论；辅之于参观，注重理论联系实际。
五、教学内容与目标

	教学内容
	教学目标
	学时分配


	1.绪论
	
	4

	1.1 检测系统的基本认识
	了解
	1

	1.2 传感器定义及分类
	理解
	2

	1.3 检测技术的发展趋势
	了解
	1

	2. 常用传感器基本原理
	
	12

	1.1 RLC传感器
	理解
	6

	1.2 发电型传感器
	理解
	4

	1.3 MEMS及其他传感器
	了解
	2

	3. 检测系统基本特性
	
	8

	3.1 基本分析方法
	理解
	0.5

	3.2 LTI装置基本特性
	理解
	0.5

	3.3 检测系统的静态特性
	理解
	1

	3.4 检测系统的动态特性
	理解
	1

	3.5 检测系统特性参数测量
	了解
	1

	4. 力的测量
	
	2

	4.1 力的基本概念
	了解
	0.5

	4.2 应力测量
	了解
	0.5

	4.3 应变传感器设计
	理解
	1

	5. 机械振动检测
	
	2

	5.1 振动的基本概念
	理解
	0.5

	5.2 单自由度受迫振动基本理论
	了解
	1

	5.3 测振常用传感器
	了解
	0.5

	6. 计算机检测技术
	
	4

	6.1 检测系统的发展
	了解
	1

	6.2 计算机检测系统的要素
	理解
	1

	6.3 计算机检测系统的输入输出通道
	了解
	2


 六、考核办法

	成绩评定
	比例（%）

	1、平时成绩
	60

	2、期末考试
	40


 七、教材与参考资料

1、教材
余成波. 传感器与自动检测技术（第二版），高等教育出版社，2009

2、参考资料

（1）熊诗波、黄长艺，机械工程测试技术基础（第3版），机械工业出版社，2011

（2）郁有文，传感器原理及工程应用（第4版），西安电子科技大学出版社，2014                           
（撰写人： 刘洪山        审核人： 薛月菊 ）
创新创业实践
课程名称：创新创业实践    英文名称：Practice of Innovation and Entrepreneurship

课程总学时： 2周课程总学分：2
适用专业：电子科学与技术
一、课程性质与任务
本课程属于实践教学中的创新创业实践环节，是专业实践课。本课程帮助学生运用思维导图来分析世界和提高自己认知能力，引导学生发展思考，进而在思考的基础上进行实践。同时，引导学生广泛参与各类实践 ，不断提高其社会实践能力。
二、教学目的与要求
通过本课程的学习帮助学生学习全面思维和创新思维的技术，指导学生进行创新创业相关实践。掌握PMI和APC等思维工具、思维导图的绘制和使用。
三、教学内容与时间安排
1、第一周，学习创新思维理论课程，讲授思维导图进行创新和应用于实践，
2、第一周，进行习题讨论如何撰写思维导图并绘制思维导图。
3、第二周，外出参观学习等实践活动。
四、考核方式与方法
由指导老师组成考核小组对小组中的每位同学进行考核，考核要点如下：
1、在规定的时间内完成思维导图报告，成绩占50%。
2、实践内容考核：参加老师项目，成绩占10％。


3、实践内容考核：参加各类竞赛，成绩占10％。
4、实践内容考核：参加电科讲座，成绩占10％。
5、实践内容考核：参加公司实习，成绩占10％。
6、实践内容考核：参加公益兼职，成绩占10％。
（撰写人：赵懿琨审核人：刘洪山）
创造，创新和改变
课程名称：创造，创新和改变     英文名称：Creativity, Innovation, and Change

课程总学时：32                 课程总学分：2
适用专业：A系列
一、课程性质与任务
本课程是面向本科大学生开设的A系列课程，介绍了感性思维和理性思维，帮助学生运用思维导图来看世界和提高自己的理解能力，引导学生发展思考，进而在思考的基础上进行创造，最后，通过学习创新技术和项目团队来改进创造和实现创新。
二、教学目的与要求
教学目的：通过本课程的学习应使学生了解创造性思维的结构和方式，评估自身创新风格，掌握发散和聚合思维的概念和区别；学习几门创新的技术，帮助产生创意；创意产生后，如何评估创意和创意的认知度；以及从创意到完成的策略步骤：包括建立创意团队和有效的项目管理。
教学要求： 掌握PMI和APC等思维工具、思维导图的绘制和使用；理解水平思维与创造性的关联；能够建立创新思维小组和推动有效讨论和行动
三、教学重点与难点
教学重点：多种思维工具的理解和使用；创造性思维的产生，决策的评估和行动的有效工具
教学难点：Mindmanager软件的使用，建立创意团队和有效的项目管理。
四、教学方法与手段
一半采用课堂教学，运用多媒体技术，包括动画、视频等手段；一半采用讨论和完成项目，理论联系实践。
五、教学内容与目标
	
	教学内容
	教学目标
	学时分配

	1.
	绪论与成立创新小组
	
	2

	2.
	你了解大脑吗？
	
	6

	
	2.1大脑如何工作 
	掌握
	1

	
	2.2 思维的目的地
	理解
	1

	
	2.3 水平思维与垂直思维
	理解
	2

	
	2.4 发散思维和聚合思维
	理解
	2

	3.
	改变你的思维
	
	8

	
	3.1 CoRT思维工具 
	掌握
	3

	
	3.2水平思维图示 
	掌握
	2

	3
	3.3思维导图
	理解
	3

	4.
	创造新概念
	
	6

	
	4.1找回好奇心 
	掌握
	2

	
	4.2审慎表述争议
	理解
	2

	4
	4.3活跃的创造力
	理解
	2

	5.
	创新的过程
	
	8

	
	5.1创新的四阶段
	掌握
	3

	
	5.2 创新的抉策工具
	了解
	3

	
	5.3 创新的执行工具
	了解
	2

	6.
	创新小组展示
	
	2


 六、考核办法
	成绩评定
	比例（%）

	1、平时成绩
	40

	2、期中期末口试
	60


 七、教材与参考资料
1、教材：东尼.博赞[英]，思维导图:大脑使用说明书，外语教学与研究出版社
2、参考资料
（1）德博诺[英]，12堂思维课，华东师范大学出版社
（2）文森特.赖安.拉吉罗[美]，思考的艺术：非凡大脑养成手册，世界图书出版社
                           （撰写人： 赵懿琨        审核人： 刘洪山）
创造，创新和改变

课程名称：创造，创新和改变     英文名称：Creativity, Innovation, and Change

课程总学时：32                 课程总学分：2
适用专业：A系列
一、课程性质与任务
本课程是面向本科大学生开设的A系列课程，介绍了感性思维和理性思维，帮助学生运用思维导图来看世界和提高自己的理解能力，引导学生发展思考，进而在思考的基础上进行创造，最后，通过学习创新技术和项目团队来改进创造和实现创新。
二、教学目的与要求
教学目的：通过本课程的学习应使学生了解创造性思维的结构和方式，评估自身创新风格，掌握发散和聚合思维的概念和区别；学习几门创新的技术，帮助产生创意；创意产生后，如何评估创意和创意的认知度；以及从创意到完成的策略步骤：包括建立创意团队和有效的项目管理。
教学要求： 掌握PMI和APC等思维工具、思维导图的绘制和使用；理解水平思维与创造性的关联；能够建立创新思维小组和推动有效讨论和行动
三、教学重点与难点
教学重点：多种思维工具的理解和使用；创造性思维的产生，决策的评估和行动的有效工具
教学难点：Mindmanager软件的使用，建立创意团队和有效的项目管理。
四、教学方法与手段
一半采用课堂教学，运用多媒体技术，包括动画、视频等手段；一半采用讨论和完成项目，理论联系实践。
五、教学内容与目标
	
	教学内容
	教学目标
	学时分配

	1.
	绪论与成立创新小组
	
	2

	2.
	你了解大脑吗？
	
	6

	
	2.1大脑如何工作 
	掌握
	1

	
	2.2 思维的目的地
	理解
	1

	
	2.3 水平思维与垂直思维
	理解
	2

	
	2.4 发散思维和聚合思维
	理解
	2

	3.
	改变你的思维
	
	8

	
	3.1 CoRT思维工具 
	掌握
	3

	
	3.2水平思维图示 
	掌握
	2

	3
	3.3思维导图
	理解
	3

	4.
	创造新概念
	
	6

	
	4.1找回好奇心 
	掌握
	2

	
	4.2审慎表述争议
	理解
	2

	4
	4.3活跃的创造力
	理解
	2

	5.
	创新的过程
	
	8

	
	5.1创新的四阶段
	掌握
	3

	
	5.2 创新的抉策工具
	了解
	3

	
	5.3 创新的执行工具
	了解
	2

	6.
	创新小组展示
	
	2


 六、考核办法
	成绩评定
	比例（%）

	1、平时成绩
	40

	2、期中期末口试
	60


 七、教材与参考资料
1、教材：东尼.博赞[英]，思维导图:大脑使用说明书，外语教学与研究出版社
2、参考资料
（1）德博诺[英]，12堂思维课，华东师范大学出版社
（2）文森特.赖安.拉吉罗[美]，思考的艺术：非凡大脑养成手册，世界图书出版社
 （撰写人： 赵懿琨        审核人： 刘洪山）
电磁兼容原理与应用
课程名称： 电磁兼容原理与应用    英文名称：Electromagnetic compatibility and application
课程总学时：  32                课程总学分：2
适用专业：电子科学与技术

一、课程性质与任务(100～300字)

《电磁兼容原理与应用》是电子科学与技术专业一门专业拓展选修课程，从电磁兼容基本概念入手，由电磁干扰的干扰源和传播途径展开，介绍干扰源的特点及性质，分析传导干扰和辐射干扰，阐述抑制电磁干扰的“三大技术”（接地、屏蔽和滤波）的基本方法及其应用，介绍电磁兼容预测分析数学模型、预测方法，介绍电磁兼容性测试设备与场地、测试内容与方法。使读者对电磁兼容的知识有一个较为全面的了解，为日后进一步研究和解决电磁兼容问题打好坚实的基础。

二、教学目的与要求(600字以内)

1了解电磁兼容的基本概念和原理；

2了解电磁干扰的接地、屏蔽和滤波技术的基本方法及其应用；

3了解电磁兼容性测试设备与场地、测试内容与方法。

三、教学重点与难点(300字以内)

教学重点：电磁兼容的概念和原理，电磁干扰的耦合与传播，电磁干扰抑制方法，电磁兼容测试

教学难点：电磁干扰的耦合与传播，电磁干扰抑制方法，电磁兼容测试

四、教学方法与手段(100字以内)

以课堂教学为主，结合部分演示实验。采用多媒体教学，结合黑板板书。注重课堂讨论，采用引导式，启发式教学，注重培养学生运用理论知识和解决实际问题。

五、教学内容与目标

	教学内容
	教学目标
	学时分配

	1. 电磁兼容概论
	
	

	1.1电磁干扰及其危害
	了解
	0.5

	1.2电磁兼容的基本概念
	了解
	0.5

	1.3电磁兼容的研究方法
	了解
	0.5

	1.4电磁兼容性标准概况
	掌握
	0.5

	2. 电磁干扰源
	
	

	2.1电磁干扰源的分类
	了解
	0.5

	2.2自然电磁干扰源
	了解
	0.5

	  2.3电磁干扰源的基本性质
	掌握
	0.5


3. 电磁干扰的耦合与传播

  3.1电磁干扰的传播途径                              掌握             2

  3.2传导耦合分析                                    了解             2.5

  3.3辐射耦合分析                                    了解             2.5

4. 接地与搭接技术

  4.1接地的概念                                      掌握             1

  4.2安全接地                                        掌握             1

  4.3地线回路的干扰及抑制技术                        了解             1.5

5. 屏蔽技术

5.1概述                                           了解            0.5

5.2电屏蔽                                         了解            2.5

5.3磁屏蔽                                         了解            2.5

6. 滤波技术

    6.1反射式滤波器                                   了解            2.5

6.2有源滤波器                                     了解            2.5

7．电磁兼容性测试技术

7.1电磁兼容性测试                                 了解            4

7.2常用测试仪器与设备                             了解            4

六、考核办法
	成绩评定
	比例（%）

	1、平时成绩
	50

	2、期末考试
	            50


七、教材与参考资料

1、教材 赵家升、杨显清、杨德强编著，《电磁兼容原理与技术(第2版)》，电子工业出版社,2012.1

2、参考资料

（1）梁振光编著，《电磁兼容原理，技术及应用》，机械工业出版社,2011.1

（2）何宏等编著，《电磁兼容与电磁干扰》，国防工业出版社，2007.10 

                                     （撰写人：王建  审核人：刘洪山      ）
电科专业概论

课程名称：电科专业概论   英文名称：Introduction to Majors in Electronic Science & Technology
课程总学时：  16                 课程总学分：1

适用专业：电子科学与技术

一、课程性质与任务

《电子科学与技术专业概论》是介绍电子科学与技术专业相关技术基本内容的入门和引导性质的课程。该课程面向电子科学与技术专业的大学一年级学生，从整体的角度介绍电子科学与技术专业建设特点以及当代信息科学与技术的主要内容和发展前沿的概貌，激发新生热爱专业和学习专业知识的热情。

二、教学目的与要求

1、了解高等教育与专业学习的基本要求；

2、了解电子科学过去、现在未来；

3、理解微电子和光电子研究内容和研究方法；

4、理解电子科学与技术专业与相关专业的异同，为学生进一步学习、研究和处理微电子相关技术问题打下基础；

三、教学重点与难点

教学重点：半导体器件物理、微电子、光电子基本概念；

教学难点：半导体特性、微电子研究的相关内容

四、教学方法与手段

授课以PPT课堂讲授为主，结合专题小讨论；辅之于参观，注重理论联系实际。

五、教学内容与目标

	教学内容
	教学目标
	学时分配

	1.电子工程学院专业介绍
	
	2

	1.1 学院基本情况
	了解
	0.5

	1.2  学院五个专业之间的区别与联系
	了解
	1

	1.3 大学生学习的基本方法
	了解
	0.5

	2. 电子科学与技术专业总体介绍
	
	2

	1.1 专业主要解决的科学技术问题
	理解
	0.5

	1.2  专业知识内容
	理解
	0.5

	1.3  专业师资力量及导师制简介
	了解
	0.5

	1.4  专业学生的发展情况
	了解
	0.5

	3. 微电子技术简介
	
	2

	3.1 基本概念
	理解
	0.5

	3.2 重要原理与基本理论
	了解
	1

	3.3 微电子前缘应用技术
	了解
	0.5


	4. 光电子技术简介
	
	2

	4.1 基本概念
	理解
	0.5

	4.2 重要原理与基本理论
	了解
	1

	4.3 光电技术之科研与商业应用
	了解
	0.5

	5. 集成电路设计简介
	
	2

	5.1 基本概念
	理解
	0.5

	5.2 重要原理与基本理论
	了解
	1

	5.3 集成电路设计技术
	了解
	0.5

	6. 电子课外实践活动
	
	2

	6.1 电子专业实践的重要意义
	了解
	0.5

	6.2 电子专业实践实验设备简介
	了解
	0.5

	6.3 单片机协会及电子大赛简介
	了解
	0.5

	6.4 电子课外实践的基本途径
	掌握
	0.5

	7. 电科专业应用领域热点讨论
	
	2

	7.1 微电子技术应用讨论
	讨论
	1

	7.2 光电子技术应用讨论
	讨论
	1

	8. 认知教学——专业实验教学资源
	
	2

	基础实验室和专业实验室参观、讨论
	了解
	2


 六、考核办法

	成绩评定
	比例（%）

	1、平时成绩
	50

	2、期末考试
	50


 七、教材与参考资料

1、教材

李哲英等. 电子科学与技术导论（第二版），电子工业出版社，2013

2、参考资料

（1）叶树江，刘海成. 电子信息工程概论，北京：中国电力出版社，2008.

（2）杨杰. 电子信息工程概论. 北京：电子工业出版社，2010.                           

（撰写人： 刘洪山        审核人： 薛月菊 ）
电子科学与技术拓展实验
课程名称： 电子科学与技术拓展实验       英文名称：Extended Experiment on Electronic Science & Technology

课程总学时：32学时                     实验学时：32学时
课程总学分：1分
适用专业：电子科学与技术
一、课程性质与任务(100～300字)
本课程为电子科学与技术专业学生的拓展实验，其任务主要是光电测试技术、集成电路设计技术、红外技术原理及应用、MEMS及其应用、光电图像处理等多门课程的学习内容，利用所学的基本理论开展实验设计，以加深对课程理论知识的理解，并综合掌握实验设计的流程和实验方法。
二、教学目的与要求(600字以内)

教学目的：

1、了解射频实验箱、多功能光栅光谱仪、色度装置、激光拉曼光栅光谱仪等课程实验设备，为今后相关研究打下基础。

2、通过实验设计深化理论知识。

3、培养能利用实验平台开展多种实验的能力。

教学要求：
1、专心观察实验现象并善于分析。

2、爱惜实验设备，实验前有详尽的实验方案。

3、实验报告规范、科学和实事求是。
三、实验项目设置
（一）实验一：精密位移量的激光干涉测量方法及实验
1、实验类型：综合-设计性
2、实验学时数：2学时
3、实验目的
（1）了解激光干涉测量的原理.
（2）掌握微米及亚微米量级位移量的激光干涉测量方法。
（3）了解激光干涉测量方法的优点和应用场合。
4、实验内容
（1）扩束
（2）在组合工作台16，18上分别装平面反射镜，调节工作台16，18上调平调向测微器，使二路反射光较好重合（在成像物镜20后焦面上，两反射光会聚的焦斑重合）
（3）打开计算机，打开“激光多功能光电测试系统实验仪软件”（双击电脑桌面上的csylaser图标），实验类别选A，按“活动图像”键，屏幕上显示出C-MOS23接收的图像。然后微调C-MOS23在轨道上的位置，使干涉条纹清晰，锁定23。调节衰减器2使输入光强度适中，调节可调光阑22孔径位置，滤除分光镜寄生干涉光
5、实验要求
（1）学生在实验操作过程中自己动手独立完成。
（2）完成实验报告。
6、实验仪器设备
激光多功能测试系统。

（二）实验二：数字干涉测量方法及实验

1、实验类型：综合-设计性
2、实验学时数：2学时
3、实验目的
（1）了解激光干涉的近代方法((数字干涉技术的原理和方法。
（2）掌握干涉的实时检测技术。
（3）了解数字干涉方法的特点及应用场合。
4、实验内容
（1）扩束。
（2）调节工作台18上的测微螺杆并启动压电晶体工作电源，使反射镜产生轴向位移，在计算机上看到条纹平移。
（3）调整CMOS23在轨道上的位置，使干涉条纹清晰，锁定23。
（4）调节可调光阑22孔径位置，滤除寄生干涉光。
（5）测量程序操作参见软件操作说明书。
5、实验要求
（1）学生在实验操作过程中自己动手独立完成。
（2）完成实验报告。
6、实验仪器设备
激光多功能测试系统。
（三）实验三：光散斑的性质及测试方法
1、实验类型：综合-设计性
2、实验学时数：2学时
3、实验目的
（1）了解散斑的性质及特点
（2）掌握散斑的测试方法
4、实验内容
（1）在工作台16中安装散斑试件夹。
（2）移动可调光阑22至透镜20的焦面上，滤波。
（3）移动CMOS23，使散斑图中标志图案清晰，锁定23。
（4）调节22，控制散斑大小，记录计算机屏上现象。
（5）调节衰减器17，使干涉图样明暗对比度增加，记录现象。
（6）切换试片，记录现象。
5、实验要求
（1）学生在实验操作过程中自己动手独立完成。
（2）完成实验报告。
6、实验仪器设备
激光多功能测试系统。
（四）实验四：微孔直径的衍射测量
1、实验类型：综合-设计性
2、实验学时数：2学时
3、实验目的
（1）了解爱里圆（Airy）测定法。
（2）利用爱里圆测定法测量微孔直径。 

4、实验内容
（1）激光不扩束。
（2）将分光镜14转90º。
（3）切换试件夹19中的衍射试件(微孔系列)。
（4）移动CCD23使图像清晰，锁定23。
（5）记录微孔系列衍射圆环分布。
（6）更换不同微孔，利用计算机程序实现定标和计量。
5、实验要求
（1）学生在实验操作过程中自己动手独立完成。
（2）完成实验报告。
6、实验仪器设备
激光多功能测试系统。
（五）实验五：面形的三维干涉测量及评价
1、实验类型：综合-设计性
2、实验学时数：2学时
3、实验目的
（1）了解表面三维形貌的高精度实时测量原理。
（2）实测一个平面光学零件的表面形貌。
（3）对评价指标PV，RMS的定义有所掌握。
4、实验内容
（1）扩束
（2）调整CMOS23在轨道上的位置，使干涉条纹清晰，锁定23

（3）调节可调光阑22孔径位置，滤除寄生干涉光
（4）测量程序操作
（5）测试数据
5、实验要求
（1）学生在实验操作过程中自己动手独立完成。
（2）完成实验报告。
6、实验仪器设备

激光多功能测试系统。
（六）实验六：缝宽或间隙的衍射测量

1、实验类型：综合-设计性
2、实验学时数：2学时
3、实验目的
（1）了解激光衍射计量原理。
（2）利用间隙计量法测量缝宽。
4、实验内容
（1）激光不扩束，光路中插入反射镜4及13

（2）将分光镜14转90º，18上试件夹上放黑纸屏或取消试件夹，让透射光逸至试验平台。
（3）切换试件夹19中的衍射试件(可调狭缝，光刻片狭缝系列)

（4）移动CMOS23使计算机图像清晰，锁定23

（5）利用程序记录狭缝系列对应一级、二级、三级衍射条纹间距
（6）更换不同狭缝，实现定标和计量
5、实验要求
（1）学生在实验操作过程中自己动手独立完成。
（2）完成实验报告。
6、实验仪器设备

激光多功能测试系统。
（七）实验七：变形的全场衍射测量
1、实验类型：综合-设计性
2、实验学时数：2学时
3、实验目的
用光衍射方法测量全场的变形。
4、实验内容
（1）激光不扩束
（2）移入移动反射镜4，并在玻璃棒架上装上玻璃棒，将试件夹19换成全场衍射试件。
（3）将分光镜14转90º,然后使得光通过定向孔11后对准玻璃棒,这时可以看出通过玻璃棒以后的光变成了一条竖直均匀的光(通过调节达到该效果)。
（4）调节反面镜12、13和分光镜14，使得上一步骤调出的竖直光均匀的射到全场衍射试件的狭缝中（稍微偏下侧的橡皮处）。
（5）调节透镜20、全场衍射试件及分光镜14使得光射到CMOS23上（保证投射到CMOS上的光是通过橡皮和刀片之间的光），然后锁定CMOS。
（6）调节全场衍射试件上的螺旋测微器，观察图象。
5、实验要求
（1）学生在实验操作过程中自己动手独立完成。
（2）完成实验报告。
6、实验仪器设备

激光多功能测试系统。
（八）实验八：光栅衍射

1、实验类型：认知-验证性
2、实验学时数：2学时
3、实验目的
（1）观察光栅衍射光谱，进一步了解光的波动特征。
（2）会用透射光栅测光栅常数及光波波长。
（3）加深对光的干涉衍射的理解。
4、实验内容
（1）沿平台米尺安排各器件，调节共轴。

（2）狭缝须调铅直，并使光栅刻线和测微目镜分划板上的毫米尺刻线与狭缝平行。

（3）将狭缝调窄，前后移动测微目镜，获得清晰的汞的光栅衍射光谱。

（4）转动目镜，消除光谱线与分划板间的视差。

（5）根据光栅方程，衍射的各主极大由下式决定：
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实际上因θ角很小（图20-2予以放大），可近似地认为
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其中
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是光栅常量，
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是某待测谱线位置到零级谱线的距离，
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是物镜L2的焦距，
[image: image10.wmf]k

 是衍射级，
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是光波波长。

用测微目镜对汞的一级光谱中较强的两条黄线，一条绿线和一条蓝线分别测出lY1,lY2,lG和lB，据上式即测得各谱线的波长。左右移动测微目镜，也可以利用二级谱线测谱线波长。

（6）光栅光谱与棱镜光谱的比较：将等边三棱镜放在光栅转台上，替下二维干版架和光栅，用测微目镜和Ｌ3在适当角度找到汞的棱镜光谱，通过观察比较两种光谱的区别。

5、实验要求
（1）调节各个光学附件等高共轴。

（2）学生在实验操作过程中自己动手独立完成，4-5人为1组。
（3）熟悉实验步骤。
（4）写出实验报告和体会。
6、实验仪器设备
光学平台。

（九）实验九：光栅单色仪
1、实验类型：认知-验证性
2、实验学时数：2学时
3、实验目的
（1）掌握光栅分光的基本原理。

（2）光栅单色仪的基本结构。
4、实验内容
（1）各部件中心应调在同一高度，光路主截面大致平行于台面。用f ，=50 mm透镜将汞灯光聚在入缝上（缝宽＞0.5 mm）。

（2）按图放置各部件，安装光栅时应使箭头记号朝上，以保证闪耀效果，用白纸检查M1、G和M2上的投射光，要求丰满不漏，进程不挡光。

（3）M1上的入射光束和出射光束应力求夹成小角度，如图示，38/400≈5.4°，尚可以近似认为光路是利特罗自准的。

（4）用白屏取代出缝，找到最佳聚焦位置，再安放出射缝。两个狭缝的刀口面必须面对入射方向，工作宽度约可调到 0.02 mm。

（5）图中M1和G的距离是200 mm，可小有出入。

（6）调节光栅水平面的方位，以使579.1 nm（黄）—404.7nm（紫）间的谱线在测微螺旋控制下能循序出射。

（7） 可改变光路，使G稍前倾， M2置于入缝后下方，出缝下降，以获得更强的闪跃效果。

5、实验要求
（1）光路主截面大致平行于台面。

（2）学生在实验操作过程中自己动手独立完成。 

（3）熟悉实验步骤。
（4）写出实验报告和体会。
6、实验仪器设备

光学平台。

（十）实验十：θ调制
1、实验类型：认知-验证性
2、实验学时数：2学时
3、实验目的
（1）了解空间滤波的概念
（2）了解颜色合成的一种方法。 
4、实验内容
（1）判断θ调制片上图案各部分的光栅取向及其对应的衍射斑排列方向，
（2）按照为图案各部分设定的颜色，用细针尖在纸屏上彩色斑点的相关部位扎孔，在屏上即出现彩色图案。
5、实验要求
（1）学生在实验操作过程中自己动手独立完成。
（2）熟悉实验步骤。
（3）写出实验报告和体会。
6、实验仪器设备
光学平台。
（十一）实验十一：单光子计数实验系统

1、实验类型：综合-设计性
2、实验学时数：3学时
3、实验目的
（1）介绍这种微弱光的检测技术。

（2）了解SGD-2实验系统的构成原理。
（3）了解光子计数的基本原理、基本实验技术和弱光检测中的一些主要问题。
（4）了解微弱光的概率分布规律。
4、实验内容
（1）测量暗技术计数率Rd和光计数率Rp随光电倍增管工作温度变化的关系，研究工作温度对Rd和Rp的影响。 

 （2）研究光计数率Rp和入射光功率P的对应关系。 

a观察暗计数率与光电倍增管的工作电压及工作温度的关系。
b确定光电倍增管最佳工作电压。
c确定光子计数器的线性动态范围。 

d研究测量时间间隔t与信噪比SNR的关系。
e研究白炽光源的光电子脉冲计数的统计特性。
 f研究光电倍增管脉冲堆积效应对测量结果的影响。

5、实验要求
5、实验要求
（1）学生在实验操作过程中自己动手独立完成。
（2）完成实验报告。
6、实验仪器设备

单光子计数装置。

（十二）实验十二：光栅光谱仪实验

1、实验类型：综合-设计性
2、实验学时数：3学时
3、实验目的
（1）了解光栅光谱仪的工作原理。  

（2）掌握利用光栅光谱仪进行测量的技术。 

4、实验内容
（1）测量汞灯的谱线；

（2）测量钠灯的谱线；

（3）测量白光源的谱线，并比较不同光源的谱线。
5、实验要求
（1）学生在实验操作过程中自己动手独立完成。
（2）完成实验报告。
6、实验仪器设备

光栅光谱仪。
（十三）实验十三：色度测量实验

1、实验类型：综合-设计性
2、实验学时数：3学时
3、实验目的
（1）了解色度学的基本原理。
（2）熟悉WSG-8型色度仪的实验装置及软件操作界面，并掌握使用方法。
（3）学会用透射或反射方法测量样品的主波长、纯度、色坐标等色度学量。
4、实验内容
（1）测量滤光片的反射率曲线。

（2）测量滤光片的透射率曲线。

（3）测量率光谱的色度值。
5、实验要求
（1）学生在实验操作过程中自己动手独立完成。
（2）完成实验报告。
6、实验仪器设备

色度实验装置。
（十四）实验十四：激光拉曼光谱实验

1、实验类型：综合-设计性
2、实验学时数：3学时
3、实验目的
（1）学习和了解拉曼散射的基本原理；
（2）学习使用激光拉曼光谱仪测量四氯化碳的谱线；
4、实验内容
（1）会用定点调节的方法调节外光路。
（2）记录CCL4分子的拉曼谱。

5、实验要求
（1）学生在实验操作过程中自己动手独立完成。
（2）完成实验报告。
6、实验仪器设备

激光拉曼光栅光谱仪。
四、考核方式与方法

封闭式课堂实验、实物结果验收和实验报告。
五、实验指导教材与参考资料
   1、《电子科学与技术拓展实验》实验指导书。

2、激光多功能测试系统使用说明书。

3、激光拉曼光栅光谱仪使用说明书。
                                        （撰写人：罗霞     审核人：刘洪山  ）
电子科学与技术基础实验
课程名称： 电子科学与技术基础实验       英文名称：Experiment on Electronic Science & Technology
课程总学时：16学时                     实验学时：16学时
课程总学分：0.5分
适用专业：电子科学与技术
一、课程性质与任务(100～300字)
本课程为电子科学与技术专业学生的基础实验，其任务主要是综合射频电路理论与设计，
FPGA技术及应用，DSP技术与应用，工程光学、激光原理与技术等多门课程的学习内容，利用所学的基本理论开展实验设计，以加深对课程理论知识的理解，并基本掌握实验设计的流程和实验方法。

二、教学目的与要求(600字以内)
教学目的：

（1）了解实验室的多台设备，为后续相关研究打下基础。
（2）通过实验设计深化理论知识。
（3）培养能利用实验平台开展多种实验的能力。

教学要求

（1）专心观察实验现象并善于分析。
（2）爱惜光学设备，实验前有详尽的实验方案。
（3）实验报告规范、科学和实事求是。

三、实验项目设置
（一）实验一：压控振荡器实验
1、实验类型：综合-设计性
2、实验学时数：2学时
3、实验目的
（1）掌握压控振荡器的工作原理，了解其性能指标。
（2）学会用频谱仪对压控振荡器的性能指标进行测试。
4、实验内容
测量VCO的频率，频率覆盖范围，输出功率，谐波分量，杂散等。
（1）将压控振荡器模块按下图连接。
（2）开启AT6030D频谱仪电源和DC电源，调节VCO的调谐电压Vtune至最小，观察AT6030D频谱仪上所显示频率、功率和杂散，并记录。
（3）调节VCO的调谐电压Vtune至最大（20V），观察AT6030D频谱仪上所显示频率、功率和杂散，并记录。
（4）调节VCO的调谐电压Vtune，观察AT6030D频谱仪上所显示频谱的变化，并用MARKER跟踪，读出不同调谐电压下的频率值和功率值，应满足设计要求F=1300-2350MHz，Po≥0dBm
（5）将VCO调节VCO的调谐电压Vtune至某一值，用AT6030D观测频率并记录，再用AT6030D观测VCO的二次谐波分量记录并比较。
5、实验要求
（1）熟悉频谱仪、示波器和数字信号源的使用方法。
（2）完成实验报告。
6、实验仪器设备
射频实验装置。

（二）实验二：混频器实验
1、实验类型：综合-设计性
2、实验学时数：2学时
3、实验目的
（1）了解混频器的工作原理及主要特性。
（2）掌握混频器测试的原理。
（3）学习使用频谱仪进行混频器测试。
4、实验内容
将信号源、本振分别与AT6030D频谱分析仪的输入口相连，测量得信号源和本振的频率、输出功率。
（1）将混频器模块按下图连接并用AT6030D观察中频IF的频率。
 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



图1 实验结构图
（2）调节信号频率RF和本振频率LO(200MHz-3000MHz)，本振频率LO的功率≥10mW，观察中频IF的输出信号在AT6030D频谱仪上所显示频谱，读出IF的输出信号的频率（200-1000MHz）和功率值。
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 (在这里我们只取差信号)，混频损耗L≤10dB。
5、实验要求
（1）熟悉频谱仪、示波器和数字信号源的使用方法。
（2）完成实验报告。
6、实验仪器设备
射频实验装置。
（三）实验三：滤波器实验
1、实验类型：综合-设计性
2、实验学时数：2学时
3、实验目的
（1）了解不同类型的滤波器和它的频谱特性。
（2）掌握滤波器测试的原理。
（3）学会使用频谱仪来完成滤波器的测试 。
（4）学会使用频谱仪的测试结果提取滤波器主要参数。
4、实验内容
测量插入损耗L、频率响应、带宽、带外抑制等参数。
5、实验要求
（1）熟悉频谱仪、示波器和数字信号源的使用方法。
（2）完成实验报告。
6、实验仪器设备
射频实验装置。
（四）实验四：MAX＋PLUSⅡ的使用
1、实验类型：认知-验证性
2、实验学时数：2学时
3、实验目的
熟悉并掌握MAX＋PLUSⅡ软件的使用。
4、实验内容
（1）原理图的输入。
（2）文本编辑。
（3）波形编辑。
5、实验要求
（1）熟悉MAX＋PLUSⅡ软件的使用。
（2）熟悉实验步骤。
6、实验仪器设备
计算机和MAX＋PLUSⅡ软件。
（五）实验五：彩灯实验

1、实验类型：认知-验证性
2、实验学时数：2学时
3、实验目的
（1）通过实验初步了解EDA的作用 

（2）初步了解VHDL语言在硬件设汁中的使用过程。
4、实验内容
1 打开MAX＋plusII软件，点击“File→project→name”出现如下对话框（图2）
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图2
点对话框左端得light点击OK；

2 点“MAX＋plusII→programmer”后再点“JTAG→Multi→Device→JTAG Chain setup”出现如下对话框（图3）
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图3
将light.sof项目添加到“Multi→Device→JTAG Chain setup”对话框中，点ADD。回到“PROGRAMMER”对话框，点CONFIGIRE即开始下载。

5、实验要求
（1）实验板正中上方，彩灯JPLEDl短路帽右插，JPLED短路帽全部上插

（2）实验板右下端频率源CLK中CLK5短路帽接1Hz。
6、实验仪器设备
计算机和MAX＋PLUSⅡ软件。
。
（六）实验六：单片机实验
1、实验类型：认知-验证性
2、实验学时数：2学时
3、实验目的
（1）了解单片机与EDA接口电路。
（2）学会使用单片机的总线方式与EDA通信。
4、实验内容
1 打开MAX+PLUSII软件，点击“File→project→name”出现如下对话框（图4）
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图4
点左端51display，点OK即可；

2 点“MAX＋plusII→programmer”后再点“JTAG→Multi→Device→JTAG Chain setup”出现如下对话框（图5）
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图5
将51display.sof项目添加到“multi－Device JTAG Chain setup”对话框（图6），点ADD 回到“PROGRAMMER”对话框，点“configure”即可下载。

现将 mcs51.vhd源程序作如下说明：

library ieee；

use ieee.std_logic_1164.all；     --mcs51单片机与FPGA的通信读写电路

entity mcs51 is

port(--与8031接口的各端口定义；

p0
:inout

std_logic_vector(7 downto 0)；     --双向地址/数据口

p2
:in


std_logic_vector(7 downto 0)；     --高8位地址线；

  rd,wr  :in


std_logic；                 --读写信号

ale
:in


std_logic；                     --地址琐存

ready  :in


std_logic；       --待读入数据准备就绪标志位


 ad_cs
:out

std_logic；          --A/D器件片选信号；


 datain1
:in


std_logic_vector(7 downto 0)； --单片机待读回信号；


 latch1

:in


std_logic；    --读回信号锁存；


 datout1
:out

std_logic_vector(7 downto 0)； --锁存输出数据1


 datout2
:out

std_logic_vector(7 downto 0))； --锁存输出数据2；

end mcs51；

architecture behv of mcs51 is                 ---定义各信号


signal
latch_addres:
std_logic_vector(7 downto 0)；


signal
latch_out1:

std_logic_vector(7 downto 0)；


signal 
latch_out2:

std_logic_vector(7 downto 0)；


signal
latch_in1:

std_logic_vector(7 downto 0)；


signal
wr_enable1:

std_logic；


signal
wr_enable2:

std_logic；

begin

--*********************************************************

--low 8 bits latch


process(ale)                       ---低8位地址锁存进程


begin



if ale'event and ale='0' then

latch_addres<=p0；---ALE的下降沿将P0口的底8位地址锁存到锁存器latch_addres中



end if；


end process；

--*********************************************************

----mcs51 write data into cpld when DPTR=#6FF5H

----当DPTR=#6FF5H时将MCS51写数据到CPLD


process(p2,latch_addres)                   —WR写信号进程1

begin



if (latch_addres="11110101") and (p2="01101111") then




wr_enable1<=wr；                           --写允许



else




wr_enable1<='1'；                          --写禁止



end if；


end process；


process(wr_enable1)                             ---数据写入寄存器1


begin



if wr_enable1'event and wr_enable1='1' then




latch_out1<=p0；



end if；


end process；

--*********************************************************

--MCS51 write data into cpld when DPTR=#1FF3H

--当DPTR=#1FF3H 时写入数据


process(p2,latch_addres)                         --WR写信号进程2


begin



if(latch_addres="11110011") and (p2="00011111") then




wr_enable2<=wr；



else




wr_enable2<='1'；



end if；


end process；


process(wr_enable2)                ---数据写入寄存器2中


begin



if wr_enable2'event and wr_enable2='1' then




latch_out2<=p0；



end if；


end process；

--*************************************************************

--MCS51 READ DATA FROM CPLD WHEN DPTR=#9F7EH


process(latch1)                 ---外部数据进入CPLD进程


begin



if latch1'event and latch1 ='1' then




latch_in1<=datain1；



end if；


end process；


process(p2,latch_addres,ready,rd)       ---8031对CPLD中数据读入进程


begin



if(latch_addres="01111110") and (p2="10011111") and (ready='1') and (rd='0') then




   p0<=latch_in1；      ----寄存器中的数据读入P0口



else





p0<="ZZZZZZZZ"；    ----禁止读数，PO口呈高阻态



end if；


end process；

--*********************************************************

--AD START WORKING WHEN DPTR=#1EH


process(latch_addres)     ---A/D工作控制片选信号输出进程


begin



if (latch_addres="00011110") then




ad_cs<='0'；                    ----允许A/D工作



else                               ----禁止A/D工作




ad_cs<='1'；



end if；


end process；

--*********************************************************


datout1<=latch_out1；           ----信号数据输出到给个端口


datout2<=latch_out2；

end behv；

5、实验要求
（1）用排线将正申间Altera下载板上JC103和实验板中部下端IDE一CS51用二十针排线连接。

（2）将单片机插在实验板插座(注意方向:1脚、40脚在上端)。
（3）选择频率源CLK JP155中 1024Hz插上短路帽。

6、实验仪器设备
计算机和MAX＋PLUSⅡ软件。
（七）实验七：Code Composer Studio 的使用
1、实验类型：认知-验证性
2、实验学时数：2学时
3、实验目的
（1）熟悉 Code Composer Studio 开发环境。

（2）熟悉 DSP 软件开发流程。

（3）熟悉几种主要的调试方法。

（4）熟悉在调试环境下观察指令执行结果的方法。
4、实验内容
（1）在CCS 中创建和测试一个工程项目。                                                
（2）建立一个程序来实现一个基本的信号处理过程，并学习使用探点，画图，动画功能向工程中添加文件。
5、实验要求
（1）熟悉CCS软件。
（2）熟悉实验步骤。
6、实验仪器设备
计算机和CCS软件。
（八）实验八：A/D、D/A 实验
1、实验类型：认知-验证性
2、实验学时数：2学时
3、实验目的
（1）了解 A/D、D/A 的转换原理。
（2）熟悉 DSP 对数据的保存方法。
（3）熟悉 C54x DSP McBSP 的使用方法。
（4）熟悉使用查询方式实现 A/D 和D/A 转换。 
4、实验内容
本实验要求使用 AD 将模拟信号变换成数字信号，使用DSP 对转换后的数
字信号读取、保存，并将数据送往D/A，在示波器上观察D/A 的输出波形，也可
以使用CCS 查看采集的数据。
5、实验要求
（1）熟悉实验步骤。
（2）写出实验报告。
6、实验仪器设备
计算机和CCS软件。
四、考核方式与方法
封闭式课堂实验、实物结果验收和实验报告。
五、实验指导教材与参考资料
   1、《电子科学与技术基础实验》实验指导书。
2、MAX＋PLUSⅡ软件使用说明书。
3、CCS软件使用说明书。
                         （撰写人：罗霞     审核人：刘洪山  ）
电子科学与技术学科进展与讨论
课程名称：电子科学与技术学科进展与讨论     英文名称：Discussion about Development of  Electronic Science & Technology 
课程总学时：1周                      课程总学分：1
适用专业：电子科学与技术专业
一、课程性质与任务

本课程为电子科学与技术专业学生的整合实习课，其主要任务是在学习专业要求的准入、准出课程后，结合社会需求，对所学专业的发展进行调研和讨论，目的是使学生在学习这门课程后对本专业的发展趋势有所了解，并认识自身未来的工作方向。
二、教学目的与要求

教学目的：了解和掌握电子科学技术发展脉搏，明确专业前景，激发同学的求知欲和拓宽同学的知识面。通过本讨论学习，使学生掌握现代电子科学技术及应用，为后续的专业课学习和今后的工作奠定基础。

教学要求：

（1）理解光电子与微电子的核心内容及发展趋势；

（2）深入调研、积极讨论。
三、教学内容与时间安排
1、讲座：光电子与微电子的发展趋势及社会需求               1天

2、调研：专业就业岗位需求                                 3天

3、讨论：课程是社会需求的关系                             0.5天

4、讨论：所学知识与专业发展的差距                         0.5天   

四、考核办法
	成绩评定
	   比例（%）

	1、调研报告
	30

	2、讨论观点
	          30   


3、总结报告：                                               40

（撰写人：薛月菊         审核人：刘洪山 ）
电子科学与技术基础实验
课程名称： 电子科学与技术基础实验       英文名称：Experiment on Electronic Science & Technology

课程总学时：16学时                     实验学时：16学时
课程总学分：0.5分
适用专业：电子科学与技术
一、课程性质与任务(100～300字)
本课程为电子科学与技术专业学生的基础实验，其任务主要是综合射频电路理论与设计，
FPGA技术及应用，DSP技术与应用，工程光学、激光原理与技术等多门课程的学习内容，利用所学的基本理论开展实验设计，以加深对课程理论知识的理解，并基本掌握实验设计的流程和实验方法。

二、教学目的与要求(600字以内)
教学目的：

（1）了解实验室的多台设备，为后续相关研究打下基础。

（2）通过实验设计深化理论知识。

（3）培养能利用实验平台开展多种实验的能力。

教学要求

（1）专心观察实验现象并善于分析。

（2）爱惜光学设备，实验前有详尽的实验方案。

（3）实验报告规范、科学和实事求是。

三、实验项目设置
（一）实验一：压控振荡器实验
1、实验类型：综合-设计性

2、实验学时数：2学时
3、实验目的
（1）掌握压控振荡器的工作原理，了解其性能指标。
（2）学会用频谱仪对压控振荡器的性能指标进行测试。
4、实验内容
测量VCO的频率，频率覆盖范围，输出功率，谐波分量，杂散等。
（1）将压控振荡器模块按下图连接。
（2）开启AT6030D频谱仪电源和DC电源，调节VCO的调谐电压Vtune至最小，观察AT6030D频谱仪上所显示频率、功率和杂散，并记录。
（3）调节VCO的调谐电压Vtune至最大（20V），观察AT6030D频谱仪上所显示频率、功率和杂散，并记录。
（4）调节VCO的调谐电压Vtune，观察AT6030D频谱仪上所显示频谱的变化，并用MARKER跟踪，读出不同调谐电压下的频率值和功率值，应满足设计要求F=1300-2350MHz，Po≥0dBm
（5）将VCO调节VCO的调谐电压Vtune至某一值，用AT6030D观测频率并记录，再用AT6030D观测VCO的二次谐波分量记录并比较。
5、实验要求
（1）熟悉频谱仪、示波器和数字信号源的使用方法。
（2）完成实验报告。
6、实验仪器设备
射频实验装置。

（二）实验二：混频器实验
1、实验类型：综合-设计性

2、实验学时数：2学时
3、实验目的
（1）了解混频器的工作原理及主要特性。
（2）掌握混频器测试的原理。

（3）学习使用频谱仪进行混频器测试。
4、实验内容
将信号源、本振分别与AT6030D频谱分析仪的输入口相连，测量得信号源和本振的频率、输出功率。
（1）将混频器模块按下图连接并用AT6030D观察中频IF的频率。
 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



图1 实验结构图
（2）调节信号频率RF和本振频率LO(200MHz-3000MHz)，本振频率LO的功率≥10mW，观察中频IF的输出信号在AT6030D频谱仪上所显示频谱，读出IF的输出信号的频率（200-1000MHz）和功率值。
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 (在这里我们只取差信号)，混频损耗L≤10dB。
5、实验要求
（1）熟悉频谱仪、示波器和数字信号源的使用方法。
（2）完成实验报告。
6、实验仪器设备
射频实验装置。
（三）实验三：滤波器实验
1、实验类型：综合-设计性

2、实验学时数：2学时
3、实验目的
（1）了解不同类型的滤波器和它的频谱特性。
（2）掌握滤波器测试的原理。

（3）学会使用频谱仪来完成滤波器的测试 。

（4）学会使用频谱仪的测试结果提取滤波器主要参数。
4、实验内容
测量插入损耗L、频率响应、带宽、带外抑制等参数。
5、实验要求
（1）熟悉频谱仪、示波器和数字信号源的使用方法。
（2）完成实验报告。
6、实验仪器设备
射频实验装置。
（四）实验四：MAX＋PLUSⅡ的使用
1、实验类型：认知-验证性

2、实验学时数：2学时
3、实验目的
熟悉并掌握MAX＋PLUSⅡ软件的使用。
4、实验内容
（1）原理图的输入。
（2）文本编辑。
（3）波形编辑。
5、实验要求
（1）熟悉MAX＋PLUSⅡ软件的使用。
（2）熟悉实验步骤。
6、实验仪器设备
计算机和MAX＋PLUSⅡ软件。
（五）实验五：彩灯实验

1、实验类型：认知-验证性

2、实验学时数：2学时
3、实验目的
（1）通过实验初步了解EDA的作用 

（2）初步了解VHDL语言在硬件设汁中的使用过程。
4、实验内容
1 打开MAX＋plusII软件，点击“File→project→name”出现如下对话框（图2）
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图2
点对话框左端得light点击OK；

2 点“MAX＋plusII→programmer”后再点“JTAG→Multi→Device→JTAG Chain setup”出现如下对话框（图3）
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图3
将light.sof项目添加到“Multi→Device→JTAG Chain setup”对话框中，点ADD。回到“PROGRAMMER”对话框，点CONFIGIRE即开始下载。

5、实验要求
（1）实验板正中上方，彩灯JPLEDl短路帽右插，JPLED短路帽全部上插

（2）实验板右下端频率源CLK中CLK5短路帽接1Hz。
6、实验仪器设备
计算机和MAX＋PLUSⅡ软件。
。
（六）实验六：单片机实验
1、实验类型：认知-验证性

2、实验学时数：2学时
3、实验目的
（1）了解单片机与EDA接口电路。
（2）学会使用单片机的总线方式与EDA通信。
4、实验内容
1 打开MAX+PLUSII软件，点击“File→project→name”出现如下对话框（图4）
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图4
点左端51display，点OK即可；

2 点“MAX＋plusII→programmer”后再点“JTAG→Multi→Device→JTAG Chain setup”出现如下对话框（图5）
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图5
将51display.sof项目添加到“multi－Device JTAG Chain setup”对话框（图6），点ADD 回到“PROGRAMMER”对话框，点“configure”即可下载。

现将 mcs51.vhd源程序作如下说明：

library ieee；

use ieee.std_logic_1164.all；     --mcs51单片机与FPGA的通信读写电路

entity mcs51 is

port(--与8031接口的各端口定义；

p0
:inout

std_logic_vector(7 downto 0)；     --双向地址/数据口

p2
:in


std_logic_vector(7 downto 0)；     --高8位地址线；

  rd,wr  :in


std_logic；                 --读写信号

ale
:in


std_logic；                     --地址琐存

ready  :in


std_logic；       --待读入数据准备就绪标志位


 ad_cs
:out

std_logic；          --A/D器件片选信号；


 datain1
:in


std_logic_vector(7 downto 0)； --单片机待读回信号；


 latch1

:in


std_logic；    --读回信号锁存；


 datout1
:out

std_logic_vector(7 downto 0)； --锁存输出数据1


 datout2
:out

std_logic_vector(7 downto 0))； --锁存输出数据2；

end mcs51；

architecture behv of mcs51 is                 ---定义各信号


signal
latch_addres:
std_logic_vector(7 downto 0)；


signal
latch_out1:

std_logic_vector(7 downto 0)；


signal 
latch_out2:

std_logic_vector(7 downto 0)；


signal
latch_in1:

std_logic_vector(7 downto 0)；


signal
wr_enable1:

std_logic；


signal
wr_enable2:

std_logic；

begin

--*********************************************************

--low 8 bits latch


process(ale)                       ---低8位地址锁存进程


begin



if ale'event and ale='0' then

latch_addres<=p0；---ALE的下降沿将P0口的底8位地址锁存到锁存器latch_addres中



end if；


end process；

--*********************************************************

----mcs51 write data into cpld when DPTR=#6FF5H

----当DPTR=#6FF5H时将MCS51写数据到CPLD


process(p2,latch_addres)                   —WR写信号进程1

begin



if (latch_addres="11110101") and (p2="01101111") then




wr_enable1<=wr；                           --写允许



else




wr_enable1<='1'；                          --写禁止



end if；


end process；


process(wr_enable1)                             ---数据写入寄存器1


begin



if wr_enable1'event and wr_enable1='1' then




latch_out1<=p0；



end if；


end process；

--*********************************************************

--MCS51 write data into cpld when DPTR=#1FF3H

--当DPTR=#1FF3H 时写入数据


process(p2,latch_addres)                         --WR写信号进程2


begin



if(latch_addres="11110011") and (p2="00011111") then




wr_enable2<=wr；



else




wr_enable2<='1'；



end if；


end process；


process(wr_enable2)                ---数据写入寄存器2中


begin



if wr_enable2'event and wr_enable2='1' then




latch_out2<=p0；



end if；


end process；

--*************************************************************

--MCS51 READ DATA FROM CPLD WHEN DPTR=#9F7EH


process(latch1)                 ---外部数据进入CPLD进程


begin



if latch1'event and latch1 ='1' then




latch_in1<=datain1；



end if；


end process；


process(p2,latch_addres,ready,rd)       ---8031对CPLD中数据读入进程


begin



if(latch_addres="01111110") and (p2="10011111") and (ready='1') and (rd='0') then




   p0<=latch_in1；      ----寄存器中的数据读入P0口



else





p0<="ZZZZZZZZ"；    ----禁止读数，PO口呈高阻态



end if；


end process；

--*********************************************************

--AD START WORKING WHEN DPTR=#1EH


process(latch_addres)     ---A/D工作控制片选信号输出进程


begin



if (latch_addres="00011110") then




ad_cs<='0'；                    ----允许A/D工作



else                               ----禁止A/D工作




ad_cs<='1'；



end if；


end process；

--*********************************************************


datout1<=latch_out1；           ----信号数据输出到给个端口


datout2<=latch_out2；

end behv；

5、实验要求
（1）用排线将正申间Altera下载板上JC103和实验板中部下端IDE一CS51用二十针排线连接。

（2）将单片机插在实验板插座(注意方向:1脚、40脚在上端)。
（3）选择频率源CLK JP155中 1024Hz插上短路帽。

6、实验仪器设备
计算机和MAX＋PLUSⅡ软件。
（七）实验七：Code Composer Studio 的使用

1、实验类型：认知-验证性

2、实验学时数：2学时
3、实验目的
（1）熟悉 Code Composer Studio 开发环境。

（2）熟悉 DSP 软件开发流程。

（3）熟悉几种主要的调试方法。

（4）熟悉在调试环境下观察指令执行结果的方法。
4、实验内容
（1）在CCS 中创建和测试一个工程项目。                                                
（2）建立一个程序来实现一个基本的信号处理过程，并学习使用探点，画图，动画功能向工程中添加文件。
5、实验要求
（1）熟悉CCS软件。
（2）熟悉实验步骤。
6、实验仪器设备
计算机和CCS软件。
（八）实验八：A/D、D/A 实验
1、实验类型：认知-验证性

2、实验学时数：2学时
3、实验目的
（1）了解 A/D、D/A 的转换原理。
（2）熟悉 DSP 对数据的保存方法。
（3）熟悉 C54x DSP McBSP 的使用方法。
（4）熟悉使用查询方式实现 A/D 和D/A 转换。 
4、实验内容
本实验要求使用 AD 将模拟信号变换成数字信号，使用DSP 对转换后的数
字信号读取、保存，并将数据送往D/A，在示波器上观察D/A 的输出波形，也可
以使用CCS 查看采集的数据。
5、实验要求
（1）熟悉实验步骤。
（2）写出实验报告。
6、实验仪器设备
计算机和CCS软件。
四、考核方式与方法
封闭式课堂实验、实物结果验收和实验报告。

五、实验指导教材与参考资料
   1、《电子科学与技术基础实验》实验指导书。
2、MAX＋PLUSⅡ软件使用说明书。
3、CCS软件使用说明书。
 （撰写人：罗霞     审核人：刘洪山  ）
电子科学与技术综合实验
课程名称： 电子科学与技术综合实验       英文名称：Synthesis Experiment on Electronic Science & Technology

课程总学时：32学时                     实验学时：32学时
课程总学分：1分
适用专业：电子科学与技术
一、课程性质与任务(100～300字)
本课程为电子科学与技术专业学生的综合实验，其任务主要是综合光电子技术、传感器与检测技术、集成电路设计技术、嵌入式系统、光电显示技术和信息光学等多门课程的学习内容，利用所学的基本理论开展实验设计，以加深对课程理论知识的理解，并基本掌握实验设计的流程和实验方法。

二、教学目的与要求(600字以内)
教学目的：
（1）了解实验室的多台设备，为后续相关研究打下基础。
（2）通过实验设计深化理论知识。
（3）培养能利用实验平台开展多种实验的能力。
教学要求
（1）专心观察实验现象并善于分析。
（2）爱惜光学设备，实验前有详尽的实验方案。
（3）实验报告规范、科学和实事求是。
三、实验项目设置
（一）实验一：红外热释电传感器实验
1、实验类型：认知-验证性

2、实验学时数：2学时
3、实验目的
了解红外热释电传感器基本原理和在实际中的应用。
4、实验内容
热释电实验分两部分，分为器件原理实验和应用实验。
原理实验
（1）接线：将红外热释电传感器（无菲涅尔透镜）的三个插孔相应地连到实验模板原理实验部分的热释电探头的输入端口上（红色接D、黄色接S、黑色接E），再将应用实验部分的驱动口短接。
（2）检查接线无误后打开主机箱电源，通电预热5分钟以上（红外热释电探头要通电预热）再做以下实验。
（3）用手在热释电窗口端面晃动时，探头有微弱的电压变化信号输出，经两级电压放大后，可以检测出较大的电压变化，再经电压比较器构成的开关电路，使指示灯变化。观察这个现象过程。实验完毕关闭主机箱电源。
2、应用实验（探测器实验）
（1）接线。
（2）检查接线无误后打开主机箱电源，通电预热5分钟以上（红外热释电探头要通电预热）再做以下实验。
（3）当人体在探测器附近（最远参考距离5～7米）移动后，蜂鸣器报警。因菲涅尔透镜为半球形，可视角很大，探测区域广，其它人在探测区域内晃动也会报警。
（4）体会这二个实验的灵敏度与探测范围。实验完毕关闭主机箱电源。
5、实验要求
（1）掌握实验模板的电路组成。

（2）学生在实验操作过程中自己动手独立完成。 

（3）写出实验报告和体会。
6、实验仪器设备
光电传感器实验台。

（二）实验二：光电传感器测转速实验
1、实验类型：认知-验证性

2、实验学时数：2学时
3、实验目的
了解光电传感器测量转速的原理和方法。
4、实验内容
（1）光电式转速传感器有反射型和透射型两种，本实验装置是透射型的，传感器发光管发出的光源通过转盘上开孔透射后由光电管接收转变成电信号，由于转盘上有相间的六个孔，转动时获得与转速及孔数有关的脉冲，将电脉冲记数转换处理即可得到转速值n=10f。
（2）按图接线，将频率转速表的按钮按到转速档。检查接线无误后打开主机箱电源；调节实验模板上的W调速旋钮，使电机转动，并从转速表上观察电机的转速。
5、实验要求
（1）掌握光电传感器转速测量实验模板的电路组成。

（2）学生在实验操作过程中自己动手独立完成。 

（3）写出实验报告和体会。
6、实验仪器设备
光电传感器实验台。

（三）实验三：光纤压力传感系统特性实验

1、实验类型：认知-验证性

2、实验学时数：2学时
3、实验目的
（1）了解光纤压力传感器的原理。

（2）能够掌握光纤压力传感器的应用场所。

4、实验内容
（1）标定光纤压力传感器光电转换电路输出；

（2）调节转子流量计调压阀的旋钮使压力为表1数据并记录相应的电压输出值。

5、实验要求
（1）熟悉光纤压力传感器模版的电路结构和组成。
（2）熟悉实验步骤。
（3）对数据进行误差分析。

6、实验仪器设备
光电传感器实验台。

（四）实验四：光纤位移传感器测位移特性实验
1、实验类型：认知-验证性

2、实验学时数：2学时
3、实验目的

（1）了解光纤位移传感器的工作原理。

（2）掌握光纤位移传感器的性能。
4、实验内容

（1）了解测微头组成和读数方法；

（2）观察光纤结构，二根多模光纤组成Y形位移传感器；

（3）完成光纤位移传感器输出电压与位移数据对应关系；

（4）数据作出实验曲线并找出线性区域较好的范围计算灵敏度和非线性误差。
5、实验要求

（1）熟悉光纤位移传感器模版的电路结构和组成。
（2）熟悉实验步骤。
（3）对数据进行误差分析。
6、实验仪器设备

光电传感器实验台。

（五）实验五：光栅位移传感器性能实验

1、实验类型：认知-验证性

2、实验学时数：2学时
3、实验目的
（1）了解光栅位移传感器的工作原理。

（2）掌握光纤位移传感器的性能。
（3）掌握光栅结构，光栅常数。
4、实验内容
（1）观察主光栅和指示光栅，也可以将两块光栅的刻线偏移一个小角θ，叠在一起，当用光照射时，观察莫尔条纹。左右移动两块光栅，观察莫尔条纹的移动方向。
（2）摇动手轮，使读数头处于光栅尺的中间位置，同时，使手轮的刻度盘上的零刻度与基准线对准，按下模板上的“清零”按钮，使模板上的数显归零。
（3）手轮每转一圈丝杆位移1mm，顺时针转动手轮，旋转10圈（手轮的刻度盘上的零刻度与基准线应对准）后，记录数显表的数据。填入表1。
表1 数据记录1

	丝杆（mm）
	0
	10
	20
	30
	40
	50
	60
	70
	80
	90
	100

	光栅（mm）
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


（4）逆时针转动手轮，旋转10圈（手轮的刻度盘上的零刻度与基准线应对准）后，记
录数显表的数据，将数据填入表2

表2数据记录2

	丝杆（mm）
	0
	-10
	-20
	-30
	-40
	-50
	-60
	-70
	-80
	-90
	-100

	光栅（mm）
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


5、实验要求

（1）熟悉光栅位移传感器模版的电路结构和组成。
（2）熟悉实验步骤。
（3）对数据进行误差分析。
6、实验仪器设备

光电传感器实验台。

（六）实验六：PSD位置传感器实验
1、实验类型：认知-验证性

2、实验学时数：2学时
3、实验目的
了解PSD光电位置敏感器件的原理与应用。
4、实验内容
（1）按图接线：图中左边小框中：红、黑、黄、白、黄插孔在PSD传感器装置座底部侧面上。其中红、黑为激光电源输入端，黄、白、黄为PSD传感器输出端接入PSD传感器实验模板电路中，并将实验模板中的
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（2）检查接线无误后打开主机箱电源，拉伸光筒靠近激光源座（尽量不让自然光照射）。调节测微头（激光光点在PSD上移动），找到使电压表显示绝对值为最大值的这一点，再调节实验模板上的VR3（增益），使电压表显示绝对值为4V；将实验模板上的激光电源引线拔出，稍待片刻，调节实验模板上的VR4（零点），使电压表显示为0 V。将实验模板上的激光电源引线插上，稍待片刻，调节实验模板上的VR3（增益），使电压表显示绝对值为4V；将实验模板上的激光电源引线拔出，稍待片刻，调节实验模板上的VR4（零点），使电压表显示为0V。这个过程至少反复调节3次以上。
（3）反向调节测微头（使光点向PSD另一端位移），测微头每调节0.2mm(至少取30个点)记录电压表显示的数据填入表1。
（4）根据数据作出实验X—V曲线。实际应用是根据输出电压得知物体移动的位置。实验完毕，关闭主机箱电源。
5、实验要求
（1）掌握PSD传感器实验模板的电路组成。

（2）学生在实验操作过程中自己动手独立完成。 

（3）写出实验报告和体会。
6、实验仪器设备
光电传感器实验台。
（七）实验七：霍尔效应实验和霍尔法测量磁场
1、实验类型：认知-验证性

2、实验学时数：2学时
3、实验目的
（1）霍尔效应原理及霍尔元件有关参数的含义和作用。

（2）测绘霍尔元件的VH—Is，VH—IM曲线，了解霍尔电势差VH与霍尔元件工作电流Is、磁感应强度B及励磁电流IM之间的关系。

（3）学习利用霍尔效应测量磁感应强度B及磁场分布。

（4）学习用“对称交换测量法”消除负效应产生的系统误差。
4、实验内容
（1）测量霍尔元件的零位（不等位）电势V0和不等位电阻R0。
（2）测量霍尔电压VH与工作电流Is的关系。

（3）测量霍尔电压VH与励磁电流IM的关系。

（4）计算霍尔元件的霍尔灵敏度。

（5）测量样品的电导率σ。
5、实验要求
（1）掌握霍尔效应原理。

（2）学生在实验操作过程中自己动手独立完成。 

（3）写出实验报告和体会。
6、实验仪器设备
霍尔效应实验仪。
（八）实验八：单晶硅、锗结构的MATLAB验算

1、实验类型：认知-验证性

2、实验学时数：2学时
3、实验目的
（1）了解硅、锗的金刚石结构特点。

（2）用晶面和晶向的密勒指数讨论硅、锗的晶胞特点。
4、实验内容
（1）已知300K下硅的晶格常数是a=5.4305×10-8cm，计算晶体硅的空间利用率；
若硅表面是（100）、（110）、（111）等晶面：画出在基片表面上硅原子的位置。求基片表面上单位平方厘米内的硅原子个数。
若硅晶向是〈100〉、〈110〉、〈111〉等晶向：画出在该晶向上硅原子的位置。求基片上单位厘米内的硅原子个数。
（2）利用验算结果与硅的晶胞结构进行比较，确认结果是否正确。
（3）已知300K下锗的晶格常数是a=5.6463×10-8cm，计算晶体锗的空间利用率；
若锗表面是（100）、（110）、（111）等晶面：画出在基片表面上锗原子的位置。求基片表面上单位平方厘米内的锗原子个数。
若锗晶向是〈100〉、〈110〉、〈111〉等晶向：画出在该晶向上锗原子的位置。求基片上单位厘米内的锗原子个数。
（4）利用6、7的验算结果与锗的晶胞结构进行比较，确认结果是否正确。
5、实验要求
（1）学生在实验操作过程中自己动手独立完成。

（2）熟悉实验步骤。
（3）写出实验报告和体会。
6、实验仪器设备
计算机和Matlab软件。
（九）实验九：ADS开发及Multi-ICE仿真器应用

1、实验类型：认知-验证性

2、实验学时数：2学时
3、实验目的
掌握嵌入式系统常用的开发软件ADS及Multi-ICE仿真器的使用方法。

4、实验内容
（1）使用ADS创建工程

（2）用AXD进行代码调试。
（3）用JTAG仿真器。
（4）用超级终端查看结果。
5、实验要求
（1）学生在实验操作过程中自己动手独立完成。

（2）熟悉实验步骤。
（3）写出实验报告和体会。
6、实验仪器设备
（1）ARM2410嵌入式开发板，JTAG仿真器。

（2）软件：PC机操作系统Win98、Win2000或WinXP，ADS1.2集成开发环境，仿真器驱动程序。

（十）实验十：GPIO接口实验

1、实验类型：认知-验证性

2、实验学时数：2学时
3、实验目的
（1）熟悉ARM芯片I/O口配置方法。 

（2）通过实验掌握ARM芯片I/O控制LED显示的方法。
4、实验内容
（1）学习如何在ADS集成开发环境中编辑编译和调试程序。
（2）熟悉S3C2410上I/O配置寄存器，编程实现实验板上的发光二极管LED1~LED4依次点亮和熄灭。

5、实验要求
（1）熟悉ADS集成开发环境的基本功能。

（2）熟悉ARM开发板的端口设置过程。
6、实验仪器设备
（1）ARM2410嵌入式开发板，JTAG仿真器。

（2）软件：PC机操作系统Win98、Win2000或WinXP，ADS1.2集成开发环境，仿真器驱动程序。

（十一）实验十一：串口通讯实验

1、实验类型：认知-验证性

2、实验学时数：2学时
3、实验目的
（1）掌握ARM的串行口工作原理。 

（2）编程实现ARM的UART通讯。

（3）掌握S3C2410寄存器配置方法。
4、实验内容
实现查询方式串口的收发功能。接收来自串口（通过超级终端）的字符并将接收到的字符发送到超级终端。

5、实验要求
（1）熟悉ADS集成开发环境的基本功能。

（2）了解串口通讯的基本知识。

（3）熟悉S3C2410串口有关寄存器。
6、实验仪器设备
（1）ARM2410嵌入式开发板，JTAG仿真器。

（2）软件：PC机操作系统Win98、Win2000或WinXP，ADS1.2集成开发环境，仿真器驱动程序。

（十二）实验十二：A/D转换实验

1、实验类型：认知-验证性

2、实验学时数：2学时
3、实验目的
（1）了解模数转换的基本原理。
（2）掌握模数转换的编程方法。
4、实验内容
（1）编程对模拟量输入进行采集和转换，并将结果显示在超级终端上;

（2）通过改变模拟量输入，观察显示结果。

5、实验要求
（1）了解A/D采样的原理。

（2）了解采样频率的设置。

6、实验仪器设备
（1）ARM2410嵌入式开发板，JTAG仿真器。

（2）软件：PC机操作系统Win98、Win2000或WinXP，ADS1.2集成开发环境，仿真器驱动程序。

（十三）实验十三：内核移植实验

1、实验类型：认知-验证性

2、实验学时数：2学时
3、实验目的
掌握Linux内核的移植方法

4、实验内容
（1）编译vivi bootloader。

（2）编译linux内核。

（3）准备yaffs文件系统。

（4）烧写内核。

5、实验要求
解释每个实验步骤的作用或意义。

6、实验仪器设备
（1）S3C2410嵌入式开发板，ISP下载线。

（2）软件：Linux系统 

（3）U盘

（十四）实验十四：Linux硬件驱动实验

1、实验类型：认知-验证性

2、实验学时数：2学时
3、实验目的
掌握Linux的硬件驱动程序编写方法

4、实验内容
（1）中断实验。

（2）HelloWorld实验。

（3）LED驱动实验。

5、实验要求
解释每个实验步骤的作用或意义。

6、实验仪器设备
（1）S3C2410嵌入式开发板，ISP下载线，已成功移植Linux系统的Flash。

（2）软件：Linux系统 。

（十五）实验十五：偏振光的产生和检验
1、实验类型：认知-验证性

2、实验学时数：2学时
3、实验目的
（1）掌握偏振光的产生原理。
（2）掌握偏振光检验实验的方法。  
4、实验内容
（1）测布儒斯特角，定偏振片光轴：按图5－4所示，使白光源灯丝位于透镜的焦平面上（此时二底座相距162mm），近似平行光束通过狭缝，向光学台分度盘中心的黑玻璃镜入射，并在台面上显出指向圆心的光迹。此时转动分度盘，对任意入射角，利用偏振片和X轴旋转二维架组成的检偏器检验反射光，转动360ο，观察部分偏振光的强度变化。而当光束以布儒斯特角iB入射时，反射的线偏振光可被检偏器消除（对n=1.51, iB≈57ο）。该入射角需反复仔细校准。因线偏振光的振动面垂直于入射面，按检偏器消光方位可以定出偏振片的易透射轴。

（2）线偏振光分析：使钠光通过偏振片起偏振，用装在X轴旋转二维架上（对准指标线）的偏振片在转动中检偏振，分析透过光强变化与角度的关系。

（3）椭圆偏振光分析：使激光束通过扩束器、狭缝和黑镜产生线偏振光，再通过1/4波片之后，用装在X轴旋转二维架上的偏振片在旋转中观察透射光强变化，是否有两明两暗位置（注意与上一

项实验现象有何不同），在暗位置，检偏器的透振方向即椭圆的短轴方向。

（4）圆偏振光分析：在透振轴正交的二偏振片之间加入1/4波片，旋转至透射光强恢复为零处，从该位置再转动45°，即可产生圆偏振光。此时若用检偏器转动检查，透射光强是不变的。

（5）利用冰洲石及可转动支架，可以观察和分析该晶体的双折射现象。让自然光（例如钠光）通过支架上的一个小孔入射冰洲石晶体，用眼睛在适当距离能够看到光束一分为二；转动支架，又能判别寻常光（o光）和非寻常光（e光）。进而用检偏器确定o光和e光偏振方向的关系。

5、实验要求
（1）调节各个光学附件等高共轴。
（2）学生在实验操作过程中自己动手独立完成。
（3）熟悉实验步骤。
（4）写出实验报告和体会。
6、实验仪器设备
光学平台。
（十六）实验十六：夫琅禾费单缝衍射
1、实验类型：认知-验证性

2、实验学时数：2学时
3、实验目的
（1）掌握夫琅禾费单缝衍射原理。
（2）掌握夫琅禾费单缝衍射实验的方法。
4、实验内容
（1）参照图沿米尺调节共轴光路。

（2）使狭缝S1靠近钠灯，位于透镜L1的焦平面上，通过透镜L1形成平行光束，垂直照射狭缝S2，用透镜L2将衍射光束汇聚到测微目镜的分划板，调节狭缝铅直，并使分划板的毫米刻线与衍射条纹平行，S1的缝宽小于0.1mm (兼顾衍射条纹清晰与视场光强) 。

（3）用测微目镜测量中央明条纹宽度e，连同已知的λ和f ’值代入公式
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可算出缝宽a。

（4）用显微镜直接测量缝宽，与上一步的结果作比较。

（5）用测微目镜可验证中央极大宽度是次极大宽度的两倍。

5、实验要求
（1）学生在实验操作过程中自己动手独立完成。

（2）熟悉实验步骤。
（3）写出实验报告和体会。
6、实验仪器设备
光学平台。
四、考核方式与方法
封闭式课堂实验、实物结果验收和实验报告。

五、实验指导教材与参考资料
   1、《电子科学与技术综合实验》实验指导书。
2、开发软件ADS及Multi-ICE仿真器的使用方法。
3、GX-ARM9-2410EP实验系统使用说明书。
                                         （撰写人：罗霞     审核人：刘洪山)
光电测试技术

课程名称：光电测试技术       英文名称：Optoelectronic Measurement Technique
课程总学时：32               课程总学分：2

适用专业：电子科学与技术  电子信息工程

一、课程性质与任务

光电测试技术是电子科学与技术专业与电子信息工程的专业拓展课程，作为信息科学的一个分支，光电测试技术将光学技术与电子技术相结合，通过本课程的学习，使学生了解光电检测的基本原理、方法、光电检测系统的组成，掌握常用光电器件的性能特性、选择设计以及常用光电检测电路的设计计算，并对现代光电检测方法及发展趋势进行了解。

二、教学目的与要求

1、了解和掌握光电探测器的分类及工作条件和使用方法以及测试原理

2、掌握光电直接检测系统和光电相干探测系统的原理、特点及适用条件

3、掌握光电信号处理系统的原理和设计方法

4、了解典型的光电系统应用

三、教学重点与难点

教学重点：各类光电探测器的分类、工作条件；直接探测系统的基本原理以及相干探测系统的原理；光电信号处理系统的设计；光电信号的数据采集与微机接口

教学难点：各种光电探测器的工作原理、性能参数的应用与选择；直接探测的光电系统的设计

四、教学方法与手段

授课以PPT课堂讲授为主，结合设计实例讲行分析。

五、教学内容与目标

	
	教学内容
	教学目标
	学时分配

	1.
	绪论 
	
	2

	
	1.1信息技术与光电检测技术
	了解
	1/2

	
	1.2光电检测系统的组成及特点
	掌握
	1

	
	1.3光电检测方法及应用发展趋势
	掌握
	1/2

	2.
	光度学的基础与光电测试的常用光源
	
	4

	
	2.1光度的基本物理量
	掌握
	1+1/2

	
	2.2光度学基本定律
	理解
	1/2

	
	2.3光源的基本参数
	掌握
	1

	
	2.4光电测试中常用光源
	理解
	1

	3.
	光电检测器件工作原理与特性
	
	4

	
	3.1光电检测器件的物理基础
	掌握
	2

	
	3.2光电检测器件的特性参数
	掌握
	2

	4.
	半导体光电测试器件
	
	6

	
	4.1光敏电阻
	掌握
	2

	
	4.2光生伏特器件
	掌握
	4

	5.
	光电信号检测电路
	
	6

	
	5.1光电检测电路的信号要求
	理解
	1/2

	
	5.2光电信号输入电路的静态计算
	掌握
	2

	
	5.3光电信号检测电路的动态计算
	掌握
	2+1/2

	
	5.4光电信号检测电路的噪声
	了解
	1/2

	
	5.5光电检测电路举例
	了解
	1/2

	6.
	光电检测系统
	
	6

	
	6.1光电直接检测系统
	掌握
	3

	
	6.2光外差光电检测系统
	掌握
	2

	
	6.3典型的光电检测系统
	了解
	1

	7.
	光电信号的数据采集与微机接口
	
	  3

	
	7.1光电信号的二值化处理
	 掌握
	  1+1/2

	
	7.2单元光电信号的A/D转换与数据采集
	 掌握
	    1

	
	7.3视频光电信号的A/D转换与数据采集
	 了解
	1/2

	8.
	总复习
	
	 1


 六、考核办法

	成绩评定
	比例（%）

	1、平时成绩
	60

	2、期末笔试
	40



 七、教材与参考资料

1、教材

郭培源等，光电检测技术与应用， 北京航空航天大学出版社，2011（第2版）

2、参考资料

（1）范志刚等，光电测试技术，电子工业出版社，2008（第2版）

（2）安毓英等，光电探测与信号处理，科学出版社，2010（第1版） 

 （撰写人： 赵懿琨        审核人： 刘洪山）
光电测试设计

课程名称：光电测试设计   英文名称：Design of Optoelectronic Measurement Technique

课程总学时：1周课程总学分：1
适用专业：电子科学与技术
一、课程性质与任务
课程性质：本课程属于实践教学中的整合实习环节，是综合-设计性专业整合实验课。
课程任务：本课程是让学生完成综合系统设计、软件仿真、光路电路设计与调试、撰写报告等任务，从而熟练掌握光电系统的测试方法，能够运用各种光电器件实现综合设计，完成小规模的光电测试系统开发。
二、教学目的与要求
教学目的：本课程加强学生对光电器件和光电测试系统的认识和应用，巩固光电子技术、光电测试技术、光电显示技术、光电图像处理技术等相关课程的知识，熟悉光电测试系统设计的设计流程，提高综合设计光电系统的能力。
教学要求：根据任务书选择设计题目，自行设计光路和电路的光电测试系统，实现如下要求：
1. 选择合适的光电器件对物品高度、厚度、尺寸、表面状况、转速等特性进行测试或特定的监控区域及对象进行测试；
2. 进行合理的方案选择，自行设计光路和电路原理图；
3.完成基本设计任务的基础上，适当增加衍生功能完善设计。
三、教学内容与时间安排
1、周一教师根据任务书布置设计光电测试设计任务，集中讲解设计的目的及基本要求，引导学生分析设计思路，并要求学生查阅资料后进行分组讨论。教师集中讲解设计报告的撰写要求与重点。学生进行分组讨论并进行选题，与教师进行沟通制定设计方案，有能力的可设计扩展功能，教师辅导答疑。
2、周二学生选择并购买元器件，根据自定原理图进行设计光路和电路，可仿真的设计应利用相应软件进行仿真，教师辅导答疑并检查电路设计。
3、周三学生按照任务书的制作要求自行制作光路和电路。
4、周四学生对光路和电路进行测试与调试，发现问题并解决。学生按照本科毕业设计撰写规范撰写设计论文。
5、周五上午教师根据任务书的验收要求进行验收并给出成绩，验收通过的学生整理、上交电路板和论文。
6、周五下午教师召开课程设计总结交流会，总结交流学生在课程设计中具有特色的设计思想和先进的调试方法。
四、考核方式与方法
由指导老师组成考核小组对小组中的每位同学进行考核，考核要点如下：
1、在规定的时间内完成设计，功能的实现程度及是否按制作要求制作，成绩占60%。
2、能自述设计实现原理及自己在设计中承担的具体工作，并回答调试中遇到的问题及解决方法等相关问题，成绩占20%。
3、设计报告的撰写规范性和是否突出设计要点，成绩占20%。
（撰写人：赵懿琨审核人：刘洪山）
光电子技术
课程名称：光电子技术       英文名称： Optoelectronic Technology (Bilingual)
课程总学时：32             课程总学分：2

适用专业：电子科学与技术

一、课程性质与任务

光电子技术是电子科学与技术专业必修的专业核心课程，系统地介绍了光电子技术的基本原理和应用基础，主要培养学生对光电子学的历史、现状、未来等有一个整体的了解，对光源、光传播、光调制、光探测和光显示有比较明确的概念，为设计光电系统打下坚实的理论基础。

二、教学目的与要求

1、了解光电子技术的历史、现状及发展趋势

2、掌握光电子技术中的基本概念、基本技术和基本器件

3、掌握基础技术的实现原理与主要应用

4、了解光电子产业的行业划分

三、教学重点与难点

教学重点：掌握光辐射的基本概念及激光产生的原理与特性、光调制以及光探测的原理与方法；理解光在介质中的传输特性和光显示的概念

教学难点： 激光的产生、光信号的电光调制、光电探测原理与测试系统

四、教学方法与手段

授课以PPT课堂讲授为主，结合Flash动画讲解

五、教学内容与目标

	
	教学内容
	教学目标
	学时分配

	1.
	绪论 辐射、发光源与光传播基本定律
	
	5

	
	1.1电磁波谱与光辐射
	掌握
	2

	
	1.2辐射度学与光度学基本知识
	掌握
	1

	
	1.3热辐射基本定律
	掌握
	1/2

	
	1.4激光原理
	掌握
	1

	
	1.5典型激光器
	了解
	1/2

	2.
	光辐射的传播
	
	6

	
	2.1光波在大气中的传播
	了解
	1/2

	
	2.2光波在电光晶体中的传播
	掌握
	2+1/2

	
	2.3光波在声光晶体中的传播
	掌握
	2

	
	2.4光波在磁光介质中的传播
	了解
	1/2

	
	2.5光波在光纤波导中的传播
	理解
	1/2

	3.
	光束的调制和扫描
	
	4

	
	3.1光束调制原理
	掌握
	1/2

	
	3.2电光调制
	掌握
	1+1/2

	
	3.3声光调制
	掌握
	1/2

	
	3.4磁光调制
	理解
	1/2

	
	3.5直接调制
	理解
	1/2

	
	3.6光束扫描技术
	理解
	1/2

	4.
	光辐射的探测技术
	
	10

	
	4.1光电探测器的物理效应
	掌握
	1

	
	4.2光电探测器的性能参数
	掌握
	1

	
	4.3光电探测器的噪声
	了解
	1/2

	
	4.4光电导探测器——光敏电阻
	掌握
	1+1/2

	
	4.5pn结光伏探测器的工作模式
	理解
	1/2

	
	4.6硅光电池——太阳电池
	掌握
	1+1/2

	
	4.7光热探测器
	了解
	1/2

	
	4.8直接探测系统的性能分析
	掌握
	2+1/2

	5.
	显示技术
	
	4

	
	5.1阴极射线管
	理解
	1/2

	
	5.2液晶显示
	掌握
	1+1/2

	
	5.3等离子体显示
	掌握
	1

	
	5.4电致发光显示
	了解
	1/2

	
	5.5其他显示技术
	了解
	1/2

	6.
	光电子产业与技术应用实例
	
	2

	
	6.1光通信产业 
	了解
	1/2

	
	6.2激光产业 
	了解
	1/2

	
	6.3 光伏产业 
	了解
	1/2

	
	6.4 光照明与显示产业
	了解
	1/2

	7.
	总复习
	
	1


 六、考核办法

	成绩评定
	比例（%）

	1、平时成绩
	50

	2、期末考试
	50


 七、教材与参考资料

1、教材

安毓英等，光电子技术，电子工业出版社，2016（第4版）

2、参考资料

（1）Yariv,A, Optical Electronics in Modern Communications (Oxford Series in Electrical and Computer Engineering),电子工业出版社，2002 

（2）Saleh, Bahaa E. A., Teich, Malvin Carl, Fundamental of Photonics，John Wiley & Sons出版社，2005

 （撰写人： 赵懿琨        审核人：刘洪山 ）

激光应用课程设计
课程名称：激光应用课程设计      英文名称：Design of Laser Application 

课程总学时：2周            课程总学分：2学分

适用专业：电子科学与技术

一、课程性质与任务

本课程属于实践教学中的整合实习环节，是综合-设计性专业整合实验课。

二、教学目的与要求
目的：通过设计加强对激光的认识和应用，巩固激光原理与技术相关知识。要求：自行设计光路或用相关软件进行模拟，并实现如下目标：

1.对谐振腔用迭代法进行求解；

2.对氦氖激光器进行特性测试；

3.利用激光进行不同场合下的参数测量。

三、考核办法

论文答辩和设计方案各占50%左右。

四、设计任务书

   选做下面两个设计任务之一，也可自拟设计项目。 

设计一  激光谐振腔基模的迭代法求解仿真

任    务: 矩形腔参数为
[image: image35.wmf]632.8,100,22,25
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用编程模拟激光谐振腔基模。

目    的: 学会借助计算机，用迭代法求激光谐振腔模式。

设计要求:,用matlab实现其基模的求解。

步    骤:

 1. 弄清《激光原理》课本§2.3、§2.4；

 2. 搞懂计算方法细节,确定计算公式；

3. 设计程序流程,用Matlab编程实现。

设计二  He-Ne激光器光束特性测试分析

任    务：对已知He-Ne激光器光束，测定光斑直径和光束发散角。

目    的：通过测试，认识He-Ne激光器的光斑直径和光束发散情况。

设计要求：根据上述两个参数的定义，设计简单、合理的测试系统，获得合理测试结果。

（撰写人：张  宇     审核人：刘洪山）
激光原理与技术
课程名称：激光原理与技术      英文名称：Laser Principle and Technique 

课程总学时：32           课程总学分：2 

适用专业：电子科学与技术                           

    一、课程性质与任务

本课程是电子科学与技术专业的一门重要专业拓展课程，主要讲授激光器的基本原理和光与物质的相互作用及其对激光的影响，课程内容着重阐述激光产生机制、激光模式分析和常见激光技术。

本课程，要求掌握激光器的基本理论，求解光腔模式，计算激光器的功率、光束发散角等，并能用学到激光技术知识设计或改善激光器，为将来从事相关工作，打下夯实基础。

二、教学目的与要求

通过教学,使学生能够学习如下主要内容：（1）激光器光放大原理，特别是受激辐射放大理论；（2）开放式光谐振腔模式分析，开腔模的理论分析与求解；（3）光和物质相互作用及光波模式的求解；（4）解激光振荡特性，掌握激光特性控制与改善的方法；（5）激光器调制技术。

应用课程知识能够对已知激光器进行模式分析，并进一步设计激光腔，利用各种激光技术，使光束质量满足实际需要。

三、教学重点与难点

教学重点：理解激光产生机制、开腔理论、谱线加宽机制等。

教学难点：谱线加宽机制、烧孔效应和应用课程理论去解决实际问题。

四、教学方法与手段

以课堂教学为主,利用现有教学条件,板书结合PPT进行课堂教学，辅以实验操作验证来巩固提高，教学的思路上采取理论联系实际。

五、教学内容与目标 

	             内                容
	教学目标
	课时分配

	第一章 激光的基本原理

1.1相干性的光子描述

1.2光的受激辐射基本概念

1.3光的受激辐射放大

1.4光的自激振荡

1.5激光的特性
	理解

掌握

掌握

掌握

了解
	1

2

1

1

1

	第二章 开放式光腔与高斯光束

2.1光腔理论的一般问题

2.2共轴球面腔的稳定性条件

2.3开腔模式的物理概念和衍射理论分析方法

2.4平行平面腔模的迭代解法

2.5方形镜共焦腔的自再现模

2.6方形镜共焦腔的行波场

2.8一般稳定球面腔的模式特性

2.9高斯光束的基本性质及特征参数

2.10高斯光束q参数的变换规律

2.11高斯光束的自再现变换及稳定球面腔
	掌握

掌握

掌握

理解

理解

理解

理解

掌握

掌握

掌握
	1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

	第四章 电磁场和物质相互作用

4.1电介质的极化

4.2光和物质相互作用的经典理论简介

4.3谱线加宽和线型函数

4.4典型激光器速率方程

4.5均匀加宽工作物质的增益系数
	理解

掌握

掌握

掌握

理解
	0.5

0.5

2

2

1

	第五章 激光器的振荡特性

5.1光器的振荡阀值

5.2激光器的振荡模式

5.3输出功率与能量

5.4弛豫振荡

5.5单膜激光器的线宽极限
	掌握

掌握

掌握

掌握

了解
	2

1

1

1

1

	第七章 激光器特性的控制与改善

7.1模式选择

7.2频率稳定

7.3Q调制
	探究

探究

探究
	2

1

1

	总课时数
	
	32


   六、考核办法

	成绩评定
	比例（%）

	1、平时成绩
	50

	2、期末考试
	50


    1．考试范围与分数比例

（1）激光理论基本概念及激光的产生机制                                   20%

（2）谐振腔理论，特别是开腔模式理论                                     25%

（3）光与物质的相互作用（谱线加宽、速率方程等）                       20%

 (4)  激光振荡阀值和振荡模式                                        20%

（5）激光技术                                                        15%

2. 考试题型与分数比例

（1）选择题                                                           15%

（2）填空题                                                           20%

（3）简答题                                                           25%

（4）计算题                                                           40%

七、教材与参考资料

1、教材:周炳琨等，激光原理，国防工业出版社(第六版)，1995。

2、参考资料：

邹英华等，激光物理学，北京大学出版社，1991。

[美]W.E.兰姆，激光物理学，科学出版社（中文版），1982。

伍长征等，激光物理学，复旦大学出版社，1989。

沈  柯，激光原理教程，北京工业学院出版社,1986。

                                  （撰写人：张宇，  审核人：刘洪山）

集成电路设计技术

课程名称：集成电路设计技术    英文名称：IC Design Technology
课程总学时：  48              课程总学分：3
适用专业：电子科学与技术，电子信息工程

一、课程性质与任务

《集成电路设计技术》是电子科学与技术专业一门专业拓展选修课程，从CMOS集成电路的基本设计原理、电路仿真到版图设计，通过学习，使学生能够基本掌握集成电路的分析和设计方法。
二、教学目的与要求

1了解集成电路中的元器件的结构、特性、模型；

2 理解MOS集成电路的电路结构、版图设计；

3 掌握Verilog设计语言和设计。

三、教学重点与难点(300字以内)
教学重点：Verilog硬件描述语言、器件模型、SPICE仿真，电路设计，版图设计

教学难点：器件模型、SPICE仿真，电路设计，版图设计
四、教学方法与手段
以课堂教学为主，采用多媒体教学，结合黑板板书。注重课堂讨论，采用引导式，启发式教学，注重培养学生运用理论知识和解决实际问题。
五、教学内容与目标

	教学内容
	教学目标
	学时分配

	1. 集成电路设计概述
	
	

	1.1集成电路发展
	了解
	0.5

	1.2微电子发展
	了解
	1.5

	1.3 EDA技术
	理解
	0.5

	2. 集成电路设计方法
	
	

	2.1集成电路分层分级设计
	了解
	1.5

	2.2集成电路设计步骤
	理解
	1.5

	  2.3 集成电路设计方法分述
	理解
	2.5


3. 集成电路模拟与设计

  3.1电路模拟概念                                    理解            0.5

  3.2 SPICE                                          掌握             3

  3.3SPICE仿真分析                                  理解             6.5

4. 半导体器件模型
  4.1二极管模型                                      掌握             1

  4.2双极型模型                                      了解             1

  4.3MOSFET模型                                    理解             1.5

5. Verilog硬件描述语言

5.1Verilog模块概述                                 掌握            0.5

5.2Verilog语句                                     理解            4.5

5.3Verilog设计                                     理解            5.5

6. 逻辑综合

    6.1逻辑综合概念                                   了解            1.5

6.2逻辑综合定义                                   了解            2.5

7．版图设计

7.1版图规则                                       理解            8

7.2版图验证                                       了解            4
六、考核办法
	成绩评定
	比例（%）

	1、平时成绩
	50

	2、期末考试
	            50


七、教材与参考资料
1、教材 高勇等编著，《集成电路设计技术》，电子工业出版社,2011.7
2、参考资料
（1）王志功等编著，《集成电路设计-(第3版)》，电子工业出版社,2013.7

（2）Thomas H. Lee 著，《CMOS射频集成电路设计》，电子工业出版社,2003.8

                          （撰写人：王建  审核人：刘洪山      ）
集成电路设计技术

课程名称：集成电路设计技术    英文名称：IC Design Technology
课程总学时：  48              课程总学分：3
适用专业：电子科学与技术，电子信息工程

一、课程性质与任务

《集成电路设计技术》是电子科学与技术专业一门专业拓展选修课程，从CMOS集成电路的基本设计原理、电路仿真到版图设计，通过学习，使学生能够基本掌握集成电路的分析和设计方法。

二、教学目的与要求

1了解集成电路中的元器件的结构、特性、模型；

2 理解MOS集成电路的电路结构、版图设计；

3 掌握Verilog设计语言和设计。

三、教学重点与难点(300字以内)

教学重点：Verilog硬件描述语言、器件模型、SPICE仿真，电路设计，版图设计

教学难点：器件模型、SPICE仿真，电路设计，版图设计

四、教学方法与手段

以课堂教学为主，采用多媒体教学，结合黑板板书。注重课堂讨论，采用引导式，启发式教学，注重培养学生运用理论知识和解决实际问题。

五、教学内容与目标

	教学内容
	教学目标
	学时分配

	1. 集成电路设计概述
	
	

	1.1集成电路发展
	了解
	0.5

	1.2微电子发展
	了解
	1.5

	1.3 EDA技术
	理解
	0.5

	2. 集成电路设计方法
	
	

	2.1集成电路分层分级设计
	了解
	1.5

	2.2集成电路设计步骤
	理解
	1.5

	  2.3 集成电路设计方法分述
	理解
	2.5


3. 集成电路模拟与设计

  3.1电路模拟概念                                    理解            0.5

  3.2 SPICE                                          掌握             3

  3.3SPICE仿真分析                                  理解             6.5

4. 半导体器件模型

  4.1二极管模型                                      掌握             1

  4.2双极型模型                                      了解             1

  4.3MOSFET模型                                    理解             1.5

5. Verilog硬件描述语言

5.1Verilog模块概述                                 掌握            0.5

5.2Verilog语句                                     理解            4.5

5.3Verilog设计                                     理解            5.5

6. 逻辑综合

    6.1逻辑综合概念                                   了解            1.5

6.2逻辑综合定义                                   了解            2.5

7．版图设计

7.1版图规则                                       理解            8

7.2版图验证                                       了解            4

六、考核办法
	成绩评定
	比例（%）

	1、平时成绩
	50

	2、期末考试
	            50


七、教材与参考资料

1、教材 高勇等编著，《集成电路设计技术》，电子工业出版社,2011.7

2、参考资料

（1）王志功等编著，《集成电路设计-(第3版)》，电子工业出版社,2013.7

（2）Thomas H. Lee 著，《CMOS射频集成电路设计》，电子工业出版社,2003.8

                                    （撰写人：王建  审核人：刘洪山      ）
集成电路设计技术课程设计

课程名称：集成电路设计技术课程设计    英文名称：IC Design Practice
课程总学时： 2周                     课程总学分：2

适用专业：电子科学与技术，电子信息工程

一、课程性质与任务

      《集成电路设计技术》课程设计是电子科学与技术专业一门专业拓展选修课程，从CMOS集成电路的基本设计原理、电路仿真到版图设计，通过课程设计，使学生能够加深理解集成电路的分析和设计方法。

二、教学目的与要求

    通过两个反相器组成串联线路原理图电路仿真、版图设计，加深学生对集成电路设计版图绘制和布局、MOS管参数选择的理解；同时培养学生理论与实践相结合，培养学生运用理论知识分析和解决实际问题的能力。

三、教学内容与时间安排

1、分析反相器的直流、交流特性；  0.5周

2、反相器原理图和版图的验证及仿真调试 1.5周

3、两个反相器串联仿真调试             0.5周

四、考核方式与方法

    分小组，一般两人一组，提交课程设计报告，并进行答辩。

（撰写人： 王建  审核人：刘洪山      ）
数据库原理与应用

课程名称：数据库原理与应用             英文名称：Database principle and application

课程总学时：32                   课程总学分：2
适用专业：电子科学与技术专业
一、课程性质与任务

本课程是电子科学与技术专业的专业拓展课程。本课程的任务是使学生牢固掌握学生应掌握数据库技术的基本原理、方法及应用技术，掌握至少一种主流关系数据库管理软件，掌握数据库结构的设计方法，能有效使用数据库技术解决数据处理中的实际问题。
二、教学目的与要求

1、教学目的：比较系统的掌握数据库技术的基本概念、理论及设计方法，培养在复杂应用环境中实施数据库设计的能力，并通过上机实习，掌握至少一种主流关系数据库的操作和结构设计的能力，能有效使用数据库技术解决数据处理中的实际问题。

2、教学要求：通过本课程的学习，了解和掌握数据库管理技术发展的过程，数据库系统的基本概念；理解和掌握关系数据库中关系模型、关系运算和关系数据库的规范化理论；熟练掌握和使用关系数据库SQL语言；掌握关系数据库设计的全过程和使用数据库安全措施进行数据库结构设计；了解数据库保护措施及其在SQL语言中的实现方式，掌握数据库存储过程与触发器技术。
三、教学重点与难点

1、教学重点：数据模型；关系数据库的规范化理论；关系数据库基本SQL的应用；数据库安全控制；事务应用；数据库存储过程与触发器技术。

2、教学难点：关系数据库的规范化理论；基本SQL的应用；事务应用；数据库设计以及数据库应用系统设计流程，触发器等应用。

四、教学方法与手段

授课以PPT课堂讲授为主，结合专题小讨论；在实验的基础上，辅之于参观，注重理论联系实际。

五、教学内容与目标：
教学内容
                    教学目标       学时分配
	1. 数据库系统概述

1.1 数据库系统的产生和发展

1.2 数据库系统引论

1.3 SQL Server 介绍与安装
	了解      

掌握      

掌握      
	2

0.5

0.5

1

	2.数据模型

2.1组成要素、常用的数据模型

2.2关系模型的数据结构、操作和约束条件
	掌握      

掌握       
	2

1

1

	3. 数据库设计

3.1关系数据库设计思路

3.2数据库规范化设计

3.3 函数依赖、范式

3.4 数据库架构

3.5表结构定义和完整性定义
	了解      

掌握    

掌握   

掌握   

掌握    
	4

0.5

0 .5

1

1

1

	4. 数据库的操作

4.1 数据库的创建与管理

4.2 数据类型定义

4.3 SQL语句创建表

4.4 表的查看、修改和删除
	掌握

掌握

掌握

掌握
	4

1

1

1

1

	5. 数据表的操作

5.1 数据表的插入

5.2 数据表的修改

5.3 数据表的删除

5.4 索引概述

5.5 索引创建

5.6 索引表的删除

5.7 索引查看

5.8 索引修改
	掌握

掌握

掌握

掌握

掌握

掌握

掌握

掌握
	4

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

	6.关系模型内容

6.1 关系模型

6.2 集合运算、选择、投影

6.3 连接

6.4 查询优化

6.5 关系代数应用举例
	了解

掌握

掌握

掌握

掌握
	4

0.5

0.5

1

1

1

	7.select查询

7.1 select简单查询、排序

7.2 连接查询

7.3 聚合函数

7.4 分组与分类汇总
	了解

掌握

掌握

掌握
	4

1

1

1

1

	8. 子查询内容

8.1 无关子查询

8.2 相关子查询

8.3 UPDATE、INSERT和DELETE中的子查询

8.4 并运算
	了解

掌握

掌握

掌握
	2

0.5

0.5

0.5

0.5

	9.视图与事务处理

9.1 视图的概念

9.2 视图的创建、修改、删除等操作与管理

9.3 Transact-SQL常用语言元素

9.4 控制流语句、函数
	了解

掌握

掌握

掌握
	2

0.5

0.5

0.5

0.5

	10. 高级处理操作

10.1 存储过程

10.2 触发器
	了解

掌握
	2

1

1

	11. 综合实例讲解

11.1 数据库设计、设计与创建学生选课管理系统

12.2 习题课
	掌握

了解
	2

1

1


六、考核办法
	成绩评定
	比例（%）

	1、平时成绩
	50

	2、期末考试
	          50   


七、教材与参考资料
1教材

詹英. 《数据库技术与应用：SQL Server2005教程》. 清华大学出版社. 2009, ISBN：9787302184478

2、参考资料

(1)
王能斌. 《数据库系统原理》. 电子工业出版社. 2002

(2)
施伯乐, 丁宝康. 《数据库系统教程》. 高等教育出版社, 2003.8第二版
                 （撰写人：薛月菊         审核人：刘洪山      ）

数字图像处理（Matlab）

课程名称：数字图像处理（Matlab）             英文名称：Digital Image Processing

课程总学时：32                         课程总学分：2
适用专业：电子科学与技术专业
一、课程性质与任务

本课程是电子科学与技术专业的专业拓展课。本课程的任务是使学生牢固掌握数字图像处理的基本原理和基本分析方法。
二、教学目的与要求

1、了解数字图像的获取、显示、存储等基本技术；

2、深刻理解图像增强、复原、分割、分类、描述和图像知识表示和形态学图像处理等基本原理；

3、并能结合MATLAB 图像处理工具箱，使用C、VC 等语言编程解决实际问题。

4、通过本课程的学习，为学生今后从事数字图像信息处理工作奠定坚实的理论基础。

三、教学重点与难点

1、教学重点：数据模型；关系数据库的规范化理论；关系数据库基本SQL的应用；数据库安1、教学重点：图像的分割、分类、描述和图像知识表示。
2、教学难点：图像的分割、分类，形态学图像处理。

四、教学方法与手段

授课以PPT课堂讲授为主，结合专题小讨论；在实验的基础上，辅之于参观，注重理论联系实际。

五、教学内容与目标：
教学内容
                    教学目标       学时分配
	1 绪论
1.1 数字图像处理的基本概念
1.2、数字图像处理的研究内容
1.3、数字图像处理系统的构成
1.4、数字图像处理系统的应用
	了解      

掌握      

掌握 

了解     
	2

0.5

0.5

0.5

0.5

	2 图像和视觉基础知识

2.1、光度学和色度学简介

2.2、视觉模型

2.3、数字图像数字化过程
	了解      

掌握   

掌握    
	2

0.5

0.5

1

	3 空间图像增强
3.1、图像的点运算处理
3.2、图像空间域处理

3.3、直方图均衡化及应用
	掌握      

掌握    

掌握   
	8

2

2

 4

	4 图像分割
4.1、图像的阈值分割
4.2、基于梯度的分割方法
4.3、边缘检测
4.4、区域分割及应用
	掌握

掌握

掌握

掌握
	8

1

1

1

2



	5 彩色图像处理

5.1 彩色图像颜色空间

5.2 彩色空间变换

6 形态学图像处理

6.1、二值图像形态学

6.2、灰度级图像扩展
	掌握

掌握

掌握

了解
	2

1

1

2

1

1

	7表示与描述
7.1、表示方法
7.2、边界描绘子
7.3、区域描绘子
	了解

掌握

掌握
	4

0.5

1.5

2

	8.模式识别

8.1 基本概念

8.2 基于距离的判断

8.3 应用举例                                 
	了解

了解

了解
	4

1

1

1


六、考核办法
	成绩评定
	比例（%）

	1、平时成绩
	50

	2、期末考试
	          50   


七、教材与参考资料
1教材

Rafael C. Gonzalez Digital 数字图像处理(第三版) 电子工业出版社，2017

2、参考资料

(1)
Rafael C. Gonzalez Digital 数字图像处理(Matlab)（第二版) 电子工业出版社，2014

(2)
阮秋琦，阮宇智等译，《数字图像处理》，电子工业出版社，2003
         （撰写人：薛月菊         审核人： 刘洪山     ）

微电子技术基础
课程名称：微电子技术基础      英文名称：Fundamentals of Microelectronics
课程总学时：  32             课程总学分：2

适用专业：电子科学与技术

一、课程性质与任务

微电子技术基础是电子科学与技术专业必修的专业技术课，电子信息工程专业选修课，主要培养学生对微电子学的历史、现状、未来等有一个整体的了解，对半导体物理、器件物理、集成电路工艺等有比较明确的概念。为晶体管、集成电路和半导体器件设计、制造打下坚实的理论基础。

二、教学目的与要求

1、了解微电子学的历史、现状及发展趋势；

2、理解微电子学的研究内容和研究方法；

3、初步掌握半导体物理、半导体器件物理、集成电路工艺等的基本概念，对微电子学的整体有较全面认识，为学生进一步学习、研究和处理微电子相关技术问题打下基础；

4、了解集成电路设计的基本流程和基本方法。

三、教学重点与难点

教学重点：半导体器件物理基础、集成电路制造工艺、IC设计基础；

教学难点：半导体能带模型、MOS晶体管的基本工作原理、氧化、沉积、扩散和离子注入技术、Layout基本概念。

四、教学方法与手段

授课以PPT课堂讲授为主，结合专题小讨论；辅之于参观，注重理论联系实际。

五、教学内容与目标

	教学内容
	教学目标
	学时分配

	1. 绪论
	
	2

	1.1 认识半导体
	了解
	0.5

	1.2 从晶体管到集成电路
	掌握
	0.5

	1.3 微电子学特点及研究内容
	理解
	0.5

	1.4 微电子学学习方法
	探究
	0.5

	2. 半导体器件物理基础
	
	6

	2.1 半导体模型
	理解
	1

	2.2 半导体中的载流子运动
	掌握
	2

	2.3 PN结与肖特基接触与欧姆接触
	掌握
	0.5

	2.4 结型晶体管
	了解
	0.5

	2.5 场效应管
	掌握
	1

	2.6 器件模型的意义
	探究
	1

	3. MOS场效应晶体管
	
	6

	3.1 MOS晶体管的结构
	掌握
	1.5

	3.2 MOS晶体管的基本工作原理
	掌握
	1

	3.3 MOS晶体管的电容特性
	理解
	0.5

	3.4 MOS晶体管的体效应、温度特性及噪声
	了解
	0.5

	3.5 MOS晶体管尺寸按比例缩小
	理解
	0.5

	3.6 日益微型化电子产品讨论
	探究
	2

	4. 集成电路制造材料
	
	2

	4.1集成电路制造的材料分类
	理解
	0.5

	4.2 半导体材料
	掌握
	1

	4.3 金属与绝缘体及材料系统
	了解
	0.5

	5. 集成电路制造基本工艺
	
	5

	5.1制造进程概述
	理解
	0.5

	5.2 外延生长
	理解
	0.5

	5.3 光刻技术
	掌握
	1

	5.4金属层形成（淀积）
	理解
	0.5

	5.5绝缘层形成（氧化）
	理解
	0.5

	5.6 掺杂
	掌握
	1

	5.7 国内集成电路生产线分布分析
	探究
	1

	6. 集成电路元件制造工艺
	
	3

	6.1集成无源器件工艺
	掌握
	0.5

	6.2 双极性硅工艺
	掌握
	0.5

	6.3 异质结工艺
	理解
	0.5

	6.4 MESFET和HEMT工艺
	了解
	0.5

	6.5 CMOS工艺
	掌握
	1

	7. 集成电路设计
	
	4

	7.1集成电路设计技术基础
	了解
	0.5

	7.2 集成电路设计基本流程
	理解
	1

	7.3 全定制与半定制IC设计
	了解
	0.5

	7.4 CMOS基本单元电路版图设计
	理解
	2

	8. 集成电路产业链
	
	4

	8.1集成电路业三业分离——行业分析
	理解
	2

	8.2 集成电路封装技术路线
	理解
	1

	8.3 集成电路测试技术概述
	了解
	0.5

	8.4 微电子技术发展趋势
	探究
	0.5


 六、考核办法

	成绩评定
	比例（%）

	1、平时成绩
	50

	2、期末考试
	50


 七、教材与参考资料

1、教材

郝跃等. 微电子概论（第二版）. 高等教育出版社，2011

2、参考资料

（1） S. M. Sze wiley, Physics of Semiconductor Devices,. New York 1981

（2）D.A.Neamen. 半导体物理与器件—基本原理. 清华大学出版社（McGraw-Hill原版），2003

                           （撰写人： 刘洪山        审核人： 薛月菊 ）
信息光学

课程名称：信息光学          英文名称：Information Optics 

课程总学时：32             课程总学分：2  
适用专业：电子科学与技术                           

    一、课程性质与任务

本课程是电子科学与技术专业的一门重要专业拓展课程，主要内容包括如光学传递函数、光学全息及其显示、光学信息处理、光学检测等。它采用傅里叶分析方法和线性系统理论分析光波的传播、衍射和成像现象，将光学系统看成是收集和传递信息的系统，把光学现象用通信和信息理论进行阐述，因而信息光学又是信息科学的一个重要部分。

二、教学目的与要求

通过教学,使学生能够：（1）掌握光场的数学表示方法，并用信息学的概念对衍射进行分析；（2）掌握衍射场与物光场傅里叶变换的关系及透镜的傅里叶变换作用；（3）掌握衍射受限系统的相干传递函数和光学传递函数；（4）了解全息成像记录和再现过程以及常用全息图记录方法。

三、教学重点与难点

教学重点：理解衍射理论、透镜的傅里叶变换，以及衍射受限系统的线性空不变性。

教学难点：应用课程理论去解决实际问题，做到理论联系实际。

四、教学方法与手段

课堂教学为主，辅以实验操作验证来巩固提高，注意理论联系实际。

五、教学内容与目标 

	             内                容
	教学目标
	课时分配

	第 1 章 二维线性系统及其傅里叶分析
	了解
	5

	第2章光的标量衍射理论
	
	

	2.1 基尔霍夫衍射理论
	掌握
	1

	2.2 衍射的角谱理论
	掌握
	1

	2.3 菲涅耳衍射
	掌握
	1

	2.4 菲涅耳衍射与傅里叶变换的关系
	掌握
	1

	2.5 夫琅和费衍射
	掌握
	1

	2.6 夫琅和费衍射与傅立叶变换的关系
	掌握
	1

	2.7简单孔径的夫琅和费衍射
	掌握
	1

	2.8 光栅的夫琅和费衍射
	掌握
	1

	第3章 光学成像系统的衍射特性及频率传递函数
	掌握
	1

	3.1 透镜的位相变换作用
	掌握
	1

	3.2 透镜的傅里叶变换性
	掌握
	1

	3.3 透镜孔径对傅里叶变换的影响
	掌握
	1

	3.4 透镜的脉冲响应
	掌握
	1

	3.5 透镜的成像性质
	掌握
	1

	3.6 衍射受限系统的成像分析
	掌握
	1.5

	3.8 有像差系统的相干传递函数
	了解
	0.5

	第4章 光学成像系统的光学传递函数
	
	    

	4.1 非相干照明衍射受限系统的物像关系
	    掌握
	    1

	4.2 衍射受限系统的光学传递函数
	掌握
	    1.5

	4.3 有像差系统的光学传递函数
	了解         
	    0.5

	第6章 光学全息照相
	
	

	6.1 全息照相的基本概念
	    理解
	1

	6.2 全息照相的基本分析
	    理解
	1.5

	6.3 全息图再现像的像质
	    理解
	    1.5

	6.4 全息照相的装置及技术
	    了解
	1

	第8章 光学空间滤波
	
	    

	8.1阿贝－波特成像理论
	    掌握
	    1

	8.2空间滤波的基本原理
	    掌握
	    1

	8.3空间滤波的基本系统
	    掌握
	    1

	总课时数

32

	
	    32


   六、考核办法

	成绩评定
	比例（%）

	1、平时成绩
	50

	2、期末考试
	50


    1．考试范围与分数比例

（1）光场的数学表示                                                  15%

（2）透镜的相位变换、衍射与透镜成像与傅里叶变换的关系                30%

（3）衍射受限系统的想干传递函数和光学传递函数                              30%

 (4) 全息理论                                                           10%

（5）光学空间滤波                                                      15%

2. 考试题型与分数比例

（1）选择题                                                           15%

（2）填空题                                                           20%

（3）简答题                                                           25%

（4）计算题                                                           40%

七、教材与参考资料
1、教材: 《信息光学》，梁瑞生，电子工业出版社。

2、参考资料：

《信息光学》苏显渝，科学出版社。

《傅里叶光学》，吕乃光，机械工业出版社。

                                  （撰写人：张宇，  审核人：刘洪山）
电子信息工程专业
可编程逻辑器件课程设计

课程名称：可编程逻辑器件课程设计     英文名称：Programmable Logic Device Curriculum Design

课程总学时： 2周                   课程总学分：2

适用专业：电子信息工程

一、课程性质与任务

    可编程逻辑器件电路设计是继“可编程逻辑器件”课程之后开出的实践环节教学。目的是训练学生综合运用学过的可编程逻辑器件的基本知识，培养独立设计比较复杂的数字系统的能力。

设计工作建立在硬件和软件两个平台的基础上。硬件平台是可编程逻辑器件，所选的器件可保证在一片芯片上设计出题目要求的数字系统。软件平台是ALTERA公司的QuartusII。

二、教学目的与要求

通过课程设计，学生要掌握使用EDA（电子设计自动化）工具设计数字逻辑的方法，包括设计输入、编译、软件仿真、下载和硬件仿真等全过程。

学生按给定的题目进行设计，题目的难度要保证中等水平的学生在教师的指导下在两周内能独立完成设计任务。题目要综合运用所学的硬件描述语言进行数字系统的设计。

学生拿到题目后首先进行电路的模块划分，然后在微机上进行代码输入、编译和软件仿真，满足设计要求后，再进行下载和硬件实验。如硬件实验结果不满足要求，需要修改设计，直到满足要求为止。最后，学生要按要求撰写设计报告。报告按以下内容撰写：

（1）设计题目

（2）设计方案（包括原理、仿真情况）

（3）代码编写

（4）硬件实验情况

（5）改进方法与结果分析

通过课程设计学生应掌握用硬件描述语言描述硬件电路的技巧，EDA软件的使用方法，能较熟练地使用EDA平台设计较复杂的数字系统。

三、教学内容与时间安排

1、教学内容

       课题1.出租车计费器的FPGA实现

设计任务：

出租车的计费工作原理一般分成3个阶段：

1、车的起步开始计费。首先显示起步价（本次设计起步费为7.00元）,车在行驶3km以内，只收起步价7.00元。

2、车行驶超过3km后，按每公里2.2元计费（在7.00元基础上每行驶1km车费加2.2元）,车费依次累加。

3、行驶路程达到或超过9km后(车费达到20元)，每公里加收50%的车费，车费变成按每公里3.3元开始计费。车暂时停止（行驶中遇红灯或中途暂时停车）不计费，车费保持不变。若停止则车费清零，等待下一次计费的开始。

设计要求：

1、运用顶层设计思路设计好各个底层文件（VHDL代码），对各个底层文件进行功能仿真；采用原理图或者文本方法来实现顶层文件的设计，对顶层文件进行功能真仿真。

2、在顶层文件功能仿真正确之后，把顶层文件下载到实验箱的FPGA里边去，验证电路功能是否正确。

3、路程和路费分别用4位数码管来显示。

课题2.多功能数字钟的FPGA实现 

设计任务：

1、能进行正常的时、分、秒计时功能，分别由6只数码管显示24小时、60分、60秒。

2、按下试验箱上的某个按键时，计时器迅速递增，并按24小时循环，计到23小时后再回到00。

3、按下试验箱上的某个按键时，计分器迅速递增，并按60分循 环，计到59分后再回到00。

4、利用试验箱上的扬声器可以实现整点报时功能，当计时到达59分50秒时开始报时，在59分50秒、52秒、54秒、56秒、58秒时鸣叫，鸣叫声频率为500HZ，整点报时频率可定义为1KHZ。

设计要求：

1、运用顶层设计思路设计好各个底层文件（VHDL代码），对各个底层文件进行功能仿真；采用原理图或者文本方法来实现顶层文件的设计，对顶层文件进行功能真仿真。

2、在顶层文件功能仿真正确之后，把顶层文件下载到实验箱的FPGA里边去，验证电路功能是否正确。

3、具体时间用6位数码管来显示，具有整点报时功能。

课题3. 1/100s计时器的FPGA实现 

设计任务

1、精度应大于1/100s计时器能显示1/100s的时间。故能供给计时器内部定时的时钟脉冲频率应大于100Hz，可选1kHz。

2、计时器的最长计时时间为2分钟需要一个5位的显示器，显示的最长时间

为1分59.99秒.

3、设置复位和启/停开关复位开关用来使计时器清零，并作好计时准备。启/停开关的使用方法应与传统的机械式计时器相同，即按一下启/停开关，启动计时器开始计时。再按一下启/停开关计时器终止。

设计要求：

1、运用顶层设计思路设计好各个底层文件（VHDL代码），对各个底层文件进行功能仿真；采用原理图或者文本方法来实现顶层文件的设计，对顶层文件进行功能真仿真。

2、在顶层文件功能仿真正确之后，把顶层文件下载到实验箱的FPGA里边去，验证电路功能是否正确。

3、用6位数码管来显示计时结果。

2、时间安排
   1、选题  1天 

2、方案设计  1天

3、电路设计及调试  6天

4、验收作品  2天

四、考核方式与方法

由指导老师组成考核小组对小组中的每位同学进行考核；10%

在规定的时间内完成叙述并回答问题；20%

功能的实现程度及是否按制作要求制作；30%

设计报告；30%

作品完成的先后时间（作品及设计报告越早完成、上交，成绩也越高）；5%

制作7分钟左右的Powerpoint，答辩前先讲解；5%

（撰写人：刁寅亮     审核人：孙道宗）
可编程逻辑器件课程设计
课程名称：可编程逻辑器件课程设计     英文名称：Programmable Logic Device Curriculum Design

课程总学时： 2周                   课程总学分：2

适用专业：通信工程

一、课程性质与任务

    可编程逻辑器件电路设计是继“可编程逻辑器件”课程之后开出的实践环节教学。目的是训练学生综合运用学过的可编程逻辑器件的基本知识，培养独立设计比较复杂的数字系统的能力。

设计工作建立在硬件和软件两个平台的基础上。硬件平台是可编程逻辑器件，所选的器件可保证在一片芯片上设计出题目要求的数字系统。软件平台是ALTERA公司的QuartusII。

二、教学目的与要求

通过课程设计，学生要掌握使用EDA（电子设计自动化）工具设计数字逻辑的方法，包括设计输入、编译、软件仿真、下载和硬件仿真等全过程。

学生按给定的题目进行设计，题目的难度要保证中等水平的学生在教师的指导下在两周内能独立完成设计任务。题目要综合运用所学的硬件描述语言进行数字系统的设计。

学生拿到题目后首先进行电路的模块划分，然后在微机上进行代码输入、编译和软件仿真，满足设计要求后，再进行下载和硬件实验。如硬件实验结果不满足要求，需要修改设计，直到满足要求为止。最后，学生要按要求撰写设计报告。报告按以下内容撰写：

（1）设计题目

（2）设计方案（包括原理、仿真情况）

（3）代码编写

（4）硬件实验情况

（5）改进方法与结果分析

通过课程设计学生应掌握用硬件描述语言描述硬件电路的技巧，EDA软件的使用方法，能较熟练地使用EDA平台设计较复杂的数字系统。

三、教学内容与时间安排

1、教学内容

       课题1.出租车计费器的FPGA实现

设计任务：

出租车的计费工作原理一般分成3个阶段：

1、车的起步开始计费。首先显示起步价（本次设计起步费为7.00元）,车在行驶3km以内，只收起步价7.00元。

2、车行驶超过3km后，按每公里2.2元计费（在7.00元基础上每行驶1km车费加2.2元）,车费依次累加。

3、行驶路程达到或超过9km后(车费达到20元)，每公里加收50%的车费，车费变成按每公里3.3元开始计费。车暂时停止（行驶中遇红灯或中途暂时停车）不计费，车费保持不变。若停止则车费清零，等待下一次计费的开始。

设计要求：

1、运用顶层设计思路设计好各个底层文件（VHDL代码），对各个底层文件进行功能仿真；采用原理图或者文本方法来实现顶层文件的设计，对顶层文件进行功能真仿真。

2、在顶层文件功能仿真正确之后，把顶层文件下载到实验箱的FPGA里边去，验证电路功能是否正确。

3、路程和路费分别用4位数码管来显示。

课题2.多功能数字钟的FPGA实现 

设计任务：

1、能进行正常的时、分、秒计时功能，分别由6只数码管显示24小时、60分、60秒。

2、按下试验箱上的某个按键时，计时器迅速递增，并按24小时循环，计到23小时后再回到00。

3、按下试验箱上的某个按键时，计分器迅速递增，并按60分循 环，计到59分后再回到00。

4、利用试验箱上的扬声器可以实现整点报时功能，当计时到达59分50秒时开始报时，在59分50秒、52秒、54秒、56秒、58秒时鸣叫，鸣叫声频率为500HZ，整点报时频率可定义为1KHZ。

设计要求：

1、运用顶层设计思路设计好各个底层文件（VHDL代码），对各个底层文件进行功能仿真；采用原理图或者文本方法来实现顶层文件的设计，对顶层文件进行功能真仿真。

2、在顶层文件功能仿真正确之后，把顶层文件下载到实验箱的FPGA里边去，验证电路功能是否正确。

3、具体时间用6位数码管来显示，具有整点报时功能。

课题3. 1/100s计时器的FPGA实现 

设计任务

1、精度应大于1/100s计时器能显示1/100s的时间。故能供给计时器内部定时的时钟脉冲频率应大于100Hz，可选1kHz。

2、计时器的最长计时时间为2分钟需要一个5位的显示器，显示的最长时间

为1分59.99秒.

3、设置复位和启/停开关复位开关用来使计时器清零，并作好计时准备。启/停开关的使用方法应与传统的机械式计时器相同，即按一下启/停开关，启动计时器开始计时。再按一下启/停开关计时器终止。

设计要求：

1、运用顶层设计思路设计好各个底层文件（VHDL代码），对各个底层文件进行功能仿真；采用原理图或者文本方法来实现顶层文件的设计，对顶层文件进行功能真仿真。

2、在顶层文件功能仿真正确之后，把顶层文件下载到实验箱的FPGA里边去，验证电路功能是否正确。

3、用6位数码管来显示计时结果。

2、时间安排
   1、选题  1天 

2、方案设计  1天

3、电路设计及调试  6天

4、验收作品  2天

四、考核方式与方法

由指导老师组成考核小组对小组中的每位同学进行考核；10%

在规定的时间内完成叙述并回答问题；20%

功能的实现程度及是否按制作要求制作；30%

设计报告；30%

作品完成的先后时间（作品及设计报告越早完成、上交，成绩也越高）；5%

制作7分钟左右的Powerpoint，答辩前先讲解；5%

（撰写人：刁寅亮     审核人：孙道宗）
嵌入式技术课程设计

课程名称：嵌入式技术课程设计          

英文名称：Curriculum design of embedded technology
课程总学时： 2周                     课程总学分：2

适用专业：通信工程

一、课程性质与任务

嵌入式技术课程设计是针对本专业学习的微处理器类课程设置的，主要包括“嵌入式Linux系统”和“嵌入式测控技术”等两门理论课程。这些课程应用性、综合性、实践性较强，没有实际的有针对性设计环节，学生就不能很好的理解和掌握所学的技术知识，更缺乏解决实际问题的能力。所以通过有针对性的课程设计，使学生学会系统地综合运用所学的技术理论知识，提高学生在微处理器应用方面的开发与设计本领，系统地掌握基于微处理器的硬软件设计方法。
二、教学目的与要求

本课程设计为通信工程专业本科生的必修实践环节，嵌入式系统课程设计要求学生有扎实的理论基础并具备一定动手能力。进入课程设计前要认真复习微处理器类课程中的相关知识和汇编语言、C语言的编程方法。课程设计采用课堂讲述、自学、分组实践相结合的方式，通过分析典型的例子，使学生熟悉并掌握嵌入式系统的开发流程和基本的编程方法。课程设计要求2—3人组成课设小组，在指定范围内选定题目，每组选一题，题目应侧重一个嵌入式系统的具体应用方面。题目选定后，在教师的指导下，学生理解设计原理，分析重要电路单元，计算必要的参数并在此基础上编写程序，最后，在课程设计结束时独立写出理论分析完善、文理通顺、字迹工整的课程设计报告并上交软件程序。教师可根据作品的难易程度、参数指标、编程水平等进行评分。
三、教学内容与时间安排
本课程设计的基本要求是根据实际的开发平台，深入理解嵌入式处理器的系统结构和指令体系，设计相应的Bootloader，并在此基础上实现对具体嵌入式操作系统的移植，根据实际要求开发相应的嵌入式应用程序。学生可以从以下两个题目中选择一个进行设计：
1、基于S3C2410/2440与Linux系统的数码相框。本项目要求学生采用给定的S3C2410实验平台，实现Linux内核的移植，并且在此基础上设计数码相框程序，实现单图像显示和多图像的各种变换过渡。
2、基于ARM Cortex-M4的嵌入式温室测控系统。本项目要求学生采用给定的Cortex-M4实验平台，实现模拟温室环境变量的采集，并根据采集到的信息，自行设计温室环境参数控制机构，实现个别环境参数的简易控制。
四、考核方式与方法

1．考勤情况，占总成绩20％； 
2．硬件调试、软件编程完成情况(具体视完成质量，先后，是否独立完成等情况而定)占40%； 
3．课程设计报告，占总成绩40％。
（撰写人：吕石磊  审核人：孙道宗）

DSP技术课程设计
课程名称：DSP技术课程设计英文名称：Course design of DSP Technology

课程总学时：2周课程总学分：2
适用专业：电子信息技术、通信工程
一、课程性质与任务
本课程设计是电子信息、通信、自动化和电子科学技术专业本科生进行综合能力培养的实践课程，是培养学生DSP系统的软硬件工程设计能力的重要实践教学环节，对于全面、系统、深入地理解与掌握信号处理知识与设计方法具有重要的教学意义。本课程设计着重培养学生综合应用信号处理的理论和方法，实现在DSP硬件开发平台下的信号分析与处理，提高学生自主学习能力和创新能力。
二、教学目的与要求
通过本设计过程的教学实践，使学生做到：
建立信号处理系统的概念，学会使用DSP处理器；
了解DSP处理系统的关键器件的使用方法；
掌握DSP课程设计的基本方法，巩固信号处理的基本理论知识；
掌握查阅有关资料和使用器件手册的基本方法，学会阅读原版英文资料；
掌握DSP集成开发环境的使用和调试方法；
掌握DSP片外资源和片上资源访问的基本方法，如存储器、定时器、McBSP、DMA、A/D和 D/A转换器等。
掌握DSP技术开发的基本流程、常用编程和调适方法。
二、课程教学内容和学时分配
课程设计分为四个阶段：
实验教学（3天）
其中：
绪论（0.5天）
DSP技术现状与发展；
DSP开发的基本方法；
DSP实验硬件系统简介；
    2．集成开发环境（CCS）的使用（1天）
DSP的c语言/汇编语言编程的方法；
CCS下DSP程序的调试和运行方法；
3.  DSP实验（1.5天）
介绍和演示基本型实验，提供实验模板，通过不同的实验学习CCS调试方法和DSP各资源的使用方法。这些实验包括：
（1）CCS的基本使用及调试实验；
（2）DSK板的资源设置与编程实验；
（3）定时器基本实验；
（4）定时器中断方式实验；
（5）信号发生实验；
（6）编译码器及多通道同步串口实验；
（7）FFT实验；
（8）DSP实现数字滤波实验；
（二）方案论证（1天）
介绍课程的基本情况和要求，要求学生从综合设计参考题目中选做一个，认真阅读教材，根据技术指标，进行方案分析，独立完成设计。学生也可以自选课题。设计工作内容如下：
题目分析；
系统结构设计；
具体软件设计；
（三）安装与调试（4天）
要求学生运用所学的知识进行安装、编程和调试，达到任务书的各项技术指标。
（四）总结报告（2天）
要求学生根据方案分析、论证和实际技术实现来撰写设计总结报告。
三、教学基本要求
介绍课程的基本情况与要求，要求学生从综合设计参考题目中选做一个（学生也可以根据兴趣自选课题），学生运用所学的知识进行设计、编程与调试，根据设计要求完成DSP软硬件的编程和调试。在进行总结时要求学生根据方案分析、论证和实际技术实现来撰写设计总结报告。报告应包括设计中涉及的基本原理和DSP资源，以及设计中应注意观察、分析和思考的现象和问题等。提倡小组进行设计，以促进学生相互学习，培养团队协作精神。
四、课程的考核
课程的实践性不仅体现具有实际操作能力，更注重学生应用DSP的理论和方法分析问题和解决问题的能力。因此，课程设计的考核分为三个部分。
设计报告：设计报告应具有设计题目、技术指标、实现方案、测试数据、出现的问题与解决方法、总结体会等。成绩分为优、良、中、及格和不及格。
课程设计答辩：考察学生实际掌握的能力和表达能力。成绩分为优、良、中、及格和不及格。
设计工程与成品：观察实验现象，是否达到技术要求。成绩分为优、良、中、及格和不及格。
综合上述三个成绩，评定课程设计总成绩：优、良、中、及格和不及格。
五、与其它课程的联系与分工
先修课程：DSP技术、 C语言程序设计、MATLAB语言程序设计、信号与系统、数字信号处理
六、建议教材及教学参考书
[1] 邹彦等.DSP原理及应用.电子工业出版社，2012  
[2] 戴明桢 TMS320C54x DSP 结构、原理及应用北京航空航天出版社，2001.

[3] 彭启宗等 DSP技术的发展与应用.北京高等教育出版社，2002.

[4] 谭浩强 C程序设计（第二版）清华大学出版社，2003 

[5] 邹鲲等 MATLAB 6.x信号处理清华大学出版社，2002

[6] TMS320C54x DSP CPU and Peripherals. Texas Instrument Inc，2001.

[7] TMS320C54x DSP Applications and Guide. Texas Instrument Inc，2001.

附：综合设计参考题目
1．DSP系统定时及其应用
2．DSP系统的自举设计
3．任意信号发生器的设计
4．DTMF信号的产生及检测
5．信号的调制与解调
6．语音压缩、存储与回放
7．语音噪声滤波
8．语音识别
9．利用DSP实现信号滤波
10．利用DSP实现自适应滤波
11．实时信号的谱分析
12．DCT离散余弦变换的DSP实现
（撰写人：审核人：）
DSP技术与应用

课程名称：   DSP技术与应用    英文名称：DSP Principle and Application

课程总学时：  32               课程总学分：2
适用专业：电气工程、自动化、电子科学等
课程性质与任务

该课程是为通信工程、自动化控制、计算机技术等专业高年级本科生的开设的一门专业选修课。本课程主要讨论DSP器件的一般结构特征、软件体系、编程方法、基本的开发调试方法，以及常用数字信号处理算法的DSP实现，为学生将来在工作中能够熟练地使用各种DSP器件，去实现复杂的数字信号处理算法打下坚实的基础。

教学目的与要求

课程主要介绍TI的TMS320C54x 系列DSP的硬件结构、指令系统、开发调试环境、算法实现以及基于该芯片系列的DSP系统设计与开发。通过重点讲授C54x的软硬结构体系、指令、算法、开发工具和DSP系统设计方法，帮助同学了解DSP系统研发中对于片内外设，中断等芯片资源的运用，以及基于C54x特殊硬件结构对算法进行的优化。授课过程中配合实验，使同学能通过预习准备与上机操作练习，熟悉软件开发方法，理解各种DSP算法的实现，并掌握DSP系统设计和实现方法。

要求学生通过本课程的学习，能了解DSP的原理、用途和性能，熟悉采用DSP进行开发研究的过程，掌握以TMS320C54x为代表的定点DSP器件的硬件结构、指令系统，熟悉软件集成开发环境的使用，能使用汇编语言编写程序，可以独立地完成一个基于DSP芯片的工程项目开发。

教学重点与难点

教学重点：掌握DSP硬件组成及使用；学会运用指令系统和汇编语言进行程序设计。

教学难点：寻址方式、片上外设、程序编写。
教学方法与手段

通过多媒体授课、动画演示、实物展示等手段结合课堂提问、讨论，课堂练习和课堂讨论以及实验设计等方法帮助同学们理解教学内容。
教学内容与目标

	教学内容
	教学目标
	学时分配

	1. DSP技术概述
	
	4

	1.1 DSP芯片系统组成结构
	了解
	1

	1.2 DSP芯片系统应用案例
	了解
	2

	1.3 DSP芯片系统特点
	了解
	1

	2. TMS320C54x的硬件结构
	
	7

	2.1基本硬件结构
	了解
	0.5

	2.2总线结构                                            

2.3 中央处理器

2.4 存储器

2.5 封装、引脚功能

2.6 片上外设

2.7 片上控制结构
	掌握

掌握

掌握

了解

了解

理解
	0.5

3

1.5

0.5

0.5

0.5

	3. TMS320C54x的指令系统
	
	9

	3.1 TMS320C54x寻址方式

3.2 汇编指令

3.3 程序设计举例
	掌握

掌握

掌握


	3 

4

2



	4. TMS320C54x 程序开发工具
	了解
	5

	4.1 TMS320C54x软件开发环境及工具 

4. 2 COFF的一般概念及常用伪指令 

4.3 源程序的汇器编对COFF源文件的处理 

4.4 链接器对COFF目标文件的处理 

4.5 链接命令文件 
	掌握

掌握

理解

掌握
	2

0.5

0.5

2

	5. TMS320C54x汇编语言程序设计
	
	7

	5.1典型数字信号算法的DSP系统实现

5.2  FIR的原理及DSP实现

5.3  FFT的dsp实现


	掌握

掌握

了解


	2

3

2




    六、考核办法
	成绩评定
	比例（%）

	1、平时成绩
	60

	2、期末考试                                              
	40


    七、教材与参考资料

1、教材 ：邹彦等.DSP原理及应用.电子工业出版社，2012        

2、参考资料

（1）戴明桢等.TMS320C54X DSP 结构原理及应用.航空航天大学出版社，2007

（2）彭启琮.DSP技术的发展与应用.高等教育出版社，2007

（3） 胡广书.数字信号处理理论、算法与实现.清华大学出版社，2005

 （撰写人：  徐梅宣       审核人：孙道宗    ）
DSP技术与应用

课程名称：   DSP技术与应用    英文名称：DSP Principle and Application

课程总学时：  32               课程总学分：2
适用专业：电气工程、自动化、电子科学等
课程性质与任务

该课程是为通信工程、自动化控制、计算机技术等专业高年级本科生的开设的一门专业选修课。本课程主要讨论DSP器件的一般结构特征、软件体系、编程方法、基本的开发调试方法，以及常用数字信号处理算法的DSP实现，为学生将来在工作中能够熟练地使用各种DSP器件，去实现复杂的数字信号处理算法打下坚实的基础。

教学目的与要求

课程主要介绍TI的TMS320C54x 系列DSP的硬件结构、指令系统、开发调试环境、算法实现以及基于该芯片系列的DSP系统设计与开发。通过重点讲授C54x的软硬结构体系、指令、算法、开发工具和DSP系统设计方法，帮助同学了解DSP系统研发中对于片内外设，中断等芯片资源的运用，以及基于C54x特殊硬件结构对算法进行的优化。授课过程中配合实验，使同学能通过预习准备与上机操作练习，熟悉软件开发方法，理解各种DSP算法的实现，并掌握DSP系统设计和实现方法。

要求学生通过本课程的学习，能了解DSP的原理、用途和性能，熟悉采用DSP进行开发研究的过程，掌握以TMS320C54x为代表的定点DSP器件的硬件结构、指令系统，熟悉软件集成开发环境的使用，能使用汇编语言编写程序，可以独立地完成一个基于DSP芯片的工程项目开发。

教学重点与难点

教学重点：掌握DSP硬件组成及使用；学会运用指令系统和汇编语言进行程序设计。

教学难点：寻址方式、片上外设、程序编写。
教学方法与手段

通过多媒体授课、动画演示、实物展示等手段结合课堂提问、讨论，课堂练习和课堂讨论以及实验设计等方法帮助同学们理解教学内容。
教学内容与目标

	教学内容
	教学目标
	学时分配

	1. DSP技术概述
	
	4

	1.1 DSP芯片系统组成结构
	了解
	1

	1.2 DSP芯片系统应用案例
	了解
	2

	1.3 DSP芯片系统特点
	了解
	1

	2. TMS320C54x的硬件结构
	
	7

	2.1基本硬件结构
	了解
	0.5

	2.2总线结构                                            

2.3 中央处理器

2.4 存储器

2.5 封装、引脚功能

2.6 片上外设

2.7 片上控制结构
	掌握

掌握

掌握

了解

了解

理解
	0.5

3

1.5

0.5

0.5

0.5

	3. TMS320C54x的指令系统
	
	9

	3.1 TMS320C54x寻址方式

3.2 汇编指令

3.3 程序设计举例
	掌握

掌握

掌握


	3 

4

2



	4. TMS320C54x 程序开发工具
	了解
	5

	4.1 TMS320C54x软件开发环境及工具 

4. 2 COFF的一般概念及常用伪指令 

4.3 源程序的汇器编对COFF源文件的处理 

4.4 链接器对COFF目标文件的处理 

4.5 链接命令文件 
	掌握

掌握

理解

掌握
	2

0.5

0.5

2

	5. TMS320C54x汇编语言程序设计
	
	7

	5.1典型数字信号算法的DSP系统实现

5.2  FIR的原理及DSP实现

5.3  FFT的dsp实现


	掌握

掌握

了解


	2

3

2




    六、考核办法
	成绩评定
	比例（%）

	1、平时成绩
	60

	2、期末考试                                              
	40


    七、教材与参考资料

1、教材 ：邹彦等.DSP原理及应用.电子工业出版社，2012        

2、参考资料

（1）戴明桢等.TMS320C54X DSP 结构原理及应用.航空航天大学出版社，2007

（2）彭启琮.DSP技术的发展与应用.高等教育出版社，2007

（3） 胡广书.数字信号处理理论、算法与实现.清华大学出版社，2005

 （撰写人：  徐梅宣       审核人：孙道宗    ）
DSP技术与应用

课程名称：   DSP技术与应用    英文名称：DSP Principle and Application

课程总学时：  40               课程总学分：2.5
适用专业：通信工程等
课程性质与任务

该课程是为通信工程、自动化控制等专业高年级本科生的开设的一门专业选修课。本课程主要讨论DSP器件的一般结构特征、软件体系、编程方法、基本的开发调试方法，以及常用数字信号处理算法的DSP实现，为学生将来在工作中能够熟练地使用各种DSP器件，去实现复杂的数字信号处理算法打下坚实的基础。

教学目的与要求

课程主要介绍TI的TMS320C54x 系列DSP的硬件结构、指令系统、开发调试环境、算法实现以及基于该芯片系列的DSP系统设计与开发。通过重点讲授C54x的软硬结构体系、指令、算法、开发工具和DSP系统设计方法，帮助同学了解DSP系统研发中对于片内外设，中断等芯片资源的运用，以及基于C54x特殊硬件结构对算法进行的优化。授课过程中配合实验，使同学能通过预习准备与上机操作练习，熟悉软件开发方法，理解各种DSP算法的实现，并掌握DSP系统设计和实现方法。

要求学生通过本课程的学习，能了解DSP的原理、用途和性能，熟悉采用DSP进行开发研究的过程，掌握以TMS320C54x为代表的定点DSP器件的硬件结构、指令系统，熟悉软件集成开发环境的使用，能使用汇编语言编写程序，可以独立地完成一个基于DSP芯片的工程项目开发。

1、 教学重点与难点

教学重点：掌握DSP硬件组成及使用；学会运用指令系统和汇编语言进行程序设计。

教学难点：寻址方式、片上外设、程序编写。
2、 教学方法与手段

通过多媒体授课、动画演示、实物展示等手段结合课堂提问、讨论，课堂练习和课堂讨论以及实验设计等方法帮助同学们理解教学内容。
3、 教学内容与目标

	教学内容
	教学目标
	学时分配

	1. DSP技术概述
	
	4

	1.1 DSP芯片系统组成结构
	了解
	1

	1.2 DSP芯片系统应用案例
	了解
	2

	1.3 DSP芯片系统特点
	了解
	1

	2. TMS320C54x的硬件结构
	
	7

	2.1基本硬件结构
	了解
	0.5

	2.2总线结构                                            

2.3 中央处理器

2.4 存储器

2.5 封装、引脚功能

2.6 片上外设

2.7 片上控制结构

2.8实验一、ccs的使用
	掌握

掌握

掌握

了解

了解

理解
	0.5

3

1.5

0.5

0.5

0.5

	3. TMS320C54x的指令系统
	
	9

	3.1 TMS320C54x寻址方式

3.2 汇编指令

3.3 程序设计举例

3.4.实验二、数显实验
	掌握

掌握

掌握


	3 

4

2



	4. TMS320C54x 程序开发工具
	了解
	5

	4.1 TMS320C54x软件开发环境及工具 

4. 2 COFF的一般概念及常用伪指令 

4.3 源程序的汇器编对COFF源文件的处理 

4.4 链接器对COFF目标文件的处理 

4.5 链接命令文件 
	掌握

掌握

理解

掌握
	2

0.5

0.5

2

	5. TMS320C54x汇编语言程序设计
	
	7

	5.1典型数字信号算法的DSP系统实现

5.2  FIR的原理及DSP实现

5．3 实验三、FIR滤波器设计实验

5.4  FFT的dsp实现

5.5实验四、FFT实现


	掌握

掌握

了解


	2

3

2




4、    考核办法
	成绩评定
	比例（%）

	1、平时成绩
	30

	2、实验成绩

3、期末考试                                                                                      
	30

40

	                                                  
	

	
	


5、    教材与参考资料

1、教材 ：邹彦等.DSP原理及应用.电子工业出版社，2012        

2、参考资料

（1）戴明桢等.TMS320C54X DSP 结构原理及应用.航空航天大学出版社，2007

（2）彭启琮.DSP技术的发展与应用.高等教育出版社，2007

（3） 胡广书.数字信号处理理论、算法与实现.清华大学出版社，2005

 （撰写人：  徐梅宣       审核人：孙道宗    ）
FPGA技术及应用课程

课程名称：FPGA技术及应用               英文名称：FPGA  technology and application
课程总学时：32                          课程总学分：2
适用专业：电子科学与技术
一、课程性质与任务

    FPGA技术及应用主要是面向电子科学与技术专业、实践性很强的一门专业课，主要介绍基于VHDL、Verilog或者AHDL硬件描述语言进行专用集成电路（ASIC）设计的电子设计自动化（EDA）技术，目的是由设计者根据自己的需要来设计、并形成具有自主知识产权（IP）的IC芯片，掌握设计和实现数字系统的主流技术和主要方式。本大纲适应于电子信息工程专业。

二、教学目的与要求

1. 通过本课程的学习，使学生对可编程逻辑器件及相关技术和设计方法有较全面的了解，并了解目前规模及产量较大的可编程逻辑器件供应商ALTERA、XINLIX和VANTIS公司的产品内部结构、特点和选用方法。

2. 掌握VHDL软件开发工具的基本使用方法，包括编辑、编译、时序分析、仿真、编程下载等过程，熟悉原理图编辑和VHDL文本编辑编程方式。

3. 掌握VHDL的基本指令与语法要求，能够进行常规集成电路的设计。

三、教学重点与难点

教学重点：可编程逻辑器件的开发使用方法和技巧，原理图设计方法，文本设计方法。电路设计的编辑、编译与排错、时序分析、信号仿真及编程下载。

教学难点：电路设计的编译与排错。

四、教学方法与手段

以课堂讲授为主，以多媒体演示教学为辅。

五、教学内容与目标

	教学内容
	教学目标
	学时分配

	1. 概述
	
	6

	1.1 EDA技术及其发展
	了解
	0.5

	1.2 EDA技术实现目标
	了解
	0.5

	1.3 硬件描述语言
	理解
	0.5

	1.4  HDL综合
	了解
	0.5

	1.5 基于HDL的自顶向下设计方法
	理解
	0.5

	1.6 EDA技术的优势
	了解
	0.5

	1.7 EDA设计流程

1.8 ASIC及其设计流程

1.9 常用EDA工具

1.10 QuartusII概述
	理解

探究

理解

理解
	0.5

0.5

 0.5

0.5

	1.11 IP核

1.12 EDA技术发展趋势管窥
	了解

了解
	0.5

0.5

	2. FPGA/CPLD结构原理
	
	3

	2.1 概述
	了解
	0.5

	2.2 简单PLD结构原理
	理解
	0.5

	2.3 CPLD的结构及其工作原理
	掌握
	1

	2.4 FPGA的结构及其工作原理
	掌握
	1

	3. VHDL设计初步
	
	6

	3.1 多路选择器及其VHDL描述 

3.2 半加器及其VHDL描述                                     

3.3 四选一多路选择器及其VHDL描述   
	掌握

掌握 

掌握                
	1

1

1

	3.4 全加器及其VHDL表述 

3.5 乘法器及其VHDL表述       
	掌握

   探究 
	      2

1 

	4. QuartusII应用向导
	
	2

	4.1 基本设计流程
	理解
	1

	4.2 引脚设置与硬件验证
	理解
	1


5. 时序电路的VHDL设计 
	
	
	4


  5.1  基本时序元件的VHDL表述
	
	掌握
	１


  5.2 计数器的VHDL设计 
	
	掌握
	１

	  5.3 移位寄存器的VHDL设计 

	掌握
	１

	  5.4 属性描述与定义语句
	掌握
	1


8. VHDL设计深入 
	
	
	6

	8.1 数据对象
	掌握
	2

	8.2 含高阻输出的电路设计
	掌握
	       1


  8.5  IF语句概述        

	
	掌握   

掌握 

掌握
	1

1

1


10. VHDL有限状态机设计
	
	
	5

	10.1  VHDL状态机的一般形式
	掌握
	1

	10.2  Moore型有限状态机的设计

10.3  Mealy型有限状态机的设计

10.6  硬件数字技术排除毛刺  
	掌握     

掌握

理解
	1

2

1


 六、考核办法

	成绩评定
	比例（%）

	1、平时成绩
	50

	2、期末考试
	        50


 七、教材与参考资料

1、教材：潘松、黄继业.EDA技术实用教程--VHDL版.科学出版社，2013（第5版）

2、参考资料

（1）曾繁泰等.EDA工程概论.清华大学出版社，2002
（2）孟宪元等.可编程专用集成电路原理设计和应用.电子工业出版社，1994

（3）刘宝琴等.ALTERA可编程逻辑器件及其应用.清华大学出版社，1995

（4）周祖成.电子设计硬件描述语言VHDL.学苑出版社，1994

（5）廖裕评等.CPLD数字电路设计——使用MAX＋plusⅡ.清华大学出版社，2001

                          （撰写人：陈楚    审核人：孙道宗 ）
电子工程概论课程
课程名称：电子工程概论                    英文名称：

课程总学时：16                                    课程总学分：1
适用专业：电子信息工程类
一、课程性质与任务

《电子工程概论》是介绍电子工程专业相关技术基本内容的入门和引导性质的课程。该课程面向电子信息类专业的大学一年级学生，从整体的角度介绍电子信息类各专业建设特点以及当代信息科学与技术的主要内容和发展前沿的概貌。

本大纲适应于电子信息工程类专业。
二、教学目的与要求
通过《电子工程概论》的学习，通过本课程的学习，学生初步了解电子信息类专业的产生背景、专业培养目标、培养要求、专业特色、发展历程、发展趋势、主要课程设置特点、主要教学内容、就业前景等；引导电子信息类的新生了解电子信息学科的产生、发展、研究的基本内容和最新进展，介绍专业教学计划的内容和大学学习基本方法，为学生了解本专业、深入学习本专业的知识打下必要的基础，对本专业学科知识建立初步认识。

学生通过学习本课程，将有助于提高其在电子信息相关技术方面能增加兴趣、扩展视野、立足前沿、展望未来，提高信息素养，为进入本专业的进一步学习奠定必要的基础。

三、教学重点与难点

教学重点：电子工程的基本概念与内涵；电子信息类各专业特色；电子信息行业发展趋势；广东省电子信息产业发展情况等。
教学难点：电子信息类各专业的课程体系和人才培养目标；电子信息类专业学习方法。

四、教学方法与手段(100字以内)

本课程德总学时数为16，课堂教学采用多媒体教学与黑板授课相结合的授课方法，根据知识内容和学生的特点，灵活运用案例分析、分组讨论、启发引导等行动导向的教学方法，引导学生积极思考。除课堂教学外，还会组织学生参观电子工程学院本科教学实验室，使学生对我院教学资源与教学环境有感性的认识。

五、教学内容与目标

	教学内容
	教学目标
	学时分配

	1.电子类专业介绍
	了解
	4

	1.1 电子信息工程专业介绍
	了解
	1

	1.2  通信工程专业介绍
	了解
	1

	1.3 电子科学与技术专业介绍
	了解
	1

	1.4电子信息科学与技术专业介绍
	了解
	0.5

	1.5  光电信息与工程专业介绍
	了解
	0.5

	2. 认知教学——电子类基础实验教学资源 
	了解
	1

	3. 认知教学——电子类综合和拓展实验教学资源
	了解
	1

	4. 通信与物联网（
	了解
	2

	5. 电子课外实践活动
	了解
	2

	6. 微电子与光电子
	了解
	2

	7. 计算机视觉
	了解
	2

	8. 专题讨论——电子信息技术发展情况的认识
	了解
	2


六、考核办法

	成绩评定
	比例（%）

	1、平时成绩
	50

	2、期末作业
	50


七、教材与参考资料

（1）叶树江，刘海成. 电子信息工程概论，北京：中国电力出版社，2008.
（2）杨杰. 电子信息工程概论. 北京：电子工业出版社，2010.
                                   （撰写人：孙道宗   审核人：   ）
数字信号处理
课程编号：8341023
课程名称：    数字信号处理      英文名称：Digital Signal Processing

课程总学时：    64                      课程总学分：4

适用专业：电子信息工程，通信工程

一、课程性质与任务(100～300字)

数字信号处理课程是电子信息工程专业与通信工程专业必修的专业基础课。该课程主要介绍了数字信号处理的基本原理和方法。通过本课程的学习，使学生系统地掌握数字信号与系统在时域、频域和复频域上的分析方法，掌握数字滤波器的结构与经典数字滤波器的设计方法，全面认识数字信号处理的理论思想和处理方法。并通过实验教学，掌握常见数字信号处理分析工具的使用。本课程偏重于理论分析，因此在教学过程中，应注重理论与实践相结合。

二、教学目的与要求(600字以内)

1. 使学生正确理解离散信号、离散系统的定义以及性质，掌握系统的线性、时不变性、因果性、稳定性的判断，理解采样后频谱的变化以及连续信号的恢复；

2. 使学生理解四种傅立叶变换的性质以及关系；理解Z变换的定义、本质和应用，掌握Z变换和反变换的求解方法；

3. 使学生牢固掌握离散傅立叶变换的定义、应用以及性质；掌握快速傅立叶变换的方法和应用；

4. 使学生掌握快速IIR和FIR滤波器的结构；掌握IIR滤波器和FIR滤波器的实现方法；

5．使学生会运用Matlab软件解决简单的工程问题。

三、教学重点与难点(300字以内)

教学重点：

1.离散信号与系统在z变换域的分析方法

2.零极点几何确定法分析系统的频率响应

3.离散傅立叶变换（DFT）的含义与应用

4.无线脉冲响应滤波器的设计

5.有限脉冲响应滤波器的设计

教学难点：

1.零极点几何确定法分析系统的频率响应

2. z复频域分析方法

3.多种快速傅立叶变换方法

四、教学方法与手段(100字以内)

五、教学内容与目标

	教学内容
	教学目标
	学时分配

	1. 时域离散信号与系统
	
	

	1.1 时域离散信号的表示、运算
	理解
	3

	1.2 时域离散系统的性质及判断
	掌握
	3

	1.3 线性常系数差分方程

实验一： 常见数字信号运算在MATLAB上的实现


	掌握

掌握
	2

2

	2. 时域离散信号与系统的频域分析
	
	

	2.1 序列的z变换
	掌握
	3

	2.2 序列的傅立叶变换
	掌握
	3

	2.3 系统函数与频率响应

实验二：时域采样与频域采样验证

实验三：零极点几何位置与频率响应的关系验证
	掌握

掌握

掌握


	4

2

2



	3. 离散傅立叶变换
	
	

	3.1 DFT的含义与定义
	掌握
	3

	3.2 DFT的性质与应用举例

实验四：采用DFT进行卷积运算
	掌握

掌握
	3

2

	
	
	

	4. 快速傅立叶变换
	
	

	4.1 DIT-FFT
	掌握
	3

	4.2 DIF-FFT
	掌握
	3

	实验五：用FFT对信号进行频谱分析
	掌握
	2

	5. 数字滤波器的网络结构
	
	

	5.1 FIR基本网络结构
	掌握
	2

	5.2 IIR 基本网络结构
	掌握
	2

	
	
	

	6.IIR数字滤波器的设计方法
	
	

	6.1 模拟滤波器的设计
	了解
	2

	6.2 脉冲响应不变法

6.3 双线性变换法

实验六：IIR数字滤波器的设计
	掌握

掌握

掌握
	2

2

2

	
	
	

	7. FIR数字滤波器的设计方法
	
	

	7.1 线性相位FIR数字滤波器的条件与特定
	掌握
	2

	7.2 窗函数法设计FIR滤波器
	掌握
	2

	7.3 频率采样法设计FIR滤波器

7.4 IIR与FIR数字滤波器的比较

实验七：FIR数字滤波器的设计

综合实验：数字信号处理在语音信号处理的应用
	掌握

了解

掌握

探究
	2

2

2

2

	
	
	


六、考核办法
	成绩评定
	比例（%）

	1、平时成绩
	50

	2、期末考试
	           50


七、教材与参考资料

1、教材：高西全，丁玉美.《数字信号处理（第四版）》.西安电子科技大学出版社，2016年

2、参考资料

（1）胡广书. 数字信号处理——理论、算法与实现. 清华大学出版社，1988

（2）Joyec Van de Vegte. Fundamentals of Digital Signal Processing. 电子工业出版社，2003

                                 （撰写人：  邓小玲       审核人：      ）

可编程逻辑器件（双语）

课程名称：可编程逻辑器件（双语）        英文名称：Programmable  Logic  Device
课程总学时：56                          课程总学分：3
适用专业：电子信息工程
一、课程性质与任务

    可编程逻辑器件（PLD）主要是面向电子信息类专业、实践性很强的一门专业课，主要介绍基于VHDL、Verilog或者AHDL硬件描述语言进行专用集成电路（ASIC）设计的电子设计自动化（EDA）技术，目的是由设计者根据自己的需要来设计、并形成具有自主知识产权（IP）的IC芯片，掌握设计和实现数字系统的主流技术和主要方式。本大纲适应于电子信息工程专业。

二、教学目的与要求

1. 通过本课程的学习，使学生对可编程逻辑器件及相关技术和设计方法有较全面的了解，并了解目前规模及产量较大的可编程逻辑器件供应商ALTERA、XINLIX和VANTIS公司的产品内部结构、特点和选用方法。

2. 掌握VHDL软件开发工具的基本使用方法，包括编辑、编译、时序分析、仿真、编程下载等过程，熟悉原理图编辑和VHDL文本编辑编程方式。

3. 掌握VHDL的基本指令与语法要求，能够进行常规集成电路的设计。

三、教学重点与难点

教学重点：可编程逻辑器件的开发使用方法和技巧，原理图设计方法，文本设计方法。电路设计的编辑、编译与排错、时序分析、信号仿真及编程下载。

教学难点：电路设计的编译与排错。

四、教学方法与手段

以课堂讲授为主，以多媒体演示教学为辅。

五、教学内容与目标

	教学内容
	教学目标
	学时分配

	1. 概述
	
	6

	1.1 EDA技术及其发展
	了解
	0.5

	1.2 EDA技术实现目标
	了解
	0.5

	1.3 硬件描述语言
	理解
	0.5

	1.4  HDL综合
	了解
	0.5

	1.5 基于HDL的自顶向下设计方法
	理解
	0.5

	1.6 EDA技术的优势
	了解
	0.5

	1.7 EDA设计流程

1.8 ASIC及其设计流程

1.9 常用EDA工具

1.10 QuartusII概述
	理解

探究

理解

理解
	0.5

0.5

 0.5

0.5

	1.11 IP核

1.12 EDA技术发展趋势管窥
	了解

了解
	0.5

0.5

	2. FPGA/CPLD结构原理
	
	3

	2.1 概述
	了解
	0.5

	2.2 简单PLD结构原理
	理解
	0.5

	2.3 CPLD的结构及其工作原理
	掌握
	1

	2.4 FPGA的结构及其工作原理
	掌握
	1

	3. VHDL设计初步
	
	6

	3.1 多路选择器及其VHDL描述 

3.2 半加器及其VHDL描述                                     

3.3 四选一多路选择器及其VHDL描述   
	掌握

掌握 

掌握                
	1

1

1

	3.4 全加器及其VHDL表述 

3.5 乘法器及其VHDL表述       
	掌握

   探究 
	      2

1 

	4. QuartusII应用向导
	
	2

	4.1 基本设计流程
	理解
	1

	4.2 引脚设置与硬件验证
	理解
	1


5. 时序电路的VHDL设计 
	
	
	4



  5.1  基本时序元件的VHDL表述
	
	掌握
	１


  5.2 计数器的VHDL设计 
	
	掌握
	１


  5.3 移位寄存器的VHDL设计 
	
	掌握
	１

	  5.4 属性描述与定义语句
	掌握
	1

	6. QuartusII应用深入
	
	4

	6.1时序电路硬件设计与仿真示例 
	掌握
	       2

	6.2 SignalTapII的使用方法   
	掌握
	2

	7. 宏功能模块应用
	
	4

	7.1 计数器LPM模块调用
	掌握
	1

	7.2 利用属性控制乘法器的构建
	掌握
	1

	7.3 LPM随机存储器的设置和调用
	理解
	2


8. VHDL设计深入 
	
	
	6

	8.1 数据对象
	掌握
	2

	8.2 含高阻输出的电路设计
	掌握
	       1


  8.5  IF语句概述        

	
	掌握   

掌握 

掌握
	1

1

1


10. VHDL有限状态机设计
	
	
	5

	10.1  VHDL状态机的一般形式
	掌握
	1

	10.2  Moore型有限状态机的设计

10.3  Mealy型有限状态机的设计

10.6  硬件数字技术排除毛刺  
	掌握     

掌握

理解
	1

2

1


 六、考核办法

	成绩评定
	比例（%）

	1、平时成绩
	50

	2、期末考试
	        50


 七、教材与参考资料

1、教材：潘松、黄继业.EDA技术实用教程--VHDL版.科学出版社，2013（第5版）

2、参考资料

（1）曾繁泰等.EDA工程概论.清华大学出版社，2002
（2）孟宪元等.可编程专用集成电路原理设计和应用.电子工业出版社，1994

（3）刘宝琴等.ALTERA可编程逻辑器件及其应用.清华大学出版社，1995

（4）周祖成.电子设计硬件描述语言VHDL.学苑出版社，1994

（5）廖裕评等.CPLD数字电路设计——使用MAX＋plusⅡ.清华大学出版社，2001
                          （撰写人：陈楚    审核人：孙道宗 ）
嵌入式Linux系统课程设计
课程名称：嵌入式Linux系统课程设计            英文名称：
课程总学时： 2周                              课程总学分：2

适用专业：电子信息工程
一、课程性质与任务(100～300字)

嵌入式Linux系统主要是面向电子信息类专业、实践性很强的一门专业课。本课程是嵌入式Linux系统理论课程的配套实践课程，目的是使学生掌握基于嵌入式系统硬件进行ARM芯片的外围开发设计和实时操作系统设计的电子设计技术，由设计者根据自己的需要来设计、并形成具有实时处理功能的操作系统。本大纲适应于电子信息工程专业。

二、教学目的与要求(600字以内)

通过本课程的学习，使学生理解嵌入式系统的基本概念、基本原理和基本应用方法；掌握嵌入式系统涉及开发的全过程，包括：嵌入式系统与单片机，嵌入式的操作系统，主流的嵌入式芯片ARM9的基本结构，嵌入式系统开发的一般方法，嵌入式的ARM汇编。嵌入式Linux操作系统的开发方法，嵌入式系统与外部设备接口控制的方法。
三、教学内容与时间安排

1、嵌入式Linux系统的安装与调试，1/2周；
2、基本硬件驱动程序设计强化训练，1/2周；

3、基于嵌入式平台的系统综合设计，1周；学生可从数码相框、智能家居控制系统两个题目中选取一个进行综合设计，也可自定达到难度要求的题目。
四、考核方式与方法
	成绩评定
	比例（%）

	1、课堂考勤
	20

	2、实现系统基本功能
	30

	3、实现系统扩展功能
	20

	4、设计报告撰写
	30


（撰写人：李震   审核人：孙道宗 ）
数据结构

电信、通信

数据结构是计算机及其相关专业的一门专业基础核心课程。在众多的计算机系统软件和应用软件中，都要用到各种数据结构。它研究程序设计中的一些基本问题，包括如何有效地组织数据、数据元素之间是什么关系、数据在计算机中如何表示以及如何对数据进行有效的操作等。

一、教学目的与要求
1、比较系统地掌握数据结构的基本原理和方法。

2、在掌握基本原理和方法的基础上，提高学生对各种问题中数据组织和数据处理的认识深度，较好地理解和熟悉各种算法，初步掌握算法的时间和空间分析技术。

3、能选择合适数据结构和算法解决一些实际问题，提高计算机软件编程能力和质量。

4、主要使学生从数据的逻辑结构、存储结构和运算等3个方面来熟悉和掌握以下内容：线性表、队列、堆栈、串、数组、树、图、文件、查找与排序、算法的时空分析等。

二、教学重点与要求

1、教学重点：数据结构的基本原理和方法

2、教学难点：算法分析、各种数据结构的相关算法、递归程序设计

三、教学方法与手段

课堂讲授

四、教学内容与目标

	教学内容
	教学目标(学习层次)
	课时分配(32学时)

	1、概论
	
	2

	(1)引言
	理解
	

	(2)数据结构的概念
	理解
	

	(3)算法分析
	掌握
	

	2、线性表
	
	5

	(1)线性表的基本概念
	理解
	

	(2)线性表的顺序实现
	掌握
	

	(3)线性表的链式实现
	掌握
	

	(4)顺序表和链表的比较
	探究
	

	3、栈、队列和串
	
	2

	(1)栈
	掌握
	

	(2)队列
	掌握
	

	(3)串
	了解
	

	4、多维数组和广义表
	
	2

	(1)多维数组
	理解
	

	(2)数组的存储结构
	掌握
	

	(3)矩阵的压缩存储
	掌握
	

	(4)广义表的基本概念
	理解
	

	5、树
	
	6

	(1)树的概念
	理解
	

	(2)二叉树
	掌握
	

	(3)二叉树的遍历
	掌握
	

	(4)二叉树的生成
	掌握
	

	(5)递归消除
	了解
	

	(6)线索二叉树
	了解
	

	(7)树和森林
	掌握
	

	(8)哈夫曼树及其应用
	掌握
	

	6、图
	
	5

	(1)图的概念
	理解
	

	(2)图的存储
	掌握
	

	(3)图的遍历
	掌握
	

	(4)生成树
	掌握
	

	(5)最小生或树
	掌握
	

	(6)最短路径
	了解
	

	(7)有向无环图及其应用
	了解
	

	7、排序
	
	4

	(1)基本概念
	理解
	

	(2)插入排序
	掌握
	

	(3)交换排序
	掌握
	

	(4)选择排序
	掌握
	

	(5)归并排序
	掌握
	

	(6)分配排序
	了解
	

	(7)内部排序方法的比较和选择
	掌握
	

	(8)外部排序简介
	了解
	

	8、查找表
	
	6

	(1)基本概念
	理解
	

	(2)静态查找表实现
	掌握
	

	(3)树表的查找
	掌握
	

	(4)散列表
	掌握
	

	
	
	


五、教材与参考资料

教材：

1胡圣荣,周霭如,罗穗萍，《数据结构教程与题解》。清华大学出版社。2011

参考资料：

1严慰敏、吴伟民，《数据结构(C语言版)》，清华大学出版社，2007

2唐策善、李龙澎、黄刘生，《数据结构－用C语言描述》，高度教育出版社，1995

3张晓莉、罗文
[image: image36.wmf]、刘振鹏、许百成，《数据结构与算法》，机械工业出版社，2002

4其它各种C语言版的数据结构教材和练习
数字信号处理课程设计
课程名称：数字信号处理课程设计       英文名称：Curriculum Design of Digital Signal Processing
课程总学时： 1周                     课程总学分：1
适用专业：电子信息工程，通信工程
一、课程性质与任务(100～300字)
本课程设计通过对语音、音乐以及图像等信号进行处理与分析，使学生进一步巩固数字信号处理的基本概念、理论、分析方法和实现方法；使学生掌握的基本理论和分析方法知识得到进一步扩展；使学生能有效地将理论和实际紧密结合；增强学生的软件编程能力和解决实际问题的能力。
二、教学目的与要求(600字以内)
掌握在MATLAB环境下，信号的输入、预处理和滤波的基本编程语句；比较多种经典滤波器和现代滤波器在各种信号的适用性；掌握各种信号的频谱分析方法；掌握数字信号处理的基本流程。
三、教学内容与时间安排
任选以下题目之一，为期一周进行程序设计：
1、语音信号去噪与识别
2、音乐信号的音谱和频谱观察
3、数字图像信号的去噪与增强处理
4、给定特定性能数字滤波器的指标，分别采用IIR和FIR数字滤波器进行设计。
四、考核方式与方法
      程序、结果或Demo展示。通过小组汇报以及课程设计报告进行评测。小组汇报得分占50%，课程设计报告占50%。
（撰写人： 邓小玲   审核人：      ）
电子信息科学与技术专业

嵌入式linux操作系统

课程名称：嵌入式linux操作系统           英文名称：Embedded Linux Operating System
课程总学时：64                          课程总学分：4

适用专业：电子信息科学与技术

一、课程性质与任务

嵌入式Linux操作系统是支持嵌入式系统的Linux操作系统，它不仅具有进程调度、内存管理、设备管理、文件管理、中断管理、系统功能接口以及设备驱动等功能，而且还具有稳定、可靠、系统可配置等特点，因此在工业控制系统、信息化家电、掌上电脑、移动电话等领域有广泛应用前景。嵌入式Linux系统内核小、功能强大、运行稳定、效率高、成本低、易于裁剪定制，而且可支持多种CPU芯片，是应用较为广泛的嵌入式操作系统。本课程以嵌入式Linux系统作为主要授课内容。通过本课程的学习，可以全面掌握嵌入式Linux系统的基础知识、基本原理和基本操作方法，熟悉嵌入式Linux驱动程序的开发方法，并能完成简单的应用设计。

二、教学目的与要求

(1)
了解嵌入式操作系统的发展历史、Linux操作系统的特点以及应用领域，了解和熟悉Linux系统的一些基础知识、基本概念以及常用命令,，掌握Linux系统的基本操作以及安装方法，

(2)
掌握嵌入式Linux操作系统开发流程，理解构建交叉工具链的方法，理解Shell和Makefile的基本用法，理解Bootloader的概念、作用和基本原理，了解ViVi和U-Boot使用方法和工作原理；

(2)
理解嵌入式C语言的特点，掌握嵌入式C语言的结构和编程方法；

(3)
理解Linuux内核移植的概念，掌握Linux 内核移植的基本方法，理解文件系统的概念和根文件系统的制作方法；

(4)
理解设备驱动程序的概念、分类以及数据交换的方法，熟悉驱动程序的开发方法。

三、教学重点与难点(300字以内)

教学重点：

（1）嵌入式Linux操作系统的开发原理，包括嵌入式C语言的编程方法，操作系统开发流程、BootLoader工作原理、内核移植的方法、文件系统构建方法；

（2）驱动程序开发方法和应用程序开发方法。

教学难点：

BootLoader工作原理，内核移植的方法、驱动程序的开发方法和应用程序开发方法。

四、教学方法与手段(100字以内)

本课程主要目的是培养学生的应用技能，以授课为主，辅以实验操作及实例讲解。授课过程中要求采用多媒体教学手段，具备现场演示的各种服务配置，理论和实例相结合，培养学生分析、解决问题的能力。

五、教学内容与目标
	教学内容
	教学目标
	学时分配

	1.嵌入式 Linux基础
	
	3学时

	1.1 嵌入式Linux简介
	了解
	1

	1.2 Linux安装
	掌握
	2

	2. Linux目录结构及文件
	
	4学时

	2.1 Linux文件系统
	掌握
	2

	2.2 文件类型及属性
	掌握
	2

	3. Linux 常用的操作命令
	
	4学时

	3.1 Shell 命令基础
	理解
	2

	3.2 常用的命令
	掌握
	2

	4. Shell编程
	
	5学时

	4.1 Shell程序概述
	了解
	1

	4.2 Shell编程
	理解
	3

	4.3 Linux启动过程分析
	理解
	1

	5. Linux 编程基础
	
	10学时

	5.1 Linux 编辑工具
	了解
	1

	5.2 Linux C语言
	掌握
	3

	5.3 GDB调试器
	理解
	1

	5.4 Makefile
	掌握
	2

	5.6 Linux下的集成开发环境
	理解
	1

	5.7 文件I/O编程
	掌握
	2

	6.嵌入式linux开发环境
	
	4学时

	6.1 嵌入式linux开发环境的搭建
	掌握
	2

	6.2 嵌入式软件开发流程
	掌握
	2

	7.嵌入式Linux系统启动引导代码
	
	6学时

	7.1 BootLoader基础
	掌握
	2

	7.2 ViVi
	了解
	1

	7.3 U-Boot
	掌握
	3

	8.Linux 内核的移植

	
	7学时

	8.1 Linux 移植概述
	了解
	1

	8.2 Linux 内核和结构
	理解
	2

	8.3 Linux 内核移植
	掌握
	4

	9. Linux根文件系统制作和移植
	
	5学时

	9.1根文件系统概述
	了解
	1

	9.2 根文件系统制作
	掌握
	4

	10. 嵌入式Linux驱动开发
	
	10学时

	10.1 设备驱动程序基础
	掌握
	2

	10.2 驱动程序开发实例
	掌握
	4

	11 嵌入式应用程序设计
	
	6学时

	11.1嵌入式应用程序设计基础
	掌握
	2

	11.2嵌入式应用程序设计实例
	掌握
	4


六、考核办法
	成绩评定
	比例（%）

	1、平时成绩
	50%

	2、期末考试
	50%


七、教材与参考资料

1、教材

文全刚主编. 嵌入式Linux操作系统原理与应用. 北京航空航天大学出版社，2014

2、参考资料

（1）陈赜主编. 嵌入式技术原理与应用. 北京航空航天大学出版社，2011

（2）孙天泽，《嵌入式Linux操作系统》，人民邮电出版社，2009

（3）符意德，《嵌入式系统设计原理及应用》，清华大学出版社，2004

（4）马小陆，《基于ARM9的嵌入式Linux系统开发原理与实践》，西安电子科技大学出版社, 2011

                                   （撰写人：严炳辉      审核人：刘勇      ）
C++面向对象程序设计

课程名称：C++面向对象程序设计         英文名称：Object Oriented Programming in C++
课程总学时：32                         课程总学分：2

适用专业：电子信息科学与技术、光电信息科学与工程
一、课程性质与任务

C++面向对象程序设计课程是计算机各专业中的一门必修课程。通过本课程学习，使学生理解面向对象的基本思想、基本概念；掌握面向对象程序设计语言的基本结构、各种语法成分的作用、语法结构及运用方式；逐步掌握C++面向对象的程序设计方法和技巧，进一步加强学生编写和调试应用程序的能力。

二、教学目的与要求

本课程是面向对象程序设计的基础课，主要内容包括：面向对象程序设计的方法和C++语言的基本概念，通过讲解类的抽象性、封装性、继承性和多态性等概念的运用，帮助学生开发出具有数据抽象程序高、体现信息隐藏、可复用、易修改、易扩充的模块化程序，为进一步学习后续课程和将来从事应用软件开发奠定良好的基础。
通过本课程的学习，要求了解面向对象的思想和基本概念，了解面向对象的软件开发环境和C++开发工具；对C++语言有别于C语言的各种成分有较好的理解，掌握面向对象的核心概念—类与对象；能设计合理的类，并使用继承与派生构造应用程序。通过本课程的学习，学生能逐步掌握 C++ 的基本语法知识和面向对象的程序设计的基本概念和编程技能，从而为今后的专业课学习和继续深造（如Windows程序设计、MFC编程等）打下良好的基础。

三、教学重点与难点

教学重点：

1、C++对C语言的扩充；

2、类与对象的定义、构造函数与析构函数；

3、运算符重载的方法

4、单、多继承的基本方法及派生类中的成员访问控制

5、虚函数、纯虚函数及抽象类

教学难点：

1、C++对C语言的扩充

2、静态成员与静态成员函数、友元函数与友元类、this指针

3、运算符重载的方法。

4、构造函数与析构函数、虚基类及二义性问题

5、早期、后期联编

四、教学方法与手段

以课堂讲授为主，结合C++语言知识在其他课程中的应用，辅以作业。

五、教学内容与目标

	教学内容
	教学目标
	学时分配

	1. C++的初步知识
	
	2.0学时

	  1.1 从C到C++
	了解
	0.5

	  1.2 最简单的C++程序
	了解
	

	  1.3 C++对C的扩充
	掌握
	1

	  1.4 C++程序的编写和实现
	了解
	0.5

	  1.5 关于C++上机实践
	了解
	

	
	
	

	第2章 类和对象的特性
	
	4.0学时

	  2.1 面向对象程序设计方法概述
	了解
	0.5

	  2.2 类的声明和对象的定义
	掌握
	1.0

	  2.3 类的成员函数
	掌握
	1.0

	  2.4 对象成员的引用
	掌握
	1.0

	  2.5 类和对象的简单应用举例
	了解
	0.5

	
	
	

	第3章 怎样使用类和对象
	
	8.0学时

	  3.1 利用构造函数对类对象进行初始化
	理解
	0.5

	  3.2 利用析构函数进行清理工作
	理解
	0.5

	  3.3 调用构造函数和析构函数的顺序
	掌握
	1.0

	  3.4 对象数组
	掌握
	1.0

	  3.5 对象指针
	了解
	1.0

	  3.6 共用数据的保护
	理解
	0.5

	  3.7 对象的动态建立和释放
	掌握
	1.0

	  3.8 对象的赋值和复制
	了解
	0.5

	  3.9 静态成员
	掌握
	1.0

	  3.10 友元
	掌握
	1.0

	
	
	

	第4章 对运算符进行重载
	
	4.0学时

	  4.1 为什么要对运算符重载
	掌握
	1.0

	  4.2 对运算符重载的方法
	掌握
	1.0

	  4.3 重载运算符的规则
	理解
	0.5

	  4.4 运算符重载函数作为类成员函数和友元函数
	理解
	0.5

	  4.5 重载双目运算符
	了解
	0.5

	  4.6 重载单目运算符
	了解
	

	  4.7 重载流插入运算符和流提取运算符
	了解
	0. 5

	  4.8 有关运算符重载的归纳
	了解
	

	
	
	

	第5章 继承与派生
	
	6.0学时

	  5.1 什么是继承与派生
	了解
	1.0

	  5.2 派生类的声明方式
	掌握
	

	  5.3 派生类的构成
	掌握
	1.0

	  5.4 派生类成员的访问属性
	掌握
	1.0

	  5.5 派生类的构造函数和析构函数
	掌握
	1.0

	  5.6 多重继承
	掌握
	1.0

	  5.7 基类与派生类的转换
	理解
	1.0

	  5.8 继承与组合
	了解
	

	
	
	

	第6章 多态性与虚函数
	
	6.0学时

	  6.1 什么是多态性
	理解
	0.5

	  6.2 一个典型的例子
	理解
	0.5

	  6.3 利用虚函数实现动态多态性
	掌握
	3.0

	  6.4 纯虚函数与抽象类
	掌握
	2.0

	
	
	

	第7章 输入输出流
	
	2.0学时

	  7.1 C++的输入和输出
	掌握
	1.0

	  7.2 标准输出流
	了解
	0.5

	  7.3 标准输入流
	了解
	

	  7.4 对数据文件的操作与文件流
	了解
	0.5

	  7.5 字符串流
	了解
	


六、考核办法
	1、平时成绩
	40%

	2、期末考试
	           60%

	
	


七、教材与参考资料

1、教材

《C++面向对象程序设计》，谭浩强，清华大学出版社，2014年。

2、参考资料

（1）《C++面向对象程序设计：基于Visual C++ 2010》吴克力 著清华大学出版社，2013年

（2）《C++面向对象程序设计》，张俊主编，清华大学出版社，2012年。

                                     （撰写人： 王建华。审核人：刘勇），
DSP原理与应用
课程名称：DSP原理与应用                 英文名称： DSP Principle and Application

课程总学时：32


     课程总学分：2

适用专业：电子信息科学与技术，光电信息科学与工程
一、课程性质与任务
《DSP原理与应用》是电子信息科学与技术和光电信息科学与工程专业的专业选修课。TMS320F2833x是一种特别适合于进行数字信号处理的微处理器，具有高速实时、高精度等优点，主要应用于高、中端电子控制系统中。通过本课程的学习，培养学生掌握数字信号处理器的体系结构、接口与硬件设计、C语言程序设计及了解CCS集成开发环境。该课程是在C语言程序设计、数模电子技术、单片机原理等课程的基础上进一步深入学习高端微控制器的原理与应用，是对嵌入式微处理器应用能力的较大提升。
二、教学目的与要求
⑴掌握DSP系统的基本概念、体系结构、软硬件特征、编程格式与指令系统；
⑵熟悉DSP系统设计流程、应用领域和发展趋势；
⑶掌握CCS集成开发环境的配置和使用方法；
⑷学会用C语言进行简单的单元接口电路程序设计方法；
⑸了解CCS集成开发环境操作系统的基本工作原理。
⑹具有使用流行的TI德州仪器公司C2000系列DSP处理器构建实用系统能力；
⑺比较熟练地使用CCS集成开发环境用C语言设计各种接口应用程序的能力，提高综合运用电路理论和计算机程序设计能力。
三、教学重点与难点
1. 课程重点
1）对不同系列芯片的了解；2）DSP芯片内部结构、各个引脚的定义和信号特性；3）DSP2000系列的中断系统及其应用；4）CCS集成开发环境的使用；5）各功能模块的内部结构及其应用。
2. 课程难点
1）DSP2000系列的中断系统及其应用；2）各功能模块的内部结构及其应用。
四、教学方法与手段
本课程以多媒体课堂教学为主、采用验证式上机实验方法和学习板自学相结合，重在实践。通过多媒体手段，提高教学效率，通过实验、学习板学习、课程设计练习巩固所学知识、提高实践动手能力，提高学生分析问题和解决问题的能力，从而使学生全面了解DSP系统在强弱电工程领域的应用，提高工程实践能力。
五、教学内容与目标
	教学内容
	教学目标
	课时安排

	1．DSP概述
	了解
	1

	2．DSP性能与组成
	
	3

	2.1 TMS320F2833x性能概述与引脚描述
	掌握
	1

	2.2 TMS320F2833x功能模块及存储映射
	掌握
	1

	2.3 最小系统硬件
	掌握
	1

	3．CCS集成开发环境
	
	2

	3.1 CCSv5的安装
	掌握
	1

	3.2 CCSv5工程举例
	了解
	1

	4．DSP控制系统与中断
	
	4

	4.1 系统时钟和PLL
	掌握
	1

	4.2 看门狗模块和32位CPU定时器
	掌握
	1

	4.3 外设中断扩展
	掌握
	1

	4.4 DSP系统控制与中断例程
	掌握
	1

	5．DSP接口与总线
	
	6

	5.1 通用输入/输出端口（GPIO）
	掌握
	2

	5.2 外部接口（XINTF）
	掌握
	2

	5.3 直接存储器访问（DMA）模块
	掌握
	2

	6．DSP片上控制与采样外设
	
	16

	6.1增强型ePWM模块
	掌握
	4

	6.2 增强型eCAP模块
	掌握
	4

	6.3 增强型eQEP模块
	掌握
	4

	6.4 ADC模块
	掌握
	4


六、考核办法
	考核内容
	评价标准
	权重

	到堂情况
	是否有旷课、迟到、早退现象
	10

	课后作业
	是否按时完成作业
	20

	大作业
	是否按照要求完成大作业
	10

	期末考试
	按卷面成绩
	60

	考核方式
	开卷 (     闭卷 □     课程论文 □     实操 □


七、教材与参考资料
1、教材：侯其立等编著，《DSP原理及应用》.机械工业出版社，2015

2、参考资料：
苏奎峰等编著，《TMS320x2833xDSP原理及其C程序开发》. 北京航空航天大学出版社，2015

魏伟等编著，《DSP嵌入式系统综合设计》.化学工业出版社，2016

任志斌等编著，《DSP控制技术与应用》.中国电力出版社，2015

（撰写人：成兰仙,   审核人：严炳辉）
RFID射频识别原理与应用
课程名称：RFID射频识别原理与应用         

英文名称：Principle and Application of Radio Frequency Identification
课程总学时：32                         课程总学分：2

适用专业：电子信息科学与技术、光电信息科学与工程
（2）《射频电路设计-理论与应用》路德维格, 电子工业出版社, 2013版. 一、课程性质与任务(100～300字)

   射频识别RFID技术是当前最受人们关注的热点技术之一，也是我国信息化建设的核心技术之一。基于射频识别（RFID）技术所提出的物联网（Internet of Things，IOT）的概念，是用RFID技术作为物品身份识别的前端信息采集系统，建立起一个实现全球物品信息实时共享的网络。RFID技术近年来取得了飞速的发展，在各领域的应用日益广泛，如票务、身份证、门禁、电子钱包、物流、动物识别等，它已经渗透到我们日常生活和工作的各个方面，给我们的社会活动、生产活动、行为方法和思维观念带来了巨大的变革。

   该课程主要介绍与RFID技术相关的原理与应用。使学生初步了解RFID技术的基本概念；紧紧围绕射频识别发展前沿的热点问题，以射频识别技术与应用为核心，比较全面和系统地掌握射频识别基本理论和应用实践的最新成果，主要内容包括射频识别技术产生的背景和意义、射频识别技术原理、射频识别技术标准体系、射频识别应用系统的构建、射频识别技术在物流管理领域的应用、射频识别技术在交通管理领域的应用和射频识别技术在其他领域的应用等。

二、教学目的与要求(600字以内)

1、了解IC卡、条码和射频识别技术的概念、特点和基本方法。
2、掌握RFID相关技术的基本概念、了解射频识别发展前沿的热点问题及应用领域。
3、掌握射频识别技术原理和相关技术。
3、理解射频识别技术标准体系。
4、掌握射频识别技术应用环境体系以及基本组件、系统模型。
5、掌握射频识别应用系统的构建和基本设计方法。
6、了解射频识别技术典型领域的应用。

三、教学重点与难点(300字以内)

教学重点：

      电子标签、射频识别系统关键技术

      信息传输中的编码、调制解调、数据加密与解密、数据的完整性

      高低频RFID应用案例

教学难点：

      射频，无线电传输基本原理

射频识别系统关键技术
      信息传输中的编码、调制解调、数据加密与解密、数据的完整性

      高低频RFID应用案例

四、教学方法与手段(100字以内)

     以课堂讲授为主，结合RFID知识在其他课程中的应用，辅以作业

五、教学内容与目标

	教学内容
	教学目标
	学时分配

	1. 射频识别技术概论             
	
	4.0学时

	  1.1射频识别技术及其特点、
	了解
	0.5

	  1.2射频识别的基本原理、
	掌握
	1.0

	  1.3射频识别的应用系统构架
	了解
	0.5

	  1.4 RFID与相关的自动识别技术
	掌握
	1.0

	  1.5 RFID技术的应用和发展前景
	了解
	0.5

	  1.6 RFID技术的应用
	了解
	0.5

	
	
	

	第2章  电感耦合方式的射频前端       
	
	6.0学时

	  2.1  阅读器天线电路
	掌握
	1.5

	  2.2  应答器天线电路
	掌握
	1.5

	  2.3  阅读器和应答器之间的电感耦合
	掌握
	2.0

	  2.4  功率放大电路
	了解
	1.0

	
	
	

	第3章  编码和调制                  
	
	4.0学时

	  3.1  信号和编码
	掌握
	1.5

	  3.2  RFID中常用的编码方式与编/解码器
	掌握
	1.5

	  3.3  脉冲调制
	了解
	0.5

	  3.4  正弦波调制
	了解
	0.5

	
	
	

	第4章  数据校验和防碰撞算法        
	
	6.0学时

	  4.1  差错检测
	掌握
	1.5

	  4.2  防碰撞算法
	掌握
	2.0

	  4.3  ISO/IEC 14443标准中的防碰撞协议
	了解
	0.5

	  4.4  碰撞检测
	掌握
	1.5

	  4.5  防碰撞RFID系统设计实例
	了解
	0.5

	
	
	

	第5章  RFID系统数据传输的安全性    
	
	2.0学时

	  5.1  信息安全概述
	了解
	0.5

	  5.2  序列密码（流密码）
	了解
	0.5

	  5.3  射频识别中的认证技术
	了解
	0.5

	  5.4  密钥管理
	了解
	0.5

	
	
	

	第6章  RFID的ISO/IEC标准         
	
	2.0学时

	  6.1  RFID标准概述
	了解
	0.5

	  6.2  ISO/IEC的RFID标准简介
	了解
	0.5

	  6.3  ISO/IEC 14443标准
	了解
	0.5

	  6.4  ISO/IEC 15693标准
	了解
	

	  6.5  ISO/IEC 18000-6标准
	了解
	0.5

	  6.6  ISO/IEC 18000-7标准
	了解
	

	
	
	

	第7章 125kHz RFID 技术           
	
	2.0学时

	  7.1 e5551应答器芯片
	了解
	0.5

	  7.2 U2270B阅读器芯片
	了解
	0.5

	  7.3 阅读器电路设计
	理解
	1.0

	
	
	

	第8章 13.56MHz RFID 技术                                 
	
	2.0学时

	8.1 13.56MHz射频存储器应答
	理解
	1.0

	  8.2 MIFARE技术
	了解
	0.5

	  8.3 PCD基站芯片与应用
	了解
	0.5

	
	
	

	第9章 微波 RFID 技术           
	
	2.0学时

	  9.1微波 RFID 技术概述
	了解
	0.5

	  9.2 天线技术基础
	掌握
	1.0

	  9.3 RFID系统常用天线
	了解
	0.5

	  9.4 微波应答器
	了解
	

	
	
	

	第10章  EPC与物联网        
	
	2.0学时

	  10.1  EPC的产生和EPC系统
	掌握
	1.0

	  10.2  EPC编码技术
	了解
	0.5

	10.3  EPC标签和阅读器
	了解
	

	10.4  EPC系统网络技术
	了解
	0.5

	10.5  EPC框架下的RFID应用
	了解
	

	
	
	

	
	
	


六、考核办法

	成绩评定
	   比例（%）

	1、平时成绩
	40%

	2、期末考试
	           60%


七、教材与参考资料

1、教材

《射频识别原理（RFID）与应用》 单承赣 电子工业出版社 2014年版
2、参考资料

（1）《射频识别技术（RFID）与应用》 米志强  电子工业出版社  2011版.

                                 （撰写人：王建华       审核人： 刘勇  ）
半导体物理课程

课程名称：半导体物理                     英文名称：Semiconductor Physics

总学时：  32                             学分：   2

适用专业：电子信息科学与技术、光电信息科学与工程专业

一、课程性质与任务

本课程是高等学校电子科学与技术类专业本科生的专业必修课。本课程的目的和任务是：通过本课程的学习使学生获得半导体物理方面的基本理论、基本知识和方法。本课程所涉及的内容是设计和构想电子材料、电子器件和集成电路的必备基础，通过本课程的学习,可为电子信息科学与技术、光电信息科学与工程专业的本科生，奠定必要的半导体及光电器件方面的理论基础

二、教学目的与要求

1、了解常见半导体的晶格结构和结合性质，掌握半导体中电子态、电子运动的基本概念和描述方法，常见半导体的能带结构，本征半导体的导电机构。

2、掌握半导体中杂质和缺陷及它们相关的基本概念。

3、掌握载流子统计分布的基本理论、相关概念，本征半导体、单一杂质半导体、一般情况下的半导体和简并半导体中载流子计算方法。

4、掌握半导体导电特性相关概念、相关物理量及其决定因素，了解强场效应、多能谷散射和耿氏振荡。

5、了解非平衡条件下的载流子特性，掌握非平衡载流子的注入、寿命、准费米能级的概念，复合理论和扩散、漂移运动相关理论。

6、掌握半导体PN结的相关概念和性质，了解这些性质的应用，以及建立在此基础之上的各种半导体器件的原理

7、了解金属-半导体接触和异质结的基本概念

8、了解MOS结构及场效应管的基本原理

9、了解异质结的概念，了解量子阱超晶格等低维系统及应用

10、了解半导体的电光和光电性质，LED和光电池等概念

11、了解半导体磁效应和自旋电子学的基本概念

三、教学重点与难点

1、教学重点：

⑴半导体中电子态

⑵半导体中杂质和缺陷及它们相关的基本概念

⑶载流子统计分布的基本理论

⑷非平衡载流子的注入、寿命、准费米能级的概念

⑸半导体PN结的相关概念和性质

⑹金属-半导体接触和异质结的基本概念

⑺MOS结构及场效应管的基本原理

⑻异质结的概念

⑼量子阱超晶格等低维系统

⑽半导体的电光和光电性质

⑾半导体磁效应
2、教学难点：能带理论，四种基本器件结构
四、教学方法与手段

多媒体教学结合课堂讨论\作业

五、教学内容和目标

教学内容                                      教学目标                课时分配

第一章半导体中电子态（6学时）
1-1半导体的晶格结构                              掌握                    1
1-2电子状态和能带                                掌握                    2
1-3半导体的能带结构                              掌握                    3
半导体中杂质和缺陷能级（2学时）

2-1硅、锗晶体中的杂质能级                        掌握                    1
2-2杂质补偿和深能级杂质                          掌握                    1
第三章半导体中载流子统计分布（4学时）

3-1状态密度                                      掌握                    1
3-2载流子统计分布                                了解                    1
3-3本征半导体载流子统计分布                      了解                    1
3-4 一般情况下的半导体载流子统计分布             了解                     1
第四章半导体的导电特性（4学时）

4-1载流子的漂移运动                              了解                    1

4-2载流子的散射机制                              了解                    1

4-3迁移率和电阻率与杂质浓度和温度的关系          了解                    1

4-4 耿氏振荡                                     了解                     1

第五章非平衡载流子（2学时）

5-1非平衡载流子的寿命                             掌握                   1
5-2载流子的扩散和漂移                             了解                   1
第六章 PN结（4学时）

6-1半导体PN结的概念                              掌握                   2
6-2 PN结整流特性，电容特性，击穿特性               了解                   1
6-3 PN结隧穿特性                                   了解                   1
第七章金属-半导体肖特基接触（2学时）

7-1金属-半导体肖特基接触的概念和性质               掌握                    1

7-2欧姆接触                                       了解                    1
第八章 MOS结构（2学时）
8-1MOS结构和MOFFET                             掌握                   1
8-2浮柵场效应管和鳍式效应管                       掌握                    1
第九章异质结（2学时）

9-1异质结能带图                                    掌握                    1
9-2量子阱超晶格等低维系统                          掌握                    1
第十章半导体电光和光电性质（2学时）

3-1半导体电光和光电性质                            掌握                    1
3-2 LED                                            了解                    0.5
3-3 光电池                                         了解                    0.5
第十一章半导体磁效应（2学时）

11-1半导体磁效应                                   掌握                    1
11-2自旋电子学                                     了解                    1
六、考核办法

	成绩评定
	比例（%）

	1、平时成绩
	60%

	2、期末考试:开卷笔试
	          40%


七、使用教材和参考书 

1.教材

郭子政，《半导体物理基础教程》,北京:清华大学出版社2017.2
2.参考书
(1)刘恩科，朱秉升，罗晋生著，半导体物理学，西安交通大学出版社，第七版，2008年

(2)叶良修，半导体物理学，北京，高等教育出版社，1983

(3)黄昆原著，韩汝琦改编：固体物理学，北京，高等教育出版社1985

（撰写人：郭子政         审核人：刘勇     ）
传感器与检测技术
课程名称：传感器与检测技术

英文名称：Sensor and Detection Technology
课程总学时：32




课程总学分：2

适用专业：电子信息科学与技术，光电信息科学与工程


一、课程性质与任务
在当今信息时代，传感器作为信息获取的首要和关键环节，在科学技术中占有十分重要的地位。所有自动化测控系统都离不开传感器，随着系统自动化程度和复杂性越来越高，对传感技术的依赖程度愈来愈大，对传感器测量在准确性、稳定性、可靠性和实时性等方面的要求也越来越高。传感器技术已经成为重要的基础性技术，特别是作为工程技术人员，掌握传感器技术，合理应用传感器成为其基本素养要求。

由于传感器种类繁多、发展迅速，是一门学科交叉、内容综合的课程，且传感技术与生产实际和科学研究的关系十分密切，所有这些就决定了“传感器与检测技术”课程是一门理论性、实践性和综合性都很强的课程。通过本课程的学习，可以使学生具备的传感器与检测技术的基本知识，提高学生对相关专业理论的认知能力，增强学生对专业技术工作适应能力。

二、教学目的与要求

通过本课程的学习，使学生掌握常用传感器的工作原理、主要特性、常见误差分析及补偿方法、了解其基本测量电路及应用，掌握自动检测系统的一般组成、特性，信号传递与调理的一般规律。对于一些新型传感器及新技术的应用，要求掌握其基本工作原理和了解其基本应用，使学生建立完整的传感器与检测技术的整体概念。
三、教学重点与难点

教学重点：

对自动检测系统的组成及特性的把握。

对信号处理的意义及其方法的理解。

对各类传感器的原理、特性、应用的把握。

教学难点：

传感器种类繁多，分类方法复杂，各种分类之间有严重的交叉性，如何使学生正确理解各个分类体系的原则及其相互联系与交叉关系，以增强学生对传感器整体概念的理解。

传感技术涉及学科范围广，内容广泛而复杂，如何抓住本专业特点有针对性地对教材内容适当取舍需要慎重考虑。

课程的工程应用背景很强，而学生对应用方面了解有限，给一些内容的理解带来一定困难。

四、教学方法与手段

以课程讲授为主。同时配合CAI、投影等形象化教学手段。

除正常内容教学外，增加传感器实例解析。

五、教学内容与目标

教学内容                              
 教学目标    

学时分配

1．绪论                  








9学时

1.1自动检测技术概述





了解


1.0
1.2传感器概述              


理解


1.0
1.3测量误差与数据处理                
理解


4.0
1.4传感器一般特性





理解


2.0

1.5传感器的标定与校准




理解


1.0
2．电阻式传感器原理与应用                         

4学时

2.1应变式传感器
                  
理解


2.0

2.2压阻式传感器




       理解


2.0

3．变电抗式传感器原理与应用                           
10学时

3.1自感式传感器
   

    　


理解


3.0

3.2差动变压器




     
掌握


2.0
3.3电涡流式传感器





掌握


2.0

3.4电容式传感器






掌握


3.0
4．电动势式传感器原理与应用                       

4学时

4.1磁电式传感器

                
掌握


1.0

4.2霍尔式传感器


        

掌握


1.0

4.3压电式传感器                

掌握


2.0

5．温度检测





                    
 
5学时

5.1概述
               



理解


1.0

5.2热电阻式传感器


          
掌握


2.0
5.3热电偶传感器






掌握


2.0
六、考核办法



成绩评定










比例（%）

平时成绩











50

期末成绩











50

七、教材与参考资料

1、教材
徐科军主编. 传感器与检测技术（第4版）．高等教育出版社，2016
2.　主要参考书：

（1）李晓莹主编. 传感器与测试技术. 高等教育出版社，2004

（2）董永贵主编. 传感技术与系统. 清华大学出版社，2006

（3）周杏鹏主编. 传感器与检测技术. 清华大学出版社，2010

                                      （撰写人：王念萍, 审核人： 刘勇 ）
单片机原理与应用

课程名称： 单片机原理与应用        英文名称：Principle and Application of SCM
课程总学时：48                     课程总学分：3

适用专业：电子信息科学与技术、光电信息科学与工程

一、课程性质与任务

本课程是光电信息科学与工程专业和电子信息科学与技术的一门重要的专业技术课。主要介绍单片机的基本原理，单片机的程序设计技巧，单片机的扩展技术。通过本课程的学习，可以使学生了解89C51系列单片机的组成和工作原理，掌握单片机程序设计技术和硬件接口扩展技术，具备设计、安装和调试单片机应用系统的软件和硬件的基本技能，为设计单片机应用系统打好基础。
二、教学目的与要求

该课程以目前使用较多的89C51芯片为基础进行讲授。通过本门课程的学习，要求学生掌握单片机系统的基础知识；牢固掌握89C51单片机的内部结构、基本配置和总线时序、指令系统的寻址方式、汇编语言程序设计方法、片内外存储空间的分布和使用方法、输入输出端口的使用方法和特点、片内定时计数器的使用方法、片内通用串行接口的使用方法及其与系统扩展的基本方法；认识单片机系统的结构，掌握单片机系统的设计思路和流程，能够设计简单的单片机系统。

三、教学重点与难点

教学重点：89C51单片机的硬件结构和原理、指令系统、中断系统、定时器和串口的工作原理，以及这些理论与实际应用的结合。

教学难点：中断系统、定时器和串口等中断的控制原理，以及如何使用这些理论知识进行实际应用的开发。

四、教学方法与手段

以课程讲授为主。同时配合CAI、投影以及实验等形象化教学手段。

五、教学内容与目标

	教学内容
	教学目标
	学时分配

	1. 微机基础知识
	
	4.0学时

	1.1 微处理器、微机和单片机的概念
	了解
	1.0

	1.2  微机的工作过程
	理解
	1.0

	1.3 常用数制及编码
	掌握
	0.5

	1.4 数据在计算机中的表示
	掌握
	1.0

	1.5 89C51/S51单片机
	了解
	0.5

	2. 89C51/S51单片机的硬件结构和原理
	
	8.0学时

	2.1 89C51/S51单片机的内部结构及特点
	理解
	1.0

	2.2 89C51/S51单片机的引脚及其功能
	掌握
	2.0

	2.3 89C51/S51单片机的存储器配置
	掌握
	2.0

	2.4 89C51/S51 CPU时序
	掌握
	2.0

	2.5 复位操作
	掌握
	1.0

	3. 指令系统
	
	8学时

	 3.1 汇编语言
	理解
	1.0

	 3.2 寻址方式
	掌握
	1.0

	 3.3 89C51/S51单片机的指令系统
	掌握
	6.0

	4. 汇编语言程序设计知识
	
	4学时

	 4.1 编程的步骤、方法和技巧
	理解
	2.0

	 4.2 伪指令
	掌握
	2.0

	5. 中断系统
	
	8学时

	 5.1 微机的输入/输出方式
	理解
	1.0

	 5.2 中断的概念
	理解
	1.0

	 5.3 89C51/S51中断系统结构及中断控制
	掌握
	2.0

	 5.4 中断响应及中断处理过程
	掌握
	2.0

	 5.5 中断程序举例
	掌握
	2.0

	6. 定时器及应用
	
	8学时

	 6.1 定时器概述
	理解
	1.5

	 6.2 定时器控制
	掌握
	1.5

	 6.3 定时器的4种模式及应用
	掌握
	5.0

	7. 89C51/S51串行口及串行通信技术
	
	8学时

	 7.1 串行通信基本知识
	理解
	1.0

	 7.2 串行口及应用
	掌握
	2.0

	 7.3 89C51/S51与89C51/S51点对点异步通信
	掌握
	2.0

	 7.4 89C51/S51与PC机间通信
	理解
	1.0

	 7.5 无线单片机及其点到多点无线通信
	了解
	1.0

	 7.6 RFID技术与物联网的应用
	了解
	1.0


六、考核办法
	成绩评定
	比例（%）

	1、平时成绩
	40

	2、期末考试
	60


七、教材与参考资料

1、教材：李朝青主编．单片机原理及接口技（第五版）．北京航空航天大学出版社，2017
2、参考资料

（1）张毅刚，《新编MCS51单片机应用设计》，哈尔滨工业大学出版社，2006

(2) 蔡美琴等，《MCS-51系列单片机系统及其应用》，高等教育出版社，2004

(3) 何立民，《MCS-51 系列单片机应用系统设计》，北京航空航天大学出版社，1995
(4) K.N.King. C语言程序设计现代方法(第2版). 人民邮电出版社，2010

(5) 求是科技. 8051系列单片机C程序设计完全手册. 人民邮电出版社, 2006
                                         （撰写人：杨意     审核人：徐海涛）
电磁场理论
课程名称：电磁场理论     英文名称：Theory of Electromagnetic Fields
课程总学时：32           课程总学分：2
适用专业：光电信息科学与工程  电子信息科学与技术
一、课程性质与任务

   电磁场理论是通信技术的理论基础，是电子信息类专业本科学生的知识结构中重要组成部分。本课程使学生掌握电磁场的有关定理、定律、麦克斯韦方程等的物理意义及数学表达式。使学生熟悉一些重要的电磁场问题的数学模型（如波动方程、拉氏方程等）的建立过程以及分析方法。培养学生正确的思维方法和分析问题的能力，使学生学会用"场"的观点去观察、分析和计算一些简单、典型的场的问题。为后续课程打下坚实的理论基础。
二．教学目的与要求

1．使学生牢固掌握矢量运算，梯度、散度和旋度概念，高斯公式和斯托克司公式；掌握恒定和时变电磁场的麦克斯韦方程组、泊松方程、电磁波的波动方程等；掌握分离变量法、镜像法、有有界空间中电磁波的求解方法等；理解电磁场的矢势&brvbar;和标势、规范变换、规范不变性、库仑规范、洛仑兹规范、时谐平面电磁波、推迟势、电磁辐射、截止频率和谐振频率等概念。

2． 使学生学会和掌握如何通过数学方法求解一些基本和实际问题，对结果给予物理解释的科学研究方法；使学生在运算能力和抽象思维能力方面受到初步而又严格的训练；培养学生解决和研究问题的能力，培养学生严谨的科学学风。

3．着重物理概念、基本规律和基本问题的解释和阐述，注意本课程与大学物理电磁学的衔接，以及与后继课程联系，注重解决常见基本问题和实际问题。在帮助学生打下坚实基础的前提下，坚持教学内容与现代科学技术接轨，使现代科学技术的成果渗透到本课程内容之中，提高学生的兴趣，拓宽学生的知识面。     

三.教学重点与难点

静电场，恒定电场，稳恒磁场的性质及相关理论，静态场分析方法，平面电磁波的性质及相关理论，导行波相关特性是本课程的重点，而难点主要体现在稳态场及时变场的相关计算。

四.教学方法与手段

以课程讲授为主。同时配合CAI、投影等形象化教学手段。

五.教学内容与目标

教学内容
                           教学目标          课时分配

                                   
                      (32学时)

1.矢量分析                                                    4学时
1.1 矢量运算                                    理解           0.5
1.2 空间矢量                                    理解           0.5
1.3 矢量场和场标量                              理解           0.5
1.4 三种常见的正交坐标系                        理解           0.5
1.5矢量的微分                                   掌握           1

1.6 亥姆霍兹定理                                掌握           1
2.  静电场分析                                                6学时
2.1静电基本规律                                 掌握           1
2.2静电场的边界条件                             理解           1
2.3泊松方程和拉普拉斯方程                       理解           1
2.4唯一性定理                                   理解           1                                    
2.6静电场的能量和力                             掌握           1
2.7恒定电场(恒定电流场)                         了解           1
3 恒定磁场                                                     5学时

3.1恒定磁场的基本规律                            理解           1

3.2恒定磁场的边界条件                            理解           1

3.3矢量磁位                                      理解           1

3.4标量磁位                                      掌握           1

3.5电感                                          了解          0.5

3.6磁场的能量和力                                了解          0.5

4．静态场分析                                                   3学时

4.1电磁场边值问题概述                            了解          0.5

4.2直角坐标系中分离变量法                        了解          0.5

4.3圆柱坐标系中的分离变量法                      了解          0.5

4.4球坐标系中的分离变量法                        了解          0.5

4.5镜像法                                        理解           1
5．时变电磁场                                                   5学时
5.1 电磁感应定律                                  了解          0.5

5.2 位移电流                                      了解          0.5
5.3 麦克斯韦方程组                                 理解          1

5.4 时变电磁场的边界条件                           理解          1

5.5 坡印廷定理和坡印廷矢量                         了解          1

5.6 时变电磁场的矢量位和标量位                     理解          1

6. 平面电磁波                                                  7学时

  6.1 正弦电磁场的复数表示法                         掌握          1

  6.2 平均坡印廷矢量                                理解         0.5

  6.3 理想介质中均匀平面电磁波                       掌握          1

  6.4 波的极化特性                                   掌握          1

  6.5 损耗媒质中的均匀平面波                         了解         0.5

  6.7 平面上的垂直入射                               掌握          1

  6.8 平面的斜入射                                   掌握          1

7.  导行电磁波                                                 2学时

7.1传输线                                          理解          2 

六、考核办法

     成绩评定

     1．平时成绩                                    40%

     2．期末考试                                    60%

六.教材与参考资料

1. 教材： 谢处方主编. 电磁场与电磁波 ( 第四版 ). 高等教育出版社.2006
  2. 参考资料：

    (1).焦其祥主编.电磁场与电磁波. 科学出版社, 2004

    (2).斯特莱顿. 何国谕译. 电磁理论.北京航空学院出版社.1986

(撰写人：刘金龙，审核人：杨初平)

电动力学
课程名称：电动力学                      英文名称：Electrodynamics

课程总学时：40                          课程总学分：2.5

适用专业：光电信息科学与工程，电子信息科学与技术
一、课程性质与任务(100～300字)

电动力学是为物理学专业学生开设的一门重要基础理论课，是物理学专业主要骨干课程即理论物理学的四大分支之一，在教学计划中列为专业主干必修课程。通过本课程的学习，使学生对电磁理论的认识进一步深化。特别是建立在微观理论上了解电磁场和介质的相互作用，将帮助学生了解电磁场运动规律性及其与物质相互作用的原理。为今后从事有关电磁现象的科学研究和技术工作打下坚实的基础。
二、教学目的与要求(600字以内)

目的：
（1）掌握电磁场的基本规律，通过对静电场、静磁场、电磁波的传播和辐射的学习加深对电磁场性质的理解；
（2）获得处理一些基本电磁现象的理论方法，培养初步能力，为以后解决实际问题打下基础；
要求：学好先行课《矢量分析》、《数学物理方法》。
三、教学重点与难点(300字以内)

教学重点：阐明电磁理论的基本物理概念和规律以及处理问题的方法。
教学难点：数学工具难以掌握、概念多、公式多、解题难、学生往往觉得较为抽象不易理解。
四、教学方法与手段(100字以内)

以课堂讲授为主，课下自学为辅，板书和多媒体课件等形象化教学手段相辅相成。重视课程的规划和建设，实行启发式教学，强调精讲多练，增加习题课的学时，合理的布置课外作业。培养学生较强的独立思考能力和创造能力。
五、教学内容与目标
	教学内容
	教学目标
	学时分配

	
	
	

	矢量分析
	掌握
	4学时

	1.电磁现象的普遍规律

	
	12学时

	1.1电荷和电场

	掌握
	2

	1.2电流和磁场
	掌握
	2

	1.3麦克斯韦方程组
	掌握
	2

	1.4介质的电磁性质
	掌握
	2

	1.5 电磁场边值关系

	掌握
	2

	1.6 电磁场的能量和能流

	掌握
	2

	2. 静电场
	
	6学时

	2.1静电场的标势极其微分方程
	掌握
	2

	2.2唯一性定理

	掌握
	2

	2.3 拉普拉斯方程分离变量
	掌握
	2

	3. 静磁场

	
	4学时

	3.1矢势及其微分方程
	掌握
	2

	3.2磁标势
	掌握
	2

	4. 电磁波的传播


	
	12学时

	4.1平面电磁波


	掌握
	2

	4.2电磁波在介质界面上的反射和折射

	掌握
	4

	4.3有导体存在时电磁波的传播
	掌握
	2

	4.4谐振腔
	了解
	2

	4.5波导
	了解
	2

	5. 复习
	
	2学时


六、考核办法
	成绩评定
	比例（%）

	1、平时成绩  100
	40

	2、期末考试  100
	           60


七、教材与参考资料
1、教材：郭硕鸿《电动力学》 高教出版社 第三版 2008
2、参考资料
（1）蔡圣善等《电动力学》高教出版社 第二版 2002
（2）虞福春《电动力学》北京大学出版社 1992
                                 （撰写人：王先菊    审核人：  戴占海    ）
电路
课程名称：电路                          英文名称：Circuits

课程总学时：64 学时                     课程总学分：4学分

适用专业：电子信息科学与技术、光电信息科学与工程

“电路”课程为电气与电子信息类专业必修的专业基础课。“电路”课程整体分电阻电路分析、动态电路分析和正弦稳态分析三大部分，通过本课程的学习，学生应掌握电路的基本理论、分析计算电路的基本方法和进行实验的初步技能，并为后续专业课程准备必要的电路知识。“电路”课程理论严密，逻辑性强，有广阔的工程背景，对培养学生的辨证思维能力，树立理论联系实际的科学观点和提高学生分析问题和解决问题的能力，都有重要的作用。
一．教学目的与要求

系统的掌握电路中基本概念、基本原理及各种电路的分析方法。

能利用电路理论、定理、定律分析问题。

能利用电路理论、定理、定律解决与专业密切相关的问题，初步具备认识和探知新知识的能力。

二．教学重点与难点

1.  教学重点：电路分析方法、交流电路分析的相量法、动态电路分析的运算法。

2.  教学难点：交流电路分析的相量法、动态电路的分析方法。
三．教学方法与手段

以课堂讲授为主，结合电路知识在其他课程中的应用，辅以作业。

四．教学内容与目标

	教学内容
	教学目标
	课时分配

	1.电路模型与电路定律

1.1电路和电路模型

1.2电流和电压的参考方向

1.3电功率和能量

1.4电路元件、电阻元件

1.5电压源和电流源

1.6受控电源

1.7基尔霍夫定律
	了解

掌解

理解

理解

理解

理解

掌握
	6

1.0
0.5

0.5
1.0

1.0
0.5

1.5

	2.电阻电路的等效变换

2.1引言

2.2电路的等效变换

2.3电阻的串联和并联

2.4电阻的Y形连接和△形连接的等效变换

2.5电压源、电流源的串联和并联

2.6实际电源的两种模型及其等效变换

2.7输入电阻
	了解

理解

掌握

掌握

掌握

掌握

掌握
	7
0.5
0.5

1.0
1.0

1.0

1.5

1.5

	3.电阻电路的一般分析

3.1电路的图

3.2 KCL、KVL的独立方程数

3.3网孔电流法

3.4回路电流法

3.5结点电压法
	了解

了解

掌握

理解

掌握
	8
1.0
1.0
2.5

1.0
2.5

	4.电路定理

4.1叠加定理

4.2替代定理

4.3戴维宁定理与诺顿定理

4.4最大功率传输定理
	掌握

了解

掌握

掌握
	7
2.0
1.0
3.0
1.0



	5.储能元件

5.1电容元件

5.2电感元件

5.3电容、电感元件的串联与并联
	理解

理解

理解
	2
0.5

0.5

1.0

	6.一阶电路的时域分析

6.1动态电路的方程及其初始条件

6.2一阶电路的零输入响应

6.3一阶电路的零状态响应

6.4一阶电路的全响应
	理解

掌握

掌握

掌握
	6
2.0
1.0
1.0
2.0

	7.相量法

7.1复数

7.2正弦量

7.3相量法的基础

7.4电路定律的相量形式
	了解

理解

了解

掌握
	4
0.5

0.5

1.0
2.0

	8.正弦稳态电路的分析

8.1阻抗和导纳

8.2电路的相量图

8.3正弦稳态电路的分析

8.4正弦稳态电路的功率

8.5最大功率传输

8.6RLC串联电路的谐振

8.7RLC串联电路的频率响应

8.8RLC并联谐振电路
	理解

理解

掌握

掌握

理解

掌握

理解

理解                       
	14
2.0

2.0

2.0

2.0

1.0

2.0

2.0

1.0

	9.含有耦合电感的电路

9.1互感

9.2含有耦合电感电路的计算

9.3理想变压器
	了解

掌握

理解
	4
1.0
2.0
1.0

	
	
	

	10.线性动态电路的复频域分析

10.1拉普拉斯变换的定义

10.2拉普拉斯变换的基本性质

10.3拉普拉斯反变换的部分分式展开

10.4运算电路

10.5应用拉普拉斯变换分析法分析线性电路
	了解

理解

理解

掌握

掌握
	6
0.5

1.0
1.5

1.5

1.5


五．考试范围与题型

	5.1 考试范围与分数比例
	

	（1）电阻电路
	40%

	（2）正弦稳态电路
	30%

	（3）动态分析
	30%

	5.2 考试题型与分数比例
	

	（1）选择
	20%

	（2）填空
	20%

	（3）判断
	10%

	（4）计算
	50%


六．教材与参考资料
6.1教材：邱关源．电路（第5版）．高等教育出版社，2006

6.2参考资料：
(1)  周守昌．电路原理．高等教育出版社，1999

(2)  赵录怀、王曙鸿．电路重点、难点及典型题精选．西安交大出版社，2001

(3)  Nilsson, J.W. 等. 电路（第七版）. 电子工业出版社. 2005

                   （撰写人：王念萍        审核人：王建华）

电子元器件
课程名称：电子元器件                英文名称：Electronic components
课程总学时：32                      课程总学分：2

适用专业：电子信息科学与技术、光电信息科学与工程
一、课程性质与任务
《电子元器件》是为电子信息科学与技术、光电信息科学与工程以及其它电子信息类专业而开设的一门专业拓展课。主要内容包括常用的电子元件、电声器件、半导体器件、数码显示器件及表面元器件的基本工作原理、主要技术指标、性能测试、使用注意事项和代用品等。通过对本课程的学习，使学生掌握各种元器件的性能、结构、工作原理和实际用途，培养学生对各种元器件的识别能力和动手实践能力，为后续专业课程打下宽厚的理论与实践基础。
二、教学目的与要求
1．掌握各种元器件的工作原理、主要性能及应用范围
2．能根据所提供不同电路选择合适的元件
3．能识别各种元器件，熟练进行元器件的质检、代用和修理
4．重视学生实验技能的培养，实验测试和理论学习同等重要
三、教学重点与难点
教学重点：器件的原理、质检与应用
教学难点：器件的原理与质检
四、教学方法与手段
1．采用讲解与实物演示相结合的教学方式
2．适当补充一些元件、电路等的应用知识，以帮助学生透彻理解本门课程
3．强调动手能力的培养，实验安排力求由简到繁、逐步加深，以激发学生的学习兴趣。
4．鉴于本课程自身的特点，理论教学中各部分的时间分配、理论和实验的结合等可以灵活安排，具体根据专业要求、学生基础和教师经验（特别重要）自行确定。
五、教学内容与目标
	教 学 内 容
	教学目标
	课时分配

	1．基本电子元件
	掌握
	6.0

	1.1电阻器
	掌握
	2.0

	1.2电容器
	掌握
	2.0

	1.3电感器
	掌握
	2.0

	2.电声元件与继电器
	掌握
	6.0

	2.1扬声器
	掌握
	1.0

	2.2传声器
	掌握
	1.0

	2.3磁头
	理解
	1.0

	2.4石英谐振器及陶瓷滤波器
	理解
	1.0

	2.5开关与继电器
	掌握
	2.0

	3.半导体器件
	掌握
	8.0

	3.1晶体二极管
	掌握
	1.0

	3.2晶体三极管
	掌握
	2.0

	3.3场效应晶体管
	理解
	2.0

	3.4晶闸管和单结晶体管
	理解
	1.0

	3.5半导体集成电路
	理解
	1.0

	3.6半导体传感器
	理解
	1.0

	4.电真空器件*
	了解
	4.0

	4.1电子管
	了解
	1.0

	4.2黑白显象管
	了解
	1.0

	4.3彩色显象管
	了解
	1.0

	4.4磁控管
	了解
	1.0

	5.光电器件
	掌握
	6.0

	5.1发光二极管
	掌握
	2.0

	5.2光电管和光电耦合器
	掌握
	2.0

	5.3光电显示器件
	掌握
	2.0

	6.新型元器件
	理解
	2.0


注：带有*的章节视具体情况灵活安排，学时数不足可另行安排。
六、考核办法
	成绩评定
	比例（%）

	1、平时成绩
	40

	2、期末成绩
	60


注：由于该课程性质的特殊性，教师可以根据本人实践经验和学生的实际情况，安排另外的教学模式，其成绩的评定由教师本人根据实际情况另行决定。
七、教材与参考资料
1.教材：
王成安 王洪庆 编.电子元器件检测与识别. 人民邮电出版社.2009.
2.参考资料
（1）汪明添 主编. 电子元器件. 北京航空航天大学出版社.2008.
（2）胡斌 主编.电子元器件应用实战. 电子工业出版社.2009.
（3）郑英兰 主编.常用电子元器件实用教程. 中国电力出版社.2011.
  (撰写人:谭诚臣    审核人:  刘勇 )
光电检测技术与系统
课程名称：光电检测技术与系统     英文名称：Opto-electronic Detection Technology & System
课程总学时：48                  课程总学分：3
适用专业：电子信息科学与技术
一、课程性质与任务(100～300字)

光电子技术是一门以光电子学为基础，综合利用光学，精密机械，电子学和计算机技术解决各种工程应用课题的技术学科。教学时间应安排在第五学期，为电子信息科学与技术专业的拓展教育模块三的选修课程。
它是光学技术实现机电一体化的发展方向。光电子技术的内容涉及多种学科领域，它与光学，电子学，计算机等课程密切的关系。通过本门课程的学习，使学生全面地了解光电子系统信息传递与处理各个环节的基本概念、基本原理和应用基础，了解光电子技术最新发展动态，为学生今后从事现代信息光学、激光技术、光纤技术、光通信技术、光电信号探测技术、光信息存储与处理技术、显示技术及光计算等方面的学习和工作打下基础。
二、教学目的与要求(600字以内)

1．使学生掌握光电系统的基本原理、基本概念和基本技术，了解光电子领域的新成果和新进展，为今后从事光电子技术方面的研究和开发工作打下一定的基础。
   2．使学生了解光电系统中关键器件的原理、结构、应用技术和新的发展，使学生能够把握光电子技术的总体框架，有兴趣、有信心投入实践和创新活动。

   3．通过光电子技术专业知识的学习，使学生树立正确的世界观和人生观，培养21世纪光信息专业人才所必备的科学素质。

三、教学重点与难点(300字以内)
1．在教学中重点阐述各种光电技术的基本原理和器件的原理、结构、应用技术，注意理论联系实际，将光电子技术的理论和应用技术展现在每一章的教学中，使学生在学好关键器件的同时，掌握光电子技术；并通过各章知识之间的有机联系，学习掌握各种光电系统的能力。

   2．在教学工作中，注意在传授知识的同时大力进行辩证唯物主义和历史唯物主义教育，使课程教学既生动有趣、又具有强烈的素质教育的特征。

   3．教学难点包括光电探测的基本原理以及光电检测系统的原理。

四、教学方法与手段(100字以内)

以课堂讲授为主，课下自学为辅，板书和多媒体课件等形象化教学手段相辅相成。多媒体的使用使得教学具有条理性、清晰易接受，并且可以让学生直观地了解各种器件的样式；同时针对本课程的特点，适当应用板书，加强学生对理论部分的理解与掌握。

五、教学内容与目标

	教学内容
	教学目标
	学时分配

	1. 绪论
	
	1学时

	2. 光电检测技术基础
	
	7学时

	2.1 检测量的误差及数据处理
	理解
	1

	2.2 辐射度量与光度量基础
	掌握
	2

	2.3 光电探测器的基本物理效应
	掌握
	2

	2.4 光电探测期间的特性参量
	掌握
	2

	3. 光源及辐射源
	
	4学时

	3.1 光源的基本要求和光源的选择
	了解
	1

	3.2 热光源
	了解
	1

	3.3 气体放电光源、固体发光光源
	了解
	1

	3.4 激光光源与新型半导体光源
	了解
	1

	4. 光电探测器及起校正技术
	
	8学时

	4.1 光电子发射探测器
	掌握
	1

	4.2 光电导器件
	掌握
	2

	4.3 光电池和光电二极管
	掌握
	1

	4.4 热电探测器
	掌握
	1

	4.5 成像探测器
	探究
	2

	4.6 光电探测器的校正
	理解
	1

	5. 光学系统及专用光学元件
	
	6学时

	5.1 光电检测中的光学系统
	理解
	1

	5.2 常用物镜介绍
	理解
	1

	5.3 探测器辅助光学系统
	理解
	2

	5.4 光电检测中的计量部件
	理解
	1

	5.5 角反射器与极性分析器
	了解
	1

	6. 光电信号的变换及检测技术
	
	5学时

	6.1 光电信号检测电路的噪声
	掌握
	1

	6.2 前置放大器
	掌握
	1

	6.3 常用电路介绍
	了解
	1

	6.4 光电技术中的调制技术
	掌握
	2

	7. 光纤技术及应用
	
	3学时

	7.1 光学纤维的基本工作原理
	理解
	1

	7.2光纤器件主要参量的光电检测
	理解
	1

	7.3 光纤制品的一般应用
	了解
	0.5

	7.4 光纤传感器及其应用
	了解
	0.5

	8. 非光物理量的光电检测
	
	7学时

	8.1 光强型光电检测系统
	掌握
	2

	8.2脉冲型光电检测系统
	掌握
	2

	8.3 相位型和频率型光电检测系统
	掌握
	1

	8.4 利用物理光学原理的光电检测系统
	掌握
	1

	8.5 其他光电检测系统
	理解
	1

	9. 现代光电检测技术与系统
	
	6学时

	9.1 光谱仪器
	掌握
	1

	9.2光度量和辐射度量检测技术
	掌握
	1

	9.3 莫尔形貌测试技术
	掌握
	1

	9.4 条形码技术
	掌握
	1

	9.5 三角法测试技术
	掌握
	1

	9.6光电图像检测技术
	掌握
	1

	
	
	


六、考核办法
	成绩评定
	比例（%）

	1、平时成绩
	 40%

	2、期末考试
	           60%


七、教材与参考资料

1、教材
王霞，王吉晖，高岳，金伟其编著.《光电检测技术与系统》;电子工业出版社; 工业和信息化部“十二五”规划教材; 2015年第3版. 

2、参考资料

（1）江文杰主编；施建华，谢文科，马浩统，曾学文编著.《光电技术》.科学出版社. 普通高等教育“十一五”规划教材. 2014年第2版.
（2）浦昭邦，赵辉主编.《光电测试技术》. 机械工业出版社; 普通高等教育“十一五”国家级规划教材. 2010年第2版. 

                                         （撰写人：林芳    审核人：杨初平）
光电图像处理技术
课程名称：光电图像处理技术            英文名称：Optoelectronic Image Processing

课程总学时：40                        课程总学分：2.5

适用专业：光电信息科学与工程，电子信息科学与技术

一、课程性质与任务(100～300字)

本课程主要是为光电信息科学与工程，电子信息科学与技术专业的本科生开设的一门专业选修课。数字图像处理技术是集光学、微电子学、计算机科学及应用数学为一体的一门综合性边缘科学。该课程着重从数字图像处理的实际应用角度出发，阐明数字图像处理方法的数学和物理基础、具体算法、应用条件，阐明数字图像处理的增强、复原、压缩等技术的应用效果，以及数字图像处理技术的发展方向和应用前景。由于本课程教学广泛使用高等数学的工具、信号与系统等知识，因此教学时间应安排在第六学期。

二、教学目的与要求(600字以内)

1. 通过该门课程的学习，让学生了解数字图像处理的基本概念、研究内容和系统的构成，掌握数字图像处理方法的数学和物理基础，使学生能熟练地掌握数字图像处理的基本过程。
2. 要求学生在学完本课程以后，能够增强创新意识和创新思维，提高实际动手能力和创新能力，为今后能够从事有关数字图像处理的研究和技术方法应用等工作掌握必备的基础知识。
三、教学重点与难点(300字以内)

教学重点：在教学中重点阐述图像数字化的原理和方法，以及数字图像处理的数学基础和基本算法，注重理论与各种图像处理的实际相结合。
教学难点：各种图像正交变换（包括傅里叶变换、余弦变换、哈尔变换等）的原理及其在图像处理中的应用，线性系统理论中的卷积滤波，低通和高通滤波器的乘法滤波及其在图像处理中的应用，对图像的压缩编码理论。
四、教学方法与手段(100字以内)

以课堂讲授为主，同时配合投影、CAI课件等形象化教学手段，辅之以习题课和课外辅导，注重理论联系实际。

五、教学内容与目标

	教学内容
	教学目标
	学时分配

	绪论
	了解 
	2学时

	1. 数字图像的基础知识
	
	

	1.1 数字图像的基础知识
	掌握
	2

	1.2 图像处理系统的输入\出设备
	掌握
	1

	1.3 图像的描述模式
	掌握
	1

	2. 灰度直方图
	
	

	2.1直方图的定义和性质
	掌握
	1

	2.2直方图的用途
	掌握
	2

	2.3 直方图与图像的关系
	掌握
	1

	3. 点运算
	
	

	3.1点运算的定义与种类
	掌握
	1

	3.2点运算与直方图
	掌握
	1

	3.3点运算的应用
	掌握
	2

	4. 代数运算
	
	

	4.1 代数运算的定义与用途
	掌握
	1

	4.2 代数运算与直方图
	掌握
	1

	4.3 代数运算的应用
	掌握
	2

	5. 几何运算
	
	

	5.1 几何运算的定义与用途
	掌握
	1

	5.2 灰度级插值
	掌握
	1

	5.3 空间变换
	掌握
	1

	5.4 几何运算的应用
	掌握
	1

	6. 图像处理中的线性系统理论
	
	

	6.1 调谐信号与复信号分析
	理解
	1

	6.2 离散二维卷积
	掌握
	1

	6.3 数字图像的卷积滤波
	掌握
	2

	7. 傅里叶变换
	
	

	7.1 傅里叶变换的定义
	理解
	0.5

	7.2 DFT和FFT的计算机实现
	掌握
	0.5

	7.3 图像的二维傅里叶变换
	掌握
	0.5

	7.4 图像傅里叶频谱的相关性质
	掌握
	0.5

	8. 离散图像变换
	
	

	8.1 线性变换
	掌握
	0.5

	8.2 基函数和基图像
	掌握
	1

	8.3 正弦型变换
	掌握
	1

	8.4 方波型变换
	掌握
	1

	8.5 变换域滤波
	掌握
	0.5

	9. 滤波器的设计
	
	

	9.1 低通滤波器
	掌握
	1

	9.2 带通和带阻滤波器
	掌握
	1

	9.3 高频增强滤波器
	掌握
	0.5

	9.4 最优线性滤波器设计
	掌握
	1

	9.5 排序统计滤波器
	掌握
	0.5

	10. 图像压缩
	
	

	10.1 无损压缩技术
	掌握
	1

	10.2 图像有损编码
	掌握
	1

	10.3 图像的变换编码
	掌握
	1

	10.4 图像压缩的标准
	理解
	1


六、考核办法
	成绩评定
	比例（%）

	1、平时成绩
	40

	2、期末考试
	           60


七、教材与参考资料

1、教材 
Kenneth R. Castleman著，朱志刚等译. 数字图像处理. 电子工业出版社. 2002年

2、参考资料

（1）William K.Pratt著, 邓鲁华等译. 数字图像处理. 机械工业出版社. 2002年

（2）Rafael C. Gonzalez著, 阮秋琦等译. 数字图像处理(MATLAB版). 电子工业出版社. 2005年 

（3）阮秋琦编著，数字图像处理学. 电子工业出版社. 2007年.
                                         （撰写人：麦志杰   审核人：杨初平 ）
光纤传感技术

课程名称：光纤传感技术         英文名称：The Technologies of 

Optical Fiber Sensors

课程总学时：32                 课程总学分：2

适用专业：光电信息科学与工程、电子信息科学与技术

一、课程性质与任务

光纤传感技术是光电信息科学与工程专业和电子信息科学技术专业的拓展教育课程。
本课程主要讲述光纤传感的基础知识和光纤传感器的应用，介绍光纤传感器系统的基本构成、传感用的光纤和光纤器件、光纤传感技术涉及的光学原理和光学效应，重点介绍各种不同调制类型的光纤传感器、光纤光栅传感器及其应用，启发学生进一步了解光纤传感器的特点和应用，使学生对光纤传感器有个清晰的认识和掌握，对学生以后开展科研工作打下良好的基础。

二、教学目的与要求

1．通过本课程的学习要求学生掌握各种光纤传感器的原理及其应用。通过理论课程和相关实验课程的结合，开拓学生理论用于实践的方法和创新思路，提高学生解决实际问题的能力。

2．使学生了解自己的专业方面的方法和技术在各个领域上的应用，以及现代传感技术的发展，培养创新能力。

3．通过光纤传感技术专业知识的学习，使学生树立正确的科学观念，培养21世纪光信息专业人才所必备的科学素质。

三、教学重点与难点

教学重点： 本课程重点要求学生掌握：1.不同类型的光纤传感器的原理和应用，包括光强度调制型、相位调制型、偏振调制型、频率调制型光纤传感器和分布式光纤传感技术。2.光纤光栅传感器的原理和应用技术，包括光纤光栅温度传感器、振动和加速度传感器、压力传感器、电磁传感器、水声以及液体参数传感器和长周期光纤光栅传感器等。
教学难点：本课程的难点在于学生要将光纤与传感结合起来，应用光纤中传播光的几个特征量如强度、相位、频率等对其它非光物理量的感应来实现对外界变量的测量。尤其对光纤光栅传感器的基本原理和应用的掌握，需要与具体的实验结合起来，而目前实验室没有光纤光栅传感器，学生接受起来比较抽象。

四、教学方法与手段

以课堂讲授为主，课下自学为辅。在课堂上以CAI课件、投影、板书等形象化教学手段，结合课堂小测和课外作业，让学生充分掌握知识点。课堂外指导学生自己查阅课堂上没有讲过的光纤传感器，增加学生学习的兴趣。

五、教学内容与目标

	教学内容
	教学目标
	学时分配

	绪论
	了解
	2学时

	1．光纤及传感用光纤器件
	
	3.5学时

	1.1 光纤的基本概念和特性
	了解
	0.5

	1.2 传感用光纤器件
	掌握
	3

	2．光纤传感系统中的光源和探测器
	了解
	0.5学时

	3.光纤传感中的光学原理和光学效应
	
	5学时

	3.1 光学吸收原理
	了解
	1

	3.2 光学多普勒效应
	了解
	0.5

	3.3 弹光效应
	了解
	0.5

	3.4 Sagnac效应和光纤陀螺仪
	掌握
	2

	3.5 光声效应、随堂小测验
	了解
	1

	4. 光纤传感调制技术
	
	11学时

	4.1 强度调制型光纤传感技术
	掌握
	2

	4.2相位调制型光纤传感技术
	掌握
	4

	4.3偏振调制型光纤传感技术
	了解
	1

	4.4频率调制型光纤传感技术
	了解
	1

	4.5分布式光纤传感技术、随堂小测验
	了解
	3

	5. 光纤光栅传感技术
	
	8学时

	5.1光纤光栅基础知识及其传感原理
	掌握
	2

	5.2 光纤光栅温度传感器
	掌握
	2

	5.3光纤光栅振动与加速度传感器
	了解
	1

	5.4光纤光栅压力传感器
	了解
	1

	5.5光纤光栅水声以及液体参数传感器
	了解
	1

	5.6长周期光纤光栅传感器、随堂小测验
	了解
	1

	总复习
	
	2学时


六、考核办法

	成绩评定
	比例（%）

	1、平时成绩
	50

	2、期末考试
	50


七、教材与参考资料

1、教材：《光纤传感原理与应用技术》，赵勇，清华大学出版社，2007.1

2、参考资料

（1）《光纤传感器及其应用技术》，黎敏，廖延彪，武汉大学出版社，2008.8

（2）《高级光纤传感技术》，江毅，科学出版社，2009.2

（3）《光纤光栅及其传感技术》，赵勇，国防工业出版社，2007.1

（4）《光纤传感技术新进展》，靳伟，阮双琛，科学出版社，2005

（5）《光纤传感技术与应用》，王惠文，国防工业出版社，2003.1

（ 撰写人：曾应新  审核人： 杨初平 ）

光纤通信

课程名称：光纤通信           英文名称：Fiber Optic Communications

课程总学时： 40              课程总学分：2.5

适用专业：光电信息科学与工程、电子信息科学与技术

一、课程性质与任务

《光纤通信》是一门研究和掌握光纤通信的基本原理和系统构成的课程。主要讲述光纤通信的基础知识、传输原理、核心器件。通过该门课程的学习，学生应能掌握光纤通信的基本原理，通信系统的基本构成以及熟悉核心器件的结构和性能。

二、教学目的与要求

通过本课程的学习，要求学生获得下列方面的基本概念、基本理论：

1.比较系统地掌握光纤通信的基本原理和系统构成。

2.通过该门课程的学习，能够掌握光纤通信的原理，系统的构成以及熟悉核心器件的结构。

三、教学重点与难点

教学重点：光纤通信系统的传输原理、系统的构成、核心器件的结构和工作参数。

教学难点：光纤通信系统的传输原理以及系统搭建中器件的选择。

四、教学方法与手段

以教师课堂讲授为主（多媒体课件）,辅以课堂讨论、练习。

五、教学内容与目标

	教学内容
	教学习目标
	课学时分配

	1．fiber optic communications systems
	
	4学时

	1.1 historical perspective
	了解
	0.5

	1.2 the basic communications system
	掌握
	2

	1.3 nature of light
	理解
	0.5

	1.4 advantages of fibers
	理解
	0.5

	1.5 applications of fiber optic communications
	了解
	0.5

	2．optics review
	
	2学时

	2.1 ray theory and applications 
	理解
	0.5

	2.2 lenses
	理解
	0.5

	2.3 imaging
	理解
	0.5

	2.4 numerical aperture
	掌握
	0.5

	3．lightwave fundamentals 
	
	4学时

	3.1 electromagnetic waves
	理解
	0.5

	3.2 dispersion, pulse distortion, and information rate
	掌握
	1

	3.3 polarization 
	理解
	1

	3.4 resonant cavities
	理解
	0.5

	3.5 reflection at a plane boundary
	理解
	0.5

	3.6 critical-angle reflections
	理解
	0.5

	4．integrated optic waveguides 
	
	6学时

	4.1 dielectric-slab waveguide
	理解
	1

	4.2 modes in the symmetric-slab waveguide
	掌握
	1

	4.3 modes in the asymmetric-slab waveguide
	掌握
	1

	4.4 coupling of the waveguide
	理解
	1

	4.5dispersion and distortion in the slab waveguide 
	掌握
	1

	4.6 integrated optic components
	理解
	1

	5．optic fiber waveguides 
	
	6学时

	5.1 step-index fiber
	掌握
	0.5

	5.2 graded-index fiber
	掌握
	0.5

	5.3 attenuation
	理解
	1

	5.4 modes and fields in step-index fibers
	理解
	1

	5.5 modes and fields in graded fibers
	理解
	1

	5.6 pulse distortion and information rate 
	掌握
	1

	5.7 construction of optic fibers
	了解
	0.5

	5.8 optic-fiber cables
	了解
	0.5

	6．Optical sources and amplifiers 
	
	6学时

	6.1 light-emitting diodes
	掌握
	0.5

	6.2 light-emitting diode operating characteristics
	掌握
	0.5

	6.3 laser principles
	理解
	1

	6.4 laser diodes
	掌握
	1

	6.5 laser-diode operating characteristics
	掌握
	0.5

	6.6 narrow-spectral-width and tunable laser diodes 
	理解
	0.5

	6.7 optical amplifiers
	掌握
	1

	6.8 fiber lasers
	掌握
	1

	7. Light detectors
	
	4学时

	7.1 principles of photodetection
	理解
	0.5

	7.2 photomultiplier
	掌握
	1

	7.3semiconductor photodiode
	掌握
	1

	7.4 PIN photodiode
	掌握
	0.5

	7.5 avalanche photodidode
	掌握
	0.5

	7.6 summary and discussion
	理解
	0.5

	8. Couplers and commectors
	
	4学时

	8.1 connector principles
	理解
	2

	8.2 fiber-end preparation
	理解
	1

	8.3splices
	理解
	1

	9. Distribution Networks and Fiber Components
	
	4学时

	9.1 Distribution Networks                                                                            
	理解
	0.5

	9.2 Directional Couplers
	理解
	0.5

	9.3  Star Couplers
	理解
	0.5

	9.4 Switches
	理解
	0.5

	9.5 Isolator
	理解
	0.5

	9.6 Wavelength-Division   Multiplexing
	理解
	0.5

	9.7 Fiber Bragg Grating
	理解
	0.5

	9.8 Arrayed-waveguide Gratings
	理解
	0.5


    六、考核办法

	成绩评定
	比例（%）

	1、平时成绩
	50%

	2、期末考试
	       50%


    七、教材与参考资料

1、教材

Joseph C. Palais著.《Fiber Optic Communications》. 电子工业出版社. 2009年.

2、参考资料

（1）黄章勇编著. 2006.《光纤通信用光电子器件和组件》. 北京邮电大学出版社.

（2）徐荣编著. 2005.《高速宽带光互联网技术》. 人民邮电出版社.
（3）Djafar K.Mynbaev著. 2004.《Fiber-Optic Communication Techn.

科学出版社.
（4）Gerd Keiser著. 2006.《Optical Fiber Communications》(Third 

Edition).电子工业出版社.

（5）陈才和著. 2004.《光纤通信》.电子工业出版社.

（6）刘增基著. 2005.《光纤通信》.西安电子科技大学出版社.
                                  （撰写人： 徐初东 审核人：杨初平）

激光原理与技术
课程名称：激光原理与技术              英文名称：Principle and Technology of Laser

课程总学时：40                      
课程总学分：2.5
适用专业：光电信息科学与工程，电子信息科学与技术
课程性质与任务

本课程是光电信息科学与工程专业的一门选修课，在现代信息科学特别是光电信息科学中占有重要地位，具有较强的理论性、前沿性和探讨性。它对激光的基本原理、激光器件的种类和应用作了较深入细致的分析和阐述，并适当介绍了近代光学的发展，为今后激光技术专业在实践中的应用打下扎实的基础。

二、教学目的与要求

通过激光原理与技术的教学，使学生了解和掌握激光器的基本原理和基本技术，培养和提高学生分析解决激光物理问题的能力，特别强调物理思想和物理概念的深入理解，为今后从事光电子或相关领域的工作或科研打下扎实的基础。要求学生在课前认真预习；上课认真听讲和思考，课后保质保量完成布置的作业。

三、教学重点和难点

重点：掌握实现多纵模、单纵模振荡的方法；弄清开腔模建立过程；了解高斯光束是一种曲率中心不断变化的球面波；给出光学系统及q参量，能求出q；能求解谐振子受迫振动的二阶微分方程，各种加宽机制、均匀加宽、非均匀加宽的区别；能求出加宽宽度；理解均匀加宽与非均匀加宽激光的模振荡过程；能够计算腔内光强和输出功率；清楚理解调Q原理，调Q的几种重要技术，能计算Q脉冲宽度，脉冲峰值功率；了解锁模原理、锁模条件、锁模脉冲宽度及脉冲周期、了解主、被动锁模技术

难点：孔阑传输线概念；高斯光束的自再现变换与稳定球面腔的关系；三能级和四能级的速率方程的灵活运用；非均匀加宽激光器的频率烧孔效应；理解锁模技术。

四、教学方法与手段

以课程讲授为主。同时配合CAI、投影等形象化教学手段。

五.教学内容与目标
教学内容
                                  教学目标    课时分配

                                   
                      (40学时)

1.   激光的基本原理                                            6学时

1.1相干性的光子描述                              理解           1
1.2光的受激辐射基本概念                        理解           1
1.3光的受激辐射放大                            掌握           2
1.4光的自激振荡                                理解           1

1.5激光的特性                                   理解           1
2.  开放式光腔与高斯光束                                      16学时

2.1光腔理论的一般问题                          了解            1
2.2共轴球面的稳定性条件                        掌握            2
2.3开腔模式的物理概念和衍射理论分析方法        了解            1
2.4平行平面腔膜的迭代解法                      了解            1
2.5方形镜共焦腔的自再现模                      理解            1

2.6方形镜共焦腔的行波场                        掌握            2
2.7圆形镜共焦腔                                了解            1
2.8一般稳定球面腔的模式特征                    了解            1
2.9高斯光束的基本性质及特征参数                了解            1
2.10高斯光束q参数的变换规律                   掌握            2
2.1高斯光束的聚焦和准直                        掌握            2

2.12高斯光束的自再现变换与稳定球面腔           理解            1

4 电磁场和物质的共振相互作用                                   8学时

4.1电介质的极化                                 了解            1

4.2光和物质相互作用的经典理论简介               了解            1

4.3谱线加宽和线型函数                           掌握            2

4.4典型激光器的速率方程                         掌握            2

4.5均匀工作物质的增益系数                       理解            1

4.6非均匀加宽工作物质的增益系数                 理解            1

5．激光振荡特性                                               4学时

5.1激光器的振荡阈值和振荡模式                   了解            1

5.3输出功率与能量和弛豫振荡                     了解            1

5.5单模激光线宽极限                             了解            1

5.6激光器的频率牵引                             了解            1

7． 激光器特性的控制与改善                                     4学时

7.1模式选择                                      理解           1

7.2频率稳定                                      理解           1
7.3 Q调制                                        理解           1
7.5锁模                                          理解           1

8.  典型激光器                                                 2学时

8.1典型激光器介绍                                理解           2

六、考核办法
     成绩评定

     1．平时成绩                                    40%

     2．期末考试                                    60%

七.教材与参考资料

1. 教材：

周炳琨主编. 激光原理. 国防工业出版社.  2014（第7版）

2. 参考资料：
(1) 陈钰清主编. 激光原理. 浙江大学出版社1992
(2) 沈柯主编.激光原理教程. 北京工业学院出版社 1986

                                    （撰写人：刘金龙   审核人：杨初平）
集成电源系统原理
课程名称：集成电源系统原理                英文名称：Principle of Power Source
课程总学时：32                          课程总学分：2
适用专业：电子信息科学与技术
一、课程性质与任务

电源是电子信息系统的心脏，电源的好坏对系统安全、正常、可靠地运行至关重要。集成电源具有较高集成度，较高的性价比，简单的外围电路，较好的性能指标，已广泛应用于工业控制系统，信息化家电，便携电子设备等领域。本课程以线性电源工作原理、开关电源DC-DC转换器的工作原理、线性集成电源和开关电源集成电路的原理与应用作为主要的授课内容。通过本课程的学习，可以掌握集成电源的基础知识，基本原理及使用方法。

二、教学目的与要求

(1)
了解电源技术的发展历史、各种电源的特点以及应用领域；

(2)
了解和熟悉电源的基础知识、基本概念；掌握基准电压源的工作原理和应用。

(3)
掌握线性电源的工作原理；掌握线性集成稳压器的工作原理及特点；

(4)
理解和掌握基本DC/DC变换电路、隔离型DC/DC变换电路和软开关DC/DC变换电路的工作原理、结构特点和适用范围；理解开关电源的控制电路工作原理和相关芯片的应用；

(5)
理解开关电源电路中的高频磁元件的特点和应用；理解有源功率因数校正原理和应用。 

三、教学重点与难点(300字以内)

教学重点：

（1）基准电压源的工作原理、线性电源的工作原理及线性集成电源的特点和应用；（2）不同拓扑结构的DC/DC变换电路的原理和特点;（3） 开关电源的工作原理，包括整流滤波、取样反馈、脉冲调制器调制过程; （4）开关电源的控制电路及应用。

教学难点：

（1）基准电压源的工作原理；（2）线性集成电源内部结构的工作原理及其应用；（3）开关电源拓扑结构的工作原理及特点；（4）开关电源的工作原理，集成开关电源的应用。

四、教学方法与手段(100字以内)

本课程主要目的是培养学生的应用技能，以授课为主，辅以实验操作及实例讲解。授课过程中要求采用多媒体教学手段，具备现场演示的各种服务配置，理论和实例相结合，培养学生分析、解决问题的能力。

五、教学内容与目标

	教学内容
	教学目标
	学时分配

	1.电源技术简介
	
	3学时

	1.1电源发展历程及分类
	了解
	1

	1.2.电源基础知识
	掌握
	2

	2．线性集成稳压器
	
	4学时

	2. 1线性电源的工作原理
	掌握
	2

	2.2线性集成稳压器的结构原理及应用
	理解
	2

	3．基本DC/DC变换器
	
	6学时

	3.1 开关电源的基本原理
	理解
	1

	3.2基本DC/DC变换器
	理解
	5

	4. 隔离型DC-DC变换器
	
	6学时

	4.1 隔离型Buck DC-DC变换器工作原理及特点
	掌握
	2

	4.2 隔离型Boost DC-DC变换器工作原理及特点
	了解
	1

	4.3 隔离型Cuk DC/DC变换器
	掌握
	2

	4.4 推挽、全桥和半桥型DC/DC变换器
	了解
	1

	5.软开关变换器
	
	3学时

	5.1 零电流开关准谐振变换器
	掌握
	2

	5.2 零电压开关准谐振变换器
	了解
	1

	6. 开关电源高频磁元件
	
	4学时

	6.1 磁性材料的特点
	了解
	1

	6.2 高频变压器
	理解
	2

	6.3 电感
	理解
	1

	7. 开关稳压电源控制电路与芯片
	
	4学时

	7.1 脉冲宽度调制器
	理解
	2

	7.2 电流控制型脉冲宽度调制
	理解
	2

	8. 有源功率因数矫正
	
	2学时

	8.1功率因数校正概述
	了解
	1

	8.1有源功率因数校正原理及方法
	了解
	1


六、考核办法
	成绩评定
	比例（%）

	1、平时成绩
	50%

	2、期末考试
	50%


七、教材与参考资料

1、教材

杜少武 编，现代电源技术，合肥工业大学出版社，2010.

2、参考资料

（1）普利斯曼 等著，王志强 等译，《开关电源设计（第三版） 》，电子工业出版社，2010.

（2）王水平 等编著，《开关电源原理与应用设计 》，人民邮电出版社，2012.

（3）周志敏 等编著，《高频开关电源设计与应用实例 》，人民邮电出版社, 2008.

                                         （撰写人： 严炳辉     审核人：徐海涛）
计算机网络基础
课程名称：计算机网络基础           英文名称：Basics of Computer Network     课程总学时：48                      课程总学分：3.0

适用专业：电子信息科学与技术专业 ，光电信息科学与工程

一、课程性质与任务(100～300字)

《计算机网络基础》是电子信息科学与技术和光电信息科学与工程专业的选修课课程。在当前的国民经济中，计算机网络通信技术应用越来越广泛，地位越来越重要。因此，掌握计算机网络通信技术是每一个电子信息科学与技术专业学生必修的专业课程。课程要求侧重掌握计算机网络体系结构、体系结构中各层次意义及其相互间关系以及网络互连等知识。《计算机网络》课程为将来从事计算机网络通信领域的开发和研究、网络的使用和维护提供必要的基础知识，打下良好的基础，而且还是实践技能训练中的一个重要的教学环节。因此要求上述专业学生都必须掌握本课程的内容。

二、教学目的与要求(600字以内)

通过这门课程的学习，可以达到以下的教学目的：

1. 通过学习，学生要全面系统地掌握计算机网络的发展历史、计算机网络体系结构、物理层、数据链路层、信道共享技术、局域网、网络互连、运输层、高层协议、网络新技术和计算机网络安全等内容。 

 2. 通过学习，强化学生用分层次的体系结构来分析资源子网和通信子网的能力，提高利用计算机解决实际网络通信问题的实践技能。

三、教学重点与难点(300字以内)

教学重点：计算机网络系统的结构和原理。
教学难点：系统的综合设计。
四、教学方法与手段(100字以内)

以课堂讲授为主，同时配合CAI、投影等形象化教学手段进行教学。
五、教学内容与目标

	教学内容
	教学目标
	学时分配

	1. 绪论
	
	4.0学时

	1.1 互联网的组成
	了解
	1.0

	1.2 计算机网络的类别与性能
	了解
	1.0

	1.3 计算机网络体系结构
	理解
	2.0

	2. 物理层
	
	6.0学时

	2.1数据通信基础 
	掌握
	2.0

	2.2 传输媒体与信道复用 
	掌握
	2.0

	2.3数字传输与宽带接入
	了解
	2.0

	3. 数据链路层
	
	10.0学时

	3.1点对点信道数据链路
	掌握
	3.0

	3.2点对点协议PPP
	掌握
	3.0

	3.3广播信道数据链路
	掌握
	3.0

	3.4高速以太网
	了解
	1.0

	4. 网络层
	
	8.0学时

	4.1 网际协议IP
	了解
	3.0

	4.2 划分子网与构造网络
	理解
	3.0

	4.3 互联网路由选择协议
	理解
	2.0

	5. 传输层
	
	5.0学时

	5.1 用户数据报协议UDP
	理解
	2.0

	5.2 传输控制协议TCP
	理解
	3.0

	6. 应用层
	
	8.0学时

	6.1 域名系统DNS
	理解
	2.0

	6.2 文件传送协议
	理解
	2.0

	6.3 远程终端协议
	理解
	2.0

	6.4 万维网WWW
	了解
	2.0

	7. 网络安全
	
	7学时

	7.1 两类密码体制
	了解
	2.0

	7.2 密钥分配
	了解
	2.0

	7.3 互联网安全协议
	了解
	2.0

	7.4防火墙与入侵检测
	了解
	1.0


    六、考核办法

	成绩评定
	比例（%）

	1、平时成绩
	40

	2、期末考试
	60


    七、教材与参考资料

1、教材

《计算机网络》 电子工业出版社 谢希仁 著

2、参考资料

《计算机网络》 清华大学出版社 [美] 特南鲍姆 著

                                 （撰写人：贾维卿  审核人：刘勇）
近代物理关键技术应用
课程名称：近代物理关键技术应用   英文名称：Application of the Key Technology in Modern Physics
课程总学时：32学时                  课程总学分：2学分

适用专业：电子信息科学与技术，光信息科学与工程

一、课程性质与任务

20世纪初建立起来的近代物理学，经过百年的发展，其原理和方法已经深入到自然科学、工农业生产、日常生活等各个领域。以近代物理学为基础的关键技术也迅速地发展起来，如光电子技术、核技术、航空航天技术、低温技术、材料科学技术等，大大加快了科学技术的发展速度和人类文明的进程。因此，近代物理学的基本原理和方法已成为当代大学生不可缺少的知识构件，也是21世纪进行科学研究、知识创新、关键技术开发所必备的科学素质的一个重要成分。

本课程为电子信息科学与技术专业的个性拓展课程，课程包括两部分内容，一部分内容为近代物理的基本理论，主要学习量子力学、固体物理、粒子物理的基础理论，使学生初步了解近代物理学和关键技术中的基本概念和方法；另一部分内容介绍近代物理理论在关键技术中的应用，主要介绍近代物理对关键技术的作用，当代关键技术的新进展等。

二、教学目的与要求

近代物理关键技术应用，是一门开阔学生视野、培养学生理论结合实际的能力，通过本课程的学习，可以达到以下的教学目的：

促进学生将物理理论应用于实践的自觉性；

培养学生的创新意识以及进一步获得近代物理与关键技术知识的能力；

培养学生理论联系实际的精神；

了解部分近代物理的理论前沿、应用前景和最新发展动态，为学生在今后的学习和工作规划打下良好的基础。

教学重点与难点

教学重点：

教学的重点包括半导体照明灯具的设计与开发、超导磁悬浮列车、3D打印机的工作原理与应用、周期性极化铌酸锂芯片的设计与开发、核磁共振等。

教学难点：

晶格和能力理论、超导体BCS理论、粒子物理的标准模型等。
教学方法与手段

以课堂讲授为主，配合CAI和投影等形象化教学手段进行教学，此外，注重理论联系实际，以适当的举例，深入浅出的讲解，加深学生对科学哲学的理解以及对电子技术新进展的了解。

教学内容与目标

	教学内容
	教学目标
	学时分配

	1   半导体照明
	
	

	1.1  晶格和能带理论
	理解
	2.0

	1.2  LED的基本理论、应用与发展趋势
	掌握
	2.0

	1.3  深紫外LED灯的设计与开发
	掌握
	2.0

	2   超导
	
	

	2.1  超导的发展历程与进展
	了解
	2.0

	2.2  BCS理论以及超导的应用
	掌握
	2.0

	2.3  超导磁悬浮列车
	理解
	2.0

	3   太阳能的应用
	
	

	3.1  光伏发电的基本理论
	掌握
	2.0

	3.2  太阳能电池
	掌握
	2.0

	4  周期性极化铌酸锂芯片
	
	

	4.1  绿色激光器
	了解
	2.0

	4.2  红、绿、蓝白光模组
	了解
	2.0

	4.3  激光投影仪
	了解
	2.0

	5   3D打印机
	
	

	5.1 3D打印的发展、打印耗材开发
	了解
	2.0

	5.2 桌面3D打印机的原理与实际应用
	掌握
	2.0

	6   粒子物理学及其应用
	
	

	6.1 粒子物理的标准模型
	理解
	2.0

	6.2 粒子物理学在医学上的应用
	了解
	2.0

	6.3 粒子物理学在工业上的应用
	了解
	2.0

	合计：
	32


考核办法

	成绩评定
	比例（%）

	1、平时成绩
	40

	2、期末考试
	60


教材与参考资料

教材：吴平、许秋生、杨雁南.《近代物理与关键技术》. 国防工业出版社, 2004年第一版。

参考资料

(1)熊万杰. 《物理学与传统文化》,科学出版社，2017年8月。

(2)徐克尊、陈向军、陈宏芳.《近代物理学》.中国科学技术出版社. 2015年1月。
(3)王顺金.《物理学前沿——问题与基础》. 科学出版社, 2017年8月。

(4)黄祖洽.《现代物理学前沿选讲》第二版. 科学出版社, 2017年9月。

                                   （撰写人：熊万杰       审核人：刘勇）
科学哲学与电子技术新进展
课程名称：科学哲学与电子技术新进展   英文名称：Philosophy of Science ＆ New 

Progress of Electronic Technology
课程总学时：32学时                  课程总学分：2学分

适用专业：电子信息科学与技术，光信息科学与工程

一、课程性质与任务

本课程为电子信息科学与技术专业的个性拓展课程，课程包括两部分内容，一部分内容为科学哲学，主要学习科学哲学的魅力、科学中的观察和实验、科学推理、科学解释、科学与可否证性、实在论与反实在论、科学变迁和科学革命、物理学、生物学和心理学中的哲学问题等；另一部分内容介绍电子技术的新进展，主要介绍电子封装技术的新进展，打印电子学，忆阻器——第四种无源元件，微电子技术新进展，光电技术新进展，以及信息与信号处理技术新进展。

二、教学目的与要求

科学哲学与电子技术新进展，是一门拓宽学生视野，培养学生科学思辨能力的课程，通过本课程的学习，可以达到以下的教学目的：

⑴ 加深学生对科学的理解和反思；
⑵ 形成科学思想，提高科学思辨能力；

⑶ 培养学生善于思考，敢于创新探索的精神；
⑷ 了解电子信息科学与技术的理论前沿、应用前景和最新发展动态，为学生在今后的学习和工作规划打下良好的基础。

教学重点与难点

教学重点：

教学的重点包括科学哲学的魅力、科学中的观察和实验、科学推理、科学解释、科学与可否证性、实在论与反实在论、科学变迁和科学革命、物理学、生物学和心理学中的哲学问题，以及电子技术的新进展。

教学难点：

科学中的观察和实验、科学推理、科学解释、科学与可否证性、实在论与反实在论、科学变迁和科学革命、物理学、生物学和心理学中的哲学问题。
教学方法与手段

以课堂讲授为主，配合CAI和投影等形象化教学手段进行教学，此外，注重理论联系实际，以适当的举例，深入浅出的讲解，加深学生对科学哲学的理解以及对电子技术新进展的了解。

教学内容与目标

	教学内容
	教学目标
	学时分配

	1   科学哲学
	
	20学时

	1.1  科学哲学的魅力
	理解
	4.0

	1.2  科学中的观察和实验
	掌握
	4.0

	1.3  科学推理
	掌握
	2.0

	1.4  科学解释
	掌握
	2.0

	1.5  科学与可否证性
	掌握
	2.0

	1.6  实在论与反实在论
	掌握
	2.0

	1.7  科学变迁和科学革命
	掌握
	2.0

	1.8  物理学、生物学和心理学中的哲学问题
	掌握
	2.0

	2.   电子技术新进展
	
	12学时

	2.1  电子封装技术的新进展
	了解
	2.0

	2.2  打印电子学
	了解
	2.0

	2.3  忆阻器——第四种无源元件
	了解
	2.0

	2.4  微电子技术新进展
	了解
	2.0

	2.5  光电技术新进展
	了解
	2.0


	2.6  信息与信号处理技术新进展
	了解
	2.0

	合计：
	32学时


考核办法

	成绩评定
	比例（%）

	1、平时成绩
	40

	2、期末考试
	60


教材与参考资料

教材：萨米尔·奥卡沙著，韩广忠译.《科学哲学》. 牛津通识读本,译林出版社, 2013年6月第一版。

参考资料

⑴[英]A.F.查尔默斯著. 《科学究竟是什么？》第三版,商务印书馆，2007年

⑵[澳]约翰·A·舒斯特《科学史与科学哲学导论》.上海科技出版社. 2013年9月。
⑶[美]卡尔纳普著，张华夏、李平译。《科学哲学导论》. 中国人民大学出版社, 2007年6月。

                                   （撰写人：刘勇       审核人：严炳辉）

可编程器件原理与应用课程

课程名称：可编程器件原理与应用   英文名称：Principle and Application of Programmable Logic Device
课程总学时： 48                  课程总学分：3

适用专业：电子信息科学与技术，光电信息科学与工程

一、课程性质与任务

《可编程逻辑器件原理与应用》是高等院校理工科本科电子信息类专业一门重要的专业课程。

本课程的任务在于系统地介绍PLD的基本知识、常用的EDA工具的使用方法和目标器件的结构原理。课程的目的是指导学生初步掌握在计算机操作环境中对PLD硬件对象的开发能力；掌握应用计算机的实际工程设计能力；熟练掌握设计输入方法、设计优化方法，能进行基于EDA技术较典型设计项目的开发设计。

二、教学目的与要求

通过该门课程的学习，学生能够了解CPLD和FPGA等可编程逻辑器件的硬件结构、原理和特性，熟悉EDA设计方法、设计语言、开发软件以及设计实例，掌握一种硬件描述语言（HDL）和EDA开发工具等。通过教学与实践的结合，提高学生应用计算机对电子电路进行自动化设计和分析的能力，为今后学习和就业奠定重要的基础。 
三、教学重点与难点

在本课程设及的内容当中，存在需要重点讲解的几个部分，分别是：
（1）EDA技术的设计方法

（2）大规模可编程专用集成电路CPLD/FPGA的内部结构
（3）硬件描述语言VHDL的语法规则

（4）应用VHDL语言设计数字电路系统实例的应用环境

（5）各设计实例的教学主线的总结归纳
四、教学方法与手段

本课程的学习以讲授为主，配合投影、CAI课件等形象化教学手段，向学生介绍PLD的基本知识，CPLD和FPGA等可编程逻辑器件的硬件结构、原理和特性。结合硬件语言开发工具以及设计实例，形象地教授EDA开发的完整过程。
五、教学内容与目标

	教学内容
	教学目标

(学习层次)
	课时分配

(48学时)

	1. 绪论
	
	2学时

	1.1 EDA技术的涵义、发展历程及主要内容
	了解
	0.5

	1.2 EDA软件系统的构成
	了解
	0.5

	1.3 EDA的工程设计流程
	了解
	0.5

	1.4 EDA技术的应用展望
	了解
	0.5

	2. 大规模可编程逻辑器件
	
	8学时

	2.1 可编程逻辑器件概述
	了解
	1

	2.2 PLD可编程原理
	掌握
	2

	2.3 CPLD结构及可编程原理
	掌握
	2

	2.4 FPGA结构及工作原理
	掌握
	2

	2.5 FPGA/CPLD产品概述
	了解
	1

	3. VHDL设计基础
	
	12学时

	3.1 VHDL基本语法
	了解
	1

	3.2 时序电路描述
	掌握
	2

	3.3 全加器的VHDL描述
	掌握
	3

	3.4 计数器的VHDL描述
	掌握
	2

	3.5 数据对象
	掌握
	2

	3.6 仿真延时
	掌握
	2

	4. 利用Quartus II 完成硬件实现
	
	6学时

	4.1 Quartus II设计流程
	了解
	1

	4.2 仿真测试
	掌握
	3

	4.3 编程下载
	掌握
	2

	5. VHDL语句
	
	8学时

	5.1 顺序语句
	掌握
	3

	5.2 并行语句
	掌握
	3

	5.3 属性描述与定义语句
	掌握
	2

	6. VHDL状态机
	
	8学时

	6.1 状态机设计相关语句
	掌握
	2

	6.2 Moore状态机
	掌握
	2

	6.3 Mealy状态机
	掌握
	2

	6.4 状态编码
	掌握
	2

	7. 其他常用EDA工具软件操作指南
	
	4学时

	7.1 Altera QuartusⅡ操作指南
	了解
	2

	7.2 Altera Signal TAP II操作指南
	了解
	2


六、考核办法

	成绩评定
	比例（%）

	1、平时成绩
	40

	2、期末考试
	60


七、教材与参考资料

1、教  材
《EDA技术实用教程-VHDL版（第五版）》，潘松、黄继业主编，科学出版社，2013年8月

2、参考资料

（1）《EDA技术实用教程-Verylog HDL版（第五版）》，潘松、黄继业主编，科学出版社，2013年8月

（2）《EDA技术与VHDL》，潘松、黄继业主编，清华大学出版社，2007年1月

（撰写人：徐海涛  审核人：刘勇）
量子力学

课程名称：量子力学                    英文名称：Quantum mechanics

课程总学时：40                        课程总学分：2.5

适用专业：光电信息科学与工程，电子信息科学与技术

一、课程性质与任务
量子力学是物理学的一门重要的基础理论课程。它的研究对象是微观粒子及其运动规律。近代物理学事实上是研究微观粒子和微观过程的物理学，原子结构，物质结构，固体理论，半导体，超导体等都是以量子力学作为其理论基础。另外，许多边缘学科，前沿学科，如量子化学，激光，量子信息学，宇宙学等也都离不开量子力学理论。通过教学，使学生了解和认识微观粒子的运动规律，初步掌握量子力学的基本概念，基本原理和研究方法，了解量子力学在近代物理中的广泛应用。通过量子力学的学习，不但可以深化和扩大在普通物理学中学过的许多内容，而且还是进一步学习物理理论和其它相关学科的必要基础。

二、教学目的与要求
量子力学是近代物理两大支柱之一，是物理学专业最重要的一门专业基础必修课，是学习理论物理、材料科学、激光物理与技术、生物物理、理论化学等研究生课程的重要基础。通过本课程的学习应使学生：

1、全面系统地了解微观世界的基本规律；理解掌握量子力学的基本概念，并能应用这些基本概念和规律解释微观现象。

2、了解量子史上的重要物理思想，培养辩证唯物主义的世界观和科学的方法论。

3、为高年级大学生考研奠定坚实的理论基础。

三、教学重点与难点
教学重点：量子力学的基本理论和基本概念，包括量子体系状态的波函数描述，力学量的算符表示，力学量的测量，自旋的描述，表象理论，近似计算方法等。

教学难点：对量子态的波函数描述和力学量的算符表示的全新概念的理解和掌握。

四、教学方法与手段
考虑到本课程理论性强，数学计算较难，没有相关实验可做等特点，教学环节包括：讲授，讨论，作业，考试。教学手段以课堂讲授为主，课下自学为辅，板书和多媒体课件等形象化教学手段相辅相成。多媒体的使用使得教学具有条理性、清晰易接受；同时针对理论物理课程的特点，配合使用板书，可以加强公式、定理等的推导，使学生更易理解掌握，印象深刻。重视课程的规划和建设，按照课程体系和内容制定规范的教学大纲和教学进度表，实行启发式教学，强调精讲多练，增加习题课的学时，合理的布置课外作业。培养学生较强的独立思考能力和创造能力。

五、教学内容与目标

	教学内容
	教学目标
	学时分配

	1 绪论
	了解
	2学时

	2 波函数和薛定谔方程
	掌握
	7学时

	2.1波函数的统计解释；
	掌握
	0.5

	2.2 态叠加原理
	掌握
	0.5

	2.3 薛定谔方程
	掌握
	1

	2.4 粒子流密度和粒子数守恒定律
	掌握
	0.5

	2.5 定态薛定谔方程
	掌握
	0.5

	2.6 一维无限深方势阱
	掌握
	1

	2.7 线性谐振子
	掌握
	0.5

	2.8 势垒贯穿
	掌握
	0.5

	2.9 例题
	掌握
	2

	3 量子力学中的力学量
	掌握
	7学时

	3.1 表示力学量的算符
	掌握
	1

	3.3 电子在库仑场中的运动
	掌握
	0.5

	3.4 氢原子
	掌握
	0.5

	3.5 厄米算符本征函数的正交性
	掌握
	0.5

	3.6 算符与力学量的关系
	掌握
	1

	3.7 算符的对易关系 两力学量同时有确定值的条件 不确定关系
	掌握
	1

	3.8 力学量期望值随时间的变化 守恒定律
	掌握
	0.5

	3.9 例题
	掌握
	2

	4 态和力学量的表象
	掌握
	8学时

	4.1态的表象
	掌握
	2

	4.2 算符的矩阵表示
	掌握
	0.5

	4.3 量子力学公式的矩阵表述
	掌握
	0.5

	4.4 幺正变换
	掌握
	0.5

	4.5 狄拉克符号
	掌握
	2

	4.6 线性谐振子与占有数表象
	掌握
	0.5

	习题课
	掌握
	2

	5 微扰理论
	掌握
	5学时

	5.1 非简并定态微扰理论
	掌握
	2

	5.4 变分法
	掌握
	1

	习题课
	掌握
	2

	7 自旋与全同粒子
	掌握
	9学时

	7.1 电子自旋
	掌握
	1

	7.2 电子的自旋算符和自旋函数
	掌握
	2

	7.3 简单塞曼效应
	掌握
	1

	7.6 全同粒子的特性
	掌握
	1

	7.7 全同粒子体系的波函数 泡利原理
	掌握
	2

	习题课
	掌握
	2

	总复习
	掌握
	2学时


    六、考核办法
	成绩评定
	比例（%）

	1、平时成绩
	40%

	2、期末考试
	60%


    七、教材与参考资料
1、教材

周世勋，《量子力学教程》，高等教育出版社，2009。

2、参考资料

（1）曾谨言，《量子力学教程》，科学出版社，2003。

（2）咯兴林，《高等量子力学》，高教出版社，1999。

（3）曾谨言，《量子力学》卷I，第三版，科学出版社，2000。

（4）钱伯初，《量子力学基本原理及计算方法》，甘肃人民出版社，1984。

（5）钱伯初，《量子力学》，电子工业出版社，1993。

                             （撰写人： 刘岩
  审核人：杨初平）
模拟电子技术
课程名称：模拟电子技术         英文名称：Analog Electronic Technology

课程总学时：56                 课程总学分：3.5

适用专业：电子信息类、电气类专业
一、课程性质与任务
模拟电子技术是电子信息及电气类本科专业的重要专业基础课程，课程主要介绍模拟电子技术的基本概念、基本原理及应用。
二、教学目的与要求
通过本课程的学习，使学生掌握模拟电子电路的基本理论、基本知识和基本技能，培养学生的定性及定量分析能力、综合应用能力、设计能力和创新能力。教学时，既要符合本课程的基本要求，又要适当引进电子技术中的新器件、新技术和新方法。
三．教学重点与难点
教学重点：二极管电路的应用、基本放大电路的分析与计算、差动放大电路的分析与计算、功率放大电路的工作原理、集成运算放大器应用电路、反馈放大电路和直流稳压电源电路。
教学难点：放大电路的分析与计算、放大电路中的负反馈。
四．教学方法与手段
采用课堂讲授、实验与课后习题相结合。大部分内容采用CAI教学。
五．教学内容与目标
	教学内容
	教学目标
	学时分配

	2. 运算放大器
	
	10学时

	2.1集成电路运算放大器
2.2理想运算放大器
2.3基本线性放大电路
2.4同相输入和反相输入放大电路
	了解
掌握
掌握
掌握
	1

1

4

4

	3．二极管及其基本电路
	
	6学时

	3.1半导体的基本知识
3.2 PN结
3.3二极管
3.4二极管基本电路及其分析方法
3.5稳压二极管
	了解
理解
理解
掌握
了解
	1

1

1

2

1

	4. BJT及放大电路
	
	14学时

	4.1 BJT

4.2共射极放大电路
4.3放大电路分析方法
4.4静态工作点的稳定
4.5共集电极电路与共基极电路
	掌握
掌握
掌握
掌握
掌握
	2

1

4

4

3

	5. 场效应管放大电路
	
	4学时

	5.1 MOSFET

5.2 MOSFET放大电路
5.3 JFET
	理解
掌握
了解
	1

2

1

	6. 模拟集成电路
	
	8学时

	6.1模拟集成电路中的偏置技术
6.2基本差分放大电路
6.5实际运算放大器主要参数
	理解
掌握
了解
	2

4

2

	7. 反馈放大电路
	
	8学时

	7.1反馈的基本概念与分类
7.2负反馈放大电路的四种组态
7.3负反馈放大电路增益的一般表达式
7.4负反馈对放大电路性能的影响
7.5深度负反馈条件下放大电路的近似计算
	理解
理解
掌握
理解
掌握
	1

1

1

2

3

	8. 功率放大电路
	
	3学时

	8.1功放电路的一般问题
8.2 射极输出器
8.3乙类双电源互补对称功放电路
8.4甲乙类互补对称功放电路
	了解
理解
理解
掌握
	0.5

0.5

1

1

	10. 直流稳压电源
	
	3学时

	  10.1小功率整流滤波电路
10.2串联反馈式稳压电路的工作原理
10.3三端集成稳压器
	掌握
掌握
掌握
	1

1

1


六、考核办法
	成绩评定
	比例（%）

	1、平时成绩
	40%

	2、期末考试
	60%


七．教材与参考资料
1、教材

康华光. 《电子技术基础》模拟部分（第五版），北京：高等教育出版社，2006

2、参考教材

（1）童诗白.《模拟电子技术基础》，北京：高等教育出版社，2001

（2）Allan R. Hambley  李春茂（改编版）Electronics 电子技术基础，电子工业出版社，2004

（3）曾令琴.《电子技术基础》，人民邮电出版社，2007.

（4）陈大钦主编.《模拟电子技术基础》（第二版）， 高等教育出版社.2000.

   （撰写人：谭诚臣；   审核人：刘勇 ）
纳米材料与器件导论
课程名称：纳米材料与器件导论   英文名称：Introduction to Nano Materials and Devices
课程总学时：32学时            课程总学分：2学分

适用专业：电子信息科学与技术、光电信息科学与工程

一、课程性质与任务

本课程是电子信息科学与技术和光电信息科学与工程专业的专业选修课程，通过学习使学生全面地了解和掌握纳米材料和器件的基本知识和基础理论、研究现状和研究进展，为后继专业课程的学习、阅读有关电子科技资料及将来从事科研和技术工作奠定良好基础。
二、教学目的和要求

1、使学生了解掌握纳米材料和器件的基本概念、基本概念和基础理论、研究现状和研究进展情况。

2、掌握纳米材料的特性、纳米效应以及可能在器件制造中的应用。

3、对纳米碳材料(重点石墨烯材料)和器件、半导体量子点材料和器件、光子晶体和其他人工电磁材料和器件,自旋电子学材料和器件。

三、教学重点和难点

教学重点：纳米材料的概念、纳米效应以及可能在器件制造中的应用、纳米碳材料(重点石墨烯材料)和器件、半导体量子点材料和器件、光子晶体和其他人工电磁材料和器件,自旋电子学材料和器件。

教学难点：纳米效应、量子效应、石墨烯材料和器件、半导体量子点材料和器件、光子晶体和其他人工电磁材料和器件
四、教学方法和手段

以课堂教学为主，结合多媒体进行讲授；本课程课时为32学时。 

五、教学内容和目标

教学内容                                       教学目标                课时分配

第一章 纳米材料及其基本特性（6学时）
1-1纳米简史                                      掌握                       1
1-2纳米材料的特性                                掌握                       2
1-3纳米效应的物理原理                            掌握                       3
纳米碳材料（6学时）

2-1碳的同素异形体及结构                          掌握                       1
2-2碳纳米管的种类和性质                          掌握                       1
2-3 石墨烯的性质和应用                   

 了解                       4

第三章 半导体量子点（6学时）

3-1半导体量子点的物理基础                        掌握                       2
3-2半导体量子点制备技术                          了解                       1
3-3 LED                                           了解                       2
3-4 OLED                                          了解                       1
第四章 扫描隧道显微镜（2学时）

4-1扫描隧道显微镜                              了解                         2

第五章 纳电子器件（4学时）

5-1从微电子器件到纳电子器件                     掌握                       2
5-2隧道型器件                                   了解                       2
第六章 光子晶体（4学时）

6-1从电子晶体到光子晶体和声子晶体               掌握                       2
6-2超材料                                       了解                       2
第七章 自旋电子学（4学时）

7-1 自旋电子学的发展                            掌握                       2

7-2自旋电子器件                                了解                       2
六、考试方法

本课程采用期末开卷考试和平时考察相结合的方法评定成绩。

成绩评定

1．平时成绩            60%

2. 期末考试            40%

七、教材与参考资料
   1.教材：

郭子政、时东路编，《纳米材料和器件导论（第2版）》，清华大学出版社，2010
2.参考资料：
（1）朱静等编著，《纳米材料和器件》，清华大学出版社，2003。

    （2）尹代群,《神奇的纳米》，百花文艺出版社，2011年01月

（3）王宁寰,《点石成金：神奇的新材料与纳米技术》,山东教育出版社,2010年2月

（4）任红轩,《趣味科学实验—神奇的纳米世界》,科学出版社,2012年5月

（撰写人：郭子政， 审核人：刘勇）

农业物联网技术导论
课程名称：农业物联网技术导论           英文名称：Introduction to Agricultural Internet of things technology
课程总学时：32                         课程总学分：2.0

适用专业：电子信息科学与技术

一、课程性质与任务(100～300字)

本课程的是电子信息科学与技术专业的一门专业选修课。农业物联网技术导论课程旨在帮助学生对物联网有一个整体认识，掌握其体系结构和相关技术，特别是在农业领域的应用。通过对自动识别技术与RFID、传感技术、定位系统、智能信息设备的学习，掌握感知识别层的基本知识；通过对无线宽带网、无限低速网、移动通信网的学习，掌握网络构建层的基本知识；通过对大数据与海量信息存储、数据库系统、物联网中的信息安全与隐私保护的学习，掌握管理服务层的基本知识；通过对智能交通、智能物流、智能建筑等系统的学习，了解物联网技术在多个领域中的应用；最后还应将物联网前沿状况介绍给学生。在这个过程中强调掌握物联网涉及的基本概念和知识，提高自身对不断变化的物联网的适应能力。
二、教学目的与要求(600字以内)

通过这门课程的学习，可以达到以下的教学目的：

（1）农业物联网的基本组成，感知层、网络层及应用层的功能；；
（2）无线传感器网络技术；
（3）无线通信技术。

三、教学重点与难点(300字以内)

教学重点：基本物联网系统的结构和原理。
教学难点：农业物联网系统的综合设计。
四、教学方法与手段(100字以内)

以课堂讲授为主，同时配合CAI、投影等形象化教学手段进行教学。
五、教学内容与目标

	教学内容
	教学目标
	学时分配

	1. 绪论
	
	2.0学时

	1.1定义、起源与发展
	了解
	0.5

	1.2农业应用领域
	了解
	1.0

	1.3物联网的特点
	理解
	1.5

	2. 物联网的体系结构
	
	4.0学时

	2.1体系结构
	掌握
	1.5

	2.2关键技术
	掌握
	1.5

	2.3控制技术
	了解
	1.0

	3. 传感器技术
	
	10.0学时

	3.1分类
	掌握
	4.0

	3.2原理
	掌握
	2.0

	3.3常见传感器
	掌握
	3.0

	3.4农业应用主要传感器
	了解
	1.0

	4. 标识与定位
	
	3.0学时

	4.1 RFID
	了解
	1.0

	4.2 定位技术
	理解
	2.0

	5. 物联网通信技术
	
	3.0学时

	5.1 近距离通信
	理解
	1.0

	5.2 远距离通信
	理解
	1.0

	5.3 INTERNET通信
	理解
	1.0

	6. 物联网数据组织与管理
	
	8.0学时

	6.1 海量数据处理
	理解
	2.5

	6.2 海量数据存储
	理解
	2.5

	6.3 检索技术
	理解
	3.0

	7. 安全与隐私
	
	2学时

	7.1 安全威胁
	了解
	0.5

	7.2 安全基础
	了解
	0.5

	7.3 安全体系
	了解
	1.0


六、考核办法

	成绩评定
	比例（%）

	1、平时成绩
	40

	2、期末考试
	60


七、教材与参考资料

1、教材

《物联网技术导论》，桂小林编著，清华大学出版社

2、参考资料

（1）《物联网技术与应用开发》，熊茂华主编，西安电子科技大学出版社

                                 （撰写人：贾维卿  审核人：刘勇）
嵌入式原理课程
课程名称：嵌入式原理                  英文名称：Principle of Embedded System
课程总学时：48                        课程总学分：3

适用专业：电子信息科学与技术

一、课程性质与任务

本课程属硬件专业方向课程。它围绕目前流行的32位ARM处理器和源码开放的Linux操作系统，讲述嵌入式系统的概念、软硬件组成、开发过程以及嵌入式Linux应用程序和驱动程序的开发设计方法。本课程的知识将为学生今后从事嵌入式系统研究与开发打下坚实的基础。本课程总学时为48学时，先修课程包括微机原理、模拟电子技术以及数字电子技术。
二、教学目的与要求

本课程的目的与任务是培养学生了解嵌入式系统设计与开发的基本概念，掌握基于ARM技术芯片的硬件平台和软件编程，以及常用裸机程序的编程和移植。要求学生掌握嵌入式系统的基本概念、组成结构、硬件平台、外围电路原理、外围电路裸机驱动程序的开发流程；掌握基于ARM处理器的嵌入式系统常用应用开发实例；通过实验验证嵌入式系统及其接口知识。
三、教学重点与难点

教学重点：ARM体系结构及其编程模型中的流水线结构、处理器的工作状态与模式、寄存器组织、ARM指令系统、ADS编程环境的建立以及ARM应用系统的硬件设计。

教学难点：ARM处理器的异常处理、嵌入式系统中的存储映射、外围硬件电路的设计以及程序的编写。

四、教学方法与手段

以课程讲授为主。同时配合CAI、投影以及实验等形象化教学手段。
五、教学内容与目标

	教学内容
	教学目标
	学时分配

	1. 嵌入式系统简介
	
	4学时

	1.1 嵌入式系统
	理解
	1.0

	1.2 嵌入式系统的应用领域
	了解
	1.0

	1.3 嵌入式操作系统
	了解
	1.0

	1.4 嵌入式系统的发展趋势
	了解
	1.0

	2. ARM体系结构及编程模型
	
	8学时

	2.1 ARM微处理器的特点
	了解
	0.5

	2.2 ARM微处理器系列介绍
	理解
	0.5

	2.3 ARM体系结构
	理解
	0.5

	2.4 ARM流水线结构
	掌握
	1.0

	2.5 ARM总线结构
	理解
	0.5

	2.6 ARM微处理器的工作状态与模式
	掌握
	1.5

	2.7 ARM体系结构的存储器模式
	掌握
	1.5

	2.8 寄存器组织
	掌握
	1.0

	2.9 异常
	理解
	1.0

	3. ARM指令系统
	
	8学时

	3.1 ARM指令系统版本
	了解
	1.0

	3.2 ARM微处理器指令格式
	掌握
	2.0

	3.3 ARM微处理器指令的寻址方式
	掌握
	2.0

	3.4 ARM指令分类
	掌握
	2.0

	3.5 THUMB指令与等价的ARM指令
	理解
	1.0

	4. ARM汇编程序设计
	
	6学时

	4.1 ARM汇编伪操作和宏指令
	掌握
	2.0

	4.2 ARM ATPCS
	理解
	2.0

	4.3 ARM程序设计
	理解
	2.0

	5. ARM嵌入式系统软件设计
	
	10学时

	5.1 开发平台
	理解
	1.0

	5.2 ADS使用简介
	掌握
	2.0

	5.3 ARM的启动过程分析
	掌握
	3.0

	5.4 嵌入式系统中的存储映射
	理解
	2.0

	5.5 嵌入式系统中的软件设计
	掌握
	2.0

	6. ARM应用系统硬件设计
	
	12学时

	6.1 S3C2410介绍
	理解
	2.0

	6.2 开发板外围电路设计
	掌握
	4.0

	6.3 开发板接口电路设计
	掌握
	4.0

	6.4 其他伺服电路
	掌握
	2.0


六、考核办法
	成绩评定
	比例（%）

	1、平时成绩
	40

	2、期末考试
	           60


七、教材与参考资料

1、教材：陈赜主编.ARM嵌入式技术原理与应用. 北京航空航天大学出版社,2011
2、参考资料

（1）杜春雷. ARM体系结构与编程. 清华大学出版社,2003

（2）K.N.King. C语言程序设计现代方法(第2版). 人民邮电出版社，2010

（3）鸟哥.鸟哥的linux私房菜(基础学习篇)(第三版). 人民邮电出版社,2010

（4）韦东山. 嵌入式Linux应用开发完全手册. 人民邮电出版社,2008

                                       （撰写人：杨意       审核人：贾维卿）
数字电子技术

(Digital Electronic Technology)
课程名称：数字电子技术                英文名称：Digital Electronic Technology
课程总学时：48学时                   课程总学分：3学分

适用专业：电子信息科学与技术，光电信息科学与工程

课程性质与任务

本课程为电子类和信息类专业的技术基础课程，是电路分析和模拟电子技术的后续课程。主要学习数字电路的分析、设计和调试方法，掌握数字集成器件的构成、工作原理、特性，培养学生有关电子技术的分析、设计等基本技能，以及分析问题和解决问题的能力，为以后电子技术的学习、应用和提高打好基础。
教学目的与要求

数字电子技术是现今电子与信息类技术的基础，是电子工程应用的重要手段，通过这门课程的学习，可以达到以下的教学目的：

⑴ 使学生了解数字电子技术的发展情况；
⑵ 掌握数字逻辑和逻辑代数；

⑶ 掌握数字集成器件的构成、工作原理、特性及应用；
⑷ 掌握组合逻辑电路和时序逻辑电路的分析与设计方法； 

⑸ 掌握脉冲信号产生与整形的方法；

⑹ 掌握A/D转换和D/A转换的工作原理及其应用；

⑺ 培养学生建立整体系统的设计观念，通过应用举例，提高学生理论联系实际的能力，以及提高其自学、分析、设计、创新等方面的能力，为学生在今后的学习和工作打下良好的基础。

教学重点与难点

教学重点：

教学的重点包括逻辑函数的化简、常用组合逻辑功能器件、常用时序逻辑功能器件、组合逻辑电路的分析与设计、时序逻辑电路的分析与设计、脉冲信号的产生与整形以及数/模和模/数转换。
教学难点：

函数的化简、组合逻辑电路的分析与设计、时序逻辑电路的分析与设计、常用时序逻辑功能器件以及脉冲信号的产生与整形。
教学方法与手段

以课堂讲授为主，配合CAI、电路仿真和投影等形象化教学手段进行教学，此外，注重理论联系实际，以适当的应用举例和习题讲解，提高学生自学和解决实际问题的能力。

教学内容与目标

	教学内容
	教学目标
	学时分配


	绪论
	了解
	0.5学时

	1  数字逻辑基础
	
	8.0学时

	1.1  数制与数制转换
1.2  几种简单的编码
1.3  算术运算
1.4  逻辑代数中的逻辑运算
	理解
	1.5

	1.5  逻辑代数的基本定律和规则
	掌握
	0.5

	1.6  逻辑函数的标准形式
	掌握
	0.5

	1.7  逻辑函数式与真值表
	掌握
	0.5

	1.8  逻辑函数的化简
	掌握
	5.0

	2  逻辑门电路
	
	8.5学时

	2.1  晶体管的开关特性
2.2  分立元件门电路
	掌握
	1.5

	2.3  TTL门电路
	掌握
	3.0


	2.5  CMOS门电路
	掌握
	3.0

	2.8 TTL与CMOS电路的接口
	掌握
	1.0

	3  组合逻辑电路
	掌握
	2.0学时

	3.2  组合逻辑电路分析
	掌握
	0.5

	3.3  组合逻辑电路设计
	掌握
	1.0

	3.4  组合逻辑电路中的冒险
	掌握
	0.5

	4  常用组合逻辑功能器件
	
	7.5学时

	4.1  自顶向下的模块化设计方法
4.2  编码器
	掌握
	2.0

	4.3  译码器/数据分配器
	掌握
	3.0

	4.4  数据选择器
	掌握
	1.0

	4.5  算术运算电路
4.6  数值比较器
	掌握
	1.5

	教学内容
	教学目标
	学时分配

	5  时序逻辑电路
	
	9.0学时

	5.2  锁存器
	掌握      
	2.0

	5.3  触发器
	掌握
	3.0

	5.4  触发器使用中的几个问题
5.5  触发器应用举例
	掌握
	1.0

	5.6  时序逻辑电路的分析与设计
5.7  时序逻辑电路中的冒险
	掌握
	3.0

	6 常用时序逻辑功能器件
	
	5.0学时

	6.1  计数器
	掌握
	3.0

	6.2  寄存器和移位寄存器
	掌握
	2.0

	8  脉冲波形的变换与产生
	
	4.5学时

	8.1  555集成定时器
	掌握
	0.5

	8.2  施密特触发器
	掌握
	1.5

	8.3  单稳态触发器
	掌握
	1.5

	8.4  多谐振荡器
	掌握
	1.0

	9  数模与模数转换器
	
	3.0学时

	9.1  D/A转换器
	掌握
	1.5

	9.2  A/D转换器
	掌握
	1.5


考核办法

	成绩评定
	比例（%）

	1、平时成绩
	50

	2、期末考试
	50


教材与参考资料

教材：蒋立平主编.《数字逻辑电路与系统设计》. “十二五”普通高等教育本科国家级规划教材,电子工业出版社, 2013年1月第二版。

参考资料

⑴ 阎石.《数字电子技术基础(第五版)》. 普通高等教育“十五”国家级规划教材, 高等教育出版社, 2006。

⑵ 康华光主编.《电子技术基础 数字部分(第五版)》. 普通高等教育“十五”国家级规划教材. 高等教育出版社, 2006。

⑶ 李哲英主编.《电子技术及其应用基础  数字部分第二版》. 普通高等教育“十一五”国家级规划教材, 高等教育出版社, 2009。

                                   （撰写人：刘勇       审核人：严炳辉）
数字信号处理
课程名称：数字信号处理                  英文名称：Digital Signal Processing
课程总学时：40学时                   课程总学分：2.5

适用专业：光电信息科学与工程、电子信息科学与技术专业

一、课程性质与任务

数字信号处理是信息科学技术中的一个重要组成部分，主要研究如何分析和处理离散时间信号的基本理论和方法。本课程的目的在于使学生能正确理解和掌握本课程所涉及的信号处理的基本概念、基本理论和基本分析方法，能应用这些理论和方法来解决一些练习题，为以后从事信号处理工作打下基础。

二、教学目的与要求

数字信号处理（Digital Signal Processing）是利用计算机或专用处理设备，以数值计算的方法对信号进行采集、变换、综合、估值与识别等加工处理，借以达到提取信息和便于应用的目的。它是60年代以来，随着计算机和信息技术的飞速发展而发展起来的，并很快形成了自己一套完整体系的一门独立学科。数字信号处理的应用领域非常广泛，已在语音、雷达、声纳、地震、图像、通信系统、系统控制、生物医学工程、遥感遥测、地质勘测、航空航天、电力系统、故障检测、自动化仪表等众多领域都获得了极其广泛的应用，并有效地推动了众多工程技术领域的技术改造和学科发展。

本课程要求学生理解数字信号处理的基础理论，熟练掌握是数字滤波器的基本理论和设计方法，有IIR数字滤波器、FIR滤波器的基本理论和设计方法。通过本课程的学习，在了解基本概念的基础上，切实掌握一些常用的数字信号处理算法，为实际应用打好基础。

三、教学重点与难点

教学重点：信号的傅立叶变换和滤波器的设计。

教学难点：Z变换法对系统的数学建模和数学解析。。

四、教学方法与手段

本课程主要采用的讲授为主,计算机模拟为辅的教学方法, 在条件允许情况下，可结合当科技软件（比如Matlab）进行计算机辅助设计。

五、教学内容与目标

	教学内容
	教学目标
	学时分配

	1. .离散时间信号与系统
	
	6学时

	1.1离散时间信号－序列
	了解
	1

	1.2线性移不变系统
	掌握
	2

	1.3线性常系数差分方程
	掌握
	1

	1.4连续时间信号的抽样
	掌握
	2

	2. Z变换与离散时间傅立叶变换
	  
	8学时

	2.1 Z变换的定义与收敛域
	掌握
	1

	2.2 Z反变换
	掌握
	2

	2.3 Z变换的基本性质
	掌握
	2

	2.4序列的z变换与连续时间信号的Laplace变换、Fourier变换的关系
	掌握
	1

	2.5序列的Fourier变换及其对称性质
	掌握
	1

	2.6离散系统的系统函数、系统的频率响应
	
	1

	3. 离散傅里叶变换
	
	10学时

	3.1引言
	了解
	1

	3.2周期序列的DFS及其性质
	理解
	1

	3.3离散傅里叶变换（DFT）
	掌握
	2

	3.4离散傅里叶变换的性质
	掌握
	2

	3.5抽样z变换—频域抽样理论
	掌握
	2

	3.6用DFT对模拟信号作频谱分析
	掌握
	2

	4. 快速傅里叶变换
	
	6学时

	4.1引言
	了解
	1

	4.2按时间抽选的基-2FFT算法
	掌握
	2

	4.3按频率抽选的基-2FFT算法
	掌握
	2

	4.4 IFFT算法
	掌握
	1

	5. 数字滤波器的基本结构
	
	6学时

	5.1引言
	了解
	1

	5.2 IIR数字滤波器的基本结构
	掌握
	2

	5.3 FIR数字滤波器的基本结构
	掌握
	2

	5.4数字滤波器的格型结构
	了解
	1

	6. IIR数字滤波器的设计方法
	
	4学时

	6.1引言
	了解
	2

	6.2用模拟滤波器设计IIR数字滤波器
	了解
	2


    六、考核办法

	成绩评定
	比例（%）

	1、平时成绩
	50

	2、期末考试
	50


    七、教材与参考资料

1、教材

程佩青主编，数字信号处理教程，清华大学出版社。2004.08

2、参考资料

（1）黄顺吉主编，数字信号处理，国防工业出版社。2006.04

（2）王世一主编，数字信号处理，北京理工大学。2006.09

                      （撰写人：陈金华     审核人：徐海涛）

通信原理

课程名称：通信原理           英文名称：Principles of communications
课程总学时：48学时              课程总学分：3学分
适用专业：电子信息科学与技术，光电信息科学与工程
一、课程的性质与任务：

通信原理是为电子与信息类专业（电子工程、通信工程）所开的专业课，它是为了培养适应现代通信及信息化产业高速发展所需的综合性人才而开设的一门重要基础理论课。通过对该课程的学习，使学生基本掌握现代通信的基本原理和技术，为其它通信专业的学习打下坚实的基础，更重要的是为学生在以后的学习与工作中提供有力的技术支持与理论保证。
二、教学的目的与要求：

本课程的目的是：1、掌握通信系统的基本组成与工作原理。2、掌握评价各种系统的性能指标及其基本分析方法。3、了解为改善各种通信系统性能所使用的技术。为研究设计各种通信系统奠定必要的基础。

三、教学的重点与难点：

教学的重点：模拟与数字传输原理；基带与频带传输原理；模拟信号数字化；数字基带信号常用的码型；传输各种抗噪声性能及最佳接收原理、扩频原理和各种同步原理；现代通信技术；信道编码。

教学的难点：模拟信号数字化；传输各种抗噪声性能及最佳接收原理、扩频原理和各种同步原理，信道编码，数字频带传输。

四、教学的方法与手段：

本课程主要采用的讲授为主,计算机模拟为辅的教学方法, 在条件允许情况下，可结合当科技软件（比如Matlab）进行计算机辅助设计。
五、教学的内容与目标：

	教学内容
	教学目标
(学习层次)
	学时分配
(总课时数：48)

	1.绪论
	
	4学时

	1.1引言
	理解
	0.5

	1.2通信系统的组成
	掌握
	1

	1.3通信系统的分类及通信方式
	掌握
	1

	1.4信息及其度量
	掌握
	1

	1.5主要性能指标
	理解
	0.5

	2.随机信号分析
	
	4学时

	2.1引言
	了解
	1

	2.2随机过程的一般表述
	理解
	1

	2.3平稳随机过程
	掌握
	1

	2.4高斯过程
	掌握
	1

	3.信道
	
	4学时

	3.1引言
	理解
	1

	3.2信道的定义
	掌握
	1

	3.3信道的数学模型
	掌握
	1

	3.4信道的加性噪声
	理解
	0.5

	3.5信道容量的概念
	理解
	0.5

	4.模拟调制系统
	
	8学时

	4.1引言
	掌握
	2

	4.2幅度调制的原理及抗噪声性能
	掌握
	2

	4.3各种模拟调制系统的比较
	理解
	2

	4.4复合调制及多级调制的概念
	理解
	2

	5.数字基带传输系统
	
	8学时

	5.1数字基带信号及其频谱特性
	理解
	2

	5.2基带传输的常用码型
	了解
	2

	5.3基带脉冲传输与码间干扰
	理解
	2

	5.4无码间干扰的基带传输特性
	理解
	2

	6.模拟信号的数字传输
	
	8学时

	6.1引言
	理解
	1

	6.2抽样定理
	理解
	1

	6.3 PAM
	掌握
	1

	6.4模拟信号的量化
	掌握
	2

	6.5 PCM
	理解
	1

	6.6由系统函数的零极点分析系统的稳定性
	了解
	1

	6.7由系统函数的零极点分析系统的频率特性
	了解
	1

	7.同步原理
	
	4学时

	7.1 引言
	理解
	1

	7.2 载波同步的方法
	掌握
	0.5

	7.3 载波同步系统的性能
	理解
	0.5

	7.4 位同步的方法
	理解
	1

	7.5群同步
	掌握
	0.5

	7.6网同步的基本概念
	理解
	0.5

	8．纠错与检错
	     
	8学时

	8.1 几种常用的纠错系统
	理解
	2

	8.2 几种简单的纠错码
	理解
	2

	8.3 线性分组码
	理解
	2

	8.4 循环码及卷积码
	掌握
	2


六、考核办法：

1．考试范围与分数比例
	成绩评定
	

	平时成绩
	50%

	考试成绩
	50%


六、教材与参考资料：

1．教 材：

樊昌信主编，通信原理（第五版），国防工业出版社。

2．参考资料：

（1）南利平等编，2007，《通信原理简明教程》，清华大学出版社。
（1）曹志刚等编，《现代通信原理》.清华大学出版社。
（2）陈国通等编，《数字通信》.哈工大出版社。

                         (撰写人：邓海东，审核人: 刘勇)
无线传感网络技术

课程名称：无线传感网络技术         英文名称：Wireless Sensor Network Technology
课程总学时：32                         课程总学分：2

适用专业：电子信息科学与技术
一、课程性质与任务

本课程旨在全面系统地阐述当前各种主流的无线传感网络的基本原理，结合多种无线传感网络开发平台，深入浅出地讲解无线传感网络的基本技术。在讲授内容上，力求反映国内外该方向技术的最新进展，在讲述方法上，注重理论与实际、原理与应用相结合，无线传感网络是现代通信产业中发展最为活跃的行业之一。本课程介绍无线传感网络的系统构成、网络技术、协议、开发平台和应用，学生通过学习本课程可以掌握有关无线传感网络的基本概念、基本理论以及基本的分析设计方法,有关各种无线传感网络的支撑技术，操作系统及仿真软件,了解无线通信系统的关键技术和实现方法，包括路由协议、网络协议的技术标准,了解无线传感网络的应用和发展前景。
二、教学目的与要求

通过该课程学习，主要目的是培养学生能够学习和掌握传感器网络的基本原理和思想、发展历程、发展趋势、核心内容、典型应用和应用热点。同时，通过本课程的教学，培养学生基本的工程、科研思路、综合运用理论知识的能力与实践动手的能力，培养学生对无线网络领域的进一步学习、研究的兴趣，培养学生严谨的治学、研究、工作作风，为今后的再学习、研究或工作打下良好的基础。

三、教学重点与难点

教学重点：

1、重点讲解传感器节点的组织结构、传感器网络的体系结构；

2、传感器节点的工作原理、传感器节点选型原则；

3、IEEE 802.11MAC协议、S-MAC协议、定向扩散路由
4、同步机制、定位和数据融合算法、能量管理方法、安全协议
5、仿真技术及仿真平台、传感器结点模块化设计、网络结点操作系统及软件开发
  6、IEEE802.15.4标准的物理层和MAC层协议、ZigBee协议标准
教学难点：

1、传感器网络的体系结构;
2、传感器节点的工作原理;
3、S-MAC协议、定向扩散路由;

4、TPSN同步协议、无需测距的定位算法、SPINS协议;
5、仿真技术、网络结点操作系统的使用
  6、ZigBee网络系统的设计与开发
四、教学方法与手段

以课堂讲授为主，结合无线传感网知识在其他课程中的应用，辅以作业。

五、教学内容与目标

	教学内容
	教学目标
	学时分配

	第1章 概述
	
	4学时

	  1.1 引言
	了解
	0.5

	  1.2传感器网络的体系结构
	了解
	1

	  1.3 传感器网络的特征
	掌握
	1

	  1.4 传感器网络的应用领域
	了解
	1

	  1.5 传感器网络的发展历史
	了解
	0.5

	
	
	

	第2章 微型传感器的基本知识
	
	4学时

	  2.1 传感器概述
	了解
	0.5

	  2.2 常见传感器的类型介绍
	掌握
	1.5

	  2.3 传感器的一般特性和选型
	掌握
	1.5

	  2.4 微型传感器应用示例
	了解
	0.5

	
	
	

	第3章 传感器网络的通信与组网技术
	
	6学时

	  3.1 物理层
	掌握
	2

	  3.2 MAC协议
	掌握
	2

	  3.3 路由协议
	掌握
	2

	
	
	

	第4章 传感器网络的支撑技术
	
	8学时

	  4.1 时间同步机制
	理解
	1

	  4.2 定位技术
	掌握
	2

	  4.3 数据融合
	掌握
	2

	  4.4 能量管理
	掌握
	2

	  4.5 安全机制
	理解
	1

	
	
	

	第5章 传感器网络的应用开发基础
	
	2学时

	  5.1 仿真平台和工程测试床
	了解
	0.5

	  5.2 网络结点的硬件开发
	了解
	1

	  5.3 操作系统和软件开发
	了解
	0.5

	
	
	

	第6章 传感器网络协议的技术标准
	
	4学时

	  6.1 技术标准的意义
	了解
	1

	  6.2 IEEE 1451系列标准
	了解
	1

	  6.3 IEEE 802.15.4标准
	了解
	1

	  6.4 ZigBee协议标准
	了解
	1

	
	
	

	第7章 传感器网络技术的军事应用
	
	2学时

	  7.1 战场感知的网络架构
	掌握
	1

	  7.2 常见的地面战场微型传感器
	了解
	1

	
	
	

	第8章  无线传感器网络实验
	
	2学时

	   8.1 实验背景和设计 
	了解
	1

	8.2 实验内容和步骤
	了解
	1


六、考核办法
	1、平时成绩
	           40%

	2、期末考试
	           60%


七、教材与参考资料

1、教材

   <<无线传感器网络简明教程（第2版）>>，崔逊学，清华大学出版社，2015年
2、参考资料

（1）<<无线传感器网络原理及方法>>，许毅,清华大学出版社, 2012. 1
（2）<<无线传感器网络>>，孙利民, 清华大学出版社, 2005.05

                                     （撰写人： 王建华     审核人：刘勇   ）
物理学史欣赏

课程名称：物理学史欣赏          英文名称：Appreciation of Physics History
课程总学时：32学时             课程总学分：2学分

适用专业：电子信息科学与技术、 光电信息科学与工程

一、课程性质与任务

《物理学史欣赏》是面向各专业全体本科生开设的选修课。本课程的目的和任务是：本课程的教学目的在于使学生了解物理学发展的历程，了解物理学的进展，了解许多重大发现中物理学家的探索历程等，从而在潜移默化中使学生树立辨证唯物主义和历史唯物主义的观点，掌握科学的认识论和方法论；同时开阔学生的知识视野，培养学生分析、解决问题的能力，提高学生的综合素质。

二、教学目的和要求

1.了解物理学史上的重要历史事件和历史人物,在对物理学发展史中的重要事件的回顾中思考科学的起源和科学发展的动力,以及东西方文化的差异。

2. 在对物理史实的欣赏中加深对一些物理概念和物理原理的理解。

3. 通过物理学史的介绍和欣赏加强世界观的思考和改造,培养今后从事科学研究等职业的素养。

三、教学重点和难点

教学重点： 物理学史上的重要历史事件和历史人物; 加深对一些物理概念和物理原理的理解; 思考科学的起源和科学发展的动力,以及东西方文化的差异

教学难点： 科学的起源和科学发展的动力,以及东西方文化的差异
四、教学方法和手段

以课堂教学为主，结合多媒体进行讲授；本课程课时为32学时。 

五、教学内容和目标

教学内容                                       教学目标                课时分配

第一讲 什么是科学 科学的起源 为什么中国古代没有科学（4学时）
第一讲1什么是科学科学的起源                     了解                       2
第一讲2为什么中国古代没有科学                   了解                       2
     第二讲
从黑暗世纪到文艺复兴：近代科学产生的背景（4学时）

第二讲1
                                         了解                       2
第二讲2
                                         了解                       2
     第三讲
牛顿：17世纪最有影响的科学家（4学时）

第三讲1                                          掌握                       2

第三讲1                                          掌握                       2
      第四讲
瓦特:一个需要巨人并且产生了巨人的时代 (4学时）

第四讲1
                                         掌握                       2
第四讲2
                                         掌握                       2
      第五讲
玻尔兹曼:孤独的大师（2学时）

第五讲                                           掌握                       2
      第六讲
麦克斯韦对世界的贡献（2学时）

第六讲                                           掌握                       2
      第七讲
爱因斯坦和相对论（2学时）

第七讲                                           掌握                       2
      第八讲
量子力学：爱因斯坦和玻尔争论什么（4学时）

第八讲1                                         掌握                       2
第八讲2                                         掌握                       2
      第九讲
哲人科学家薛定谔（1学时）

第九讲                                           掌握                       1
     第十讲
美国人为什么喜欢费曼（1学时）

第十讲                                           掌握                       1
     第十一讲从朗道看前苏联的物理学（2学时）

第十一讲                                         掌握                       2
     第十二讲物理学史上的诺贝尔奖（2学时）

第十二讲                                         掌握                       2
六、考试方法

本课程采用期末开卷考试和平时考察相结合的方法评定成绩。

成绩评定

1．平时成绩            60%

2. 期末考试            40%

七、教材与参考资料
   1.教材：

沙振舜、钟伟编著，《简明物理学史(第二版)》，南京大学出版社，2015年4月
2.参考资料：
(1)《物理学史》，刘 莉，仲扣庄，张桂英等编，南京师范大学出版社，2003

(2)《物理学史教程》，李艳平、申先甲主编，科学出版社，2003

(3)《物理学史简编》，申先甲等编，山东教育出版社1985

(4)《20世纪物理学史》，魏凤文，申先甲编，江西教育出版社，1994

（撰写人：郭子政， 审核人：刘勇）
显示技术原理与前沿应用
课程名称：显示技术原理与前沿应用   英文名称：Principle and Frontier Application of Display Technology

课程总学时： 32                  课程总学分：2

适用专业：电子信息科学与技术，光电信息科学与技术

一、课程性质与任务

《显示技术原理与前沿应用》是电子信息类本科专业的一门重要课程。它是以高质量图像显示为主，兼顾别种显示技术，对于发展前途光明的显示器件从器件原理、工艺、结构、驱动电路以及应用方面作介绍。通过对本课程的学习，使学生获得显示技术方面的基本理论，认识各种新型的显示器件。
二、教学目的与要求

1．《显示技术原理与前沿应用》的研究对象是目前市场上应用较多、类型较新颖的显示器件，以及该类型显示器件所对应的显示技术。显示技术具体运用于多媒体影像、计算机人机交互、机器自动监控等许多方面。

2．通过该门课程的学习，能够在介绍常用显示技术以及显示器件的基础上，着重研究传统显像管显示技术与新型液晶显示技术、等离子体显示技术以及LED显示技术等的基本概念、基本原理。通过对传统显示技术与新型技术之间的优劣比较，使学生对目前显示技术的概况有一个比较详细的了解。 
三、教学重点与难点

课程内容以介绍和引进新的技术、新的成品为主。在介绍新型显示技术之前会对显示原理以及传统显示技术的基本知识作简要的概括。在本课程设及的内容当中，存在需要重点讲解的几个部分，分别是：

视觉与电视显示基本原理

液晶显示技术原理

等离子体显示技术原理

LED显示技术原理
四、教学方法与手段

本课程的学习以讲授为主，配合投影、CAI课件等形象化教学手段，向学生介绍传统显示技术与新型显示技术，重点讲解新型显示技术工作原理，新式显示器件功能特性，结构组成，了解部分尚处于成长阶段的显示技术实现和应用问题。

五、教学内容与目标

	教学内容
	教学目标

(学习层次)
	课时分配

(32学时)

	1.显示技术的发展
	
	3 学时

	1.1显示技术的发展史
	了解
	2

	1.2显示器件的主要参量
	了解
	0.5

	1.3平板显示技术的发展前景
	了解
	0.5

	2.视觉和电视显示基本原理
	
	7 学时

	2.1人眼的生理特性
	了解
	2

	2.2光度学
	掌握
	2

	2.3色度学
	掌握
	2

	2.4电视成像原理、显象管结构
	理解
	1

	3.液晶显示技术
	
	8学时 

	3.1液晶显示的发展与特点
	了解
	2

	3.2液晶的物理、光学特性；液晶材料及其分子结构；液晶分子的掩面排列和主要参量
	掌握
	2

	3.3常见的液晶显示器件及其驱动技术
	理解
	2

	3.4液晶显示器的主要材料及制造工艺
	理解
	2

	4.等离子体显示技术
	
	6学时

	4.1等离子体显示技术的发展与特点
	了解
	2

	4.2气体放电的物理基础
	掌握
	2

	4.3直－交流等离子体显示板的结构与工作原理
	理解
	1

	4.4彩色交流等离子体显示板的制造材料、电路系统与工艺，以及其制造技术的发展状况
	理解
	1

	5.发光二极管（LED）显示技术
	
	6学时 

	5.1有关半导体及p－n结注入发光的基本知识
	掌握
	2

	5.2发光二极管的材料、制造中的主要工艺技术、LED的结构与特性
	理解
	2

	5.3 LED的相关应用
	了解
	2

	6.有机电致发光显示技术
	
	2 学时

	6.1有机电致发光基本理论简介
	了解
	0.5

	6.2有机电致发光材料
	了解
	0.5

	6.3有机电致发光器件的驱动技术；有源驱动有机电致发光显示器
	了解
	0.5

	6.4新型OLED显示技术的现状
	了解
	0.5


六、考核办法

	成绩评定
	比例（%）

	1、平时成绩
	40

	2、期末考试
	60


七、教材与参考资料

1、教  材
《现代显示技术及设备》，李文峰主编，清华大学出版社，2016年10月 

2．参考资料：

(1) (日)大石严田村彻主编.2003.《显示技术基础》.科学出版社

(2) (日)小林骏介主编.2003.《下一代液晶显示》.科学出版社

（撰写人：徐海涛  审核人：刘勇）
现场总线技术
课程名称：现场总线技术                    英文名称：Fieldbus Technology
课程总学时：32                            课程总学分：2.0

适用专业：电子信息科学与技术，光电信息科学与技术

一、课程性质与任务(100～300字)

现场总线技术应用于工业自动化领域，形成了全分布式控制网络系统。通过本课程的学习，让学生了解目前正在全世界范围自动化领域蓬勃发展的新型控制技术。课程要求明确现场总线的特点、系统构成、监控组态软件原理、现场总线系统的工程设计等；掌握计算机网络基本知识、工业网络通信特点，以及现场总线的基本概念和几种典型现场总线的技术特点以及相关软、硬件的使用方法；能够根据实际需要对现场总线进行选型；能够简单设计基于现场总线的控制系统。

二、教学目的与要求(600字以内)

智能控制是理工类专业技术之一，通过这门课程的学习，可以达到以下的教学目的：

（1）了解现场总线的概念及其发展历程，现场总线的基本特点及目前应用现状，了解目前在市场上最常见的现场总线及其主要特点、计算机网络的发展历程、计算机网络及工业网络体系结构、网络模式、工业网络通信概念、开放式系统互连参考模型、TCP/IP参考模型；
（2）了解现场总线网络准入测试、FF的发展及准入测试、PROFIBUS-DP、PROFIBUS-PA、PROFIBUS-FMS的主要技术特点、LonWorks的收发器技术、结点技术等相关内容；
（3）了解网络拓扑、常用介质、工业网络通信编码技术、多路复用技术、数据交换技术、OSI参考模型高层协议功能、FF技术概貌、FF协议数据的构成与层次、FF应用实例以及安装和调试、PROFIBUS系统配置、LonWorks协议及神经元芯片技术等相关内容；
（4）掌握现场总线技术特点、工业网络传输控制方式、曼彻斯特编码技术、常用工业网络互连设备、安全防爆技术、OSI模型物理层与数据链路层协议、FF通信模型及主要技术、FF功能块及FF的工业组态、三种PROFIBUS产品的异同点、各自的协议结构及其传输技术、PROFIBUS总线存取协议、PROFIBUS行规、LonWorks技术特点、LonTalk协议等相关内容；

三、教学重点与难点(300字以内)

教学重点：基本系统的结构和原理。
教学难点：系统的综合设计。
四、教学方法与手段(100字以内)

以课堂讲授为主，同时配合CAI、投影等形象化教学手段进行教学。
五、教学内容与目标

	教学内容
	教学目标
	学时分配

	1. 绪论
	
	3.0学时

	1.1定义、起源与发展
	了解
	0.5

	1.2研究与应用领域
	了解
	1.0

	1.3特点
	理解
	1.5

	2. 数据通信技术
	
	4.0学时

	2.1概念、类型和结构
	掌握
	1.5

	2.2传输方式
	掌握
	1.5

	2.3控制方式
	了解
	1.0

	3. 控制网络
	
	10.0学时


	3.1控制网络
	掌握
	4.0

	3.2网络拓扑
	掌握
	2.0

	3.3网络互联
	掌握
	3.0

	3.4互联设备
	了解
	1.0

	4. 通用串行端口的数据通信
	
	3.0学时

	4.1 串行通信
	了解
	1.0

	4.2 EIA-232
	理解
	1.0

	4.3 EIA-485
	理解
	1.0

	5. CAN通信及汽车网
	
	3.0学时

	5.1 CAN通信控制
	理解
	1.0

	5.2 SAE J1939汽车内部网
	理解
	2.0

	6. FF、PROFIBUS、LONWWORKSW控制网
	
	7.0学时

	6.1 FF控制网
	理解
	2.0

	6.2 PROFIBUS控制网
	理解
	2.0

	6.3 LONWWORKSW控制网
	理解
	3.0

	7. 工业以太网
	
	2.0学时

	7.1 物理层与MAC子层
	了解
	0.5

	7.2 TCP/IP与以太网
	了解
	1.0

	7.3基于Web的控制
	了解
	0.5


    六、考核办法

	成绩评定
	比例（%）

	1、平时成绩
	40

	2、期末考试
	60


    七、教材与参考资料

1、教材

《工业数据通信与控制网络》 清华大学出版社 阳宪惠 著

2、参考资料

（1）《现场总线控制技术》 清华大学出版社 阳宪惠 著

                                 （撰写人：贾维卿  审核人：刘勇）
信号与系统

课程名称：信号与系统                  英文名称：Signals and systems
课程总学时：48学时                   课程总学分：3

适用专业：光电信息科学与工程、电子信息科学与技术

一、课程性质与任务

《信号与系统》是电子信息科学与技术与光电信息科学与工程专业必修的专业基础课。为后续专业课的先导课程。其主要任务是使学生对信号、线性时不变系统的分析方法有较全面而系统的了解，初步认识如何建立信号与系统的数学模型，如何对系统在时域或变换域中求解，并对结果以物理解释，赋予物理意义。

二、教学目的与要求

通过本课程的学习，应使学生掌握信号与线性系统的基本理论，并掌握信号与线性系统的基本分析方法。应能建立简单电路系统的数学模型，并会对数学模型进行求解。

三、教学重点与难点

教学重点：阶跃信号与冲激信号, 连续系统的时域分析及频域分析, 连续系统的复频域分析,。

教学难点：系统的性质, 傅立叶变换和性质, 信号的频谱, 系统的稳定性。

四、教学方法与手段

本课程主要采用的讲授为主,计算机模拟为辅的教学方法, 在条件允许情况下，可结合当科技软件（比如Matlab）进行计算机辅助设计。

五、教学内容与目标

	教学内容
	教学目标
	学时分配

	1.绪论
	
	7

	1.1信号与系统
	了解
	0.5

	1.2信号的描述逻辑运算
	掌握
	0.5

	1.3信号的运算
	掌握
	1

	1.4阶越信号与冲激信号
	掌握
	1

	1.5信号的分解
	掌握
	1

	1.6 系统模型及其分类
	掌握
	1

	1.7线性时不变系统
	掌握
	1

	1.8系统分析方法
	掌握
	1

	2. 连续系统的时域分析
	  
	11

	2.1引言
	了解
	1

	2.2微分方程的建立与求解
	掌握
	2

	2.3起始点的跳变
	掌握
	2

	2.4零输入响应
	掌握
	2

	2.5卷积
	掌握
	2

	2.6卷积的性质
	掌握
	2

	3. 傅里叶变换
	
	16

	3.1引言
	理解
	1

	3.2信号的正交函数分解
	理解
	2

	3.3完备正交函数集
	掌握
	1

	3.4周期信号傅里叶级数分析
	掌握
	1

	3.5典型周期信号的傅里叶级数
	掌握
	1

	3.6傅里叶变换
	掌握
	2

	3.7典型非周期信号的频谱
	掌握
	1

	3.8冲激函数和阶跃函数的傅里叶变换
	掌握
	1

	3.9傅里叶变换的性质
	掌握
	1

	3.10卷积特性（卷积定理）
	掌握
	1

	3.11周期信号的傅里叶变换的性质
	掌握
	1

	3.12抽样信号的傅里叶变换
	掌握
	1

	3.13抽样定理
	掌握
	1

	3.14频分复用与时分复用
	掌握
	1

	4. 拉普拉斯变换
	
	14

	4.1引言
	了解
	1

	4.2拉普拉斯变换的定义、收敛域
	掌握
	1

	4.3拉普拉斯变换的基本性质
	掌握
	2

	4.4拉普拉斯逆变换
	掌握
	1

	4.5用拉普拉斯变换法分析电路、S域元件模型
	掌握
	2

	4.6系统函数(网络函数)H(S)
	掌握
	1

	4.7系统函数零、极点分布决定时域特性
	掌握
	1

	4.8由系统函数零、极点分布决定频响特性
	掌握
	1

	4.9全通函数与最小相移函数的零、极点分布
	掌握
	1

	4.10线性系统的稳定性
	掌握
	2

	4.11拉普拉斯变换与傅氏变换的关系
	了解
	1


    六、考核办法

	成绩评定
	比例（%）

	1、平时成绩
	50

	2、期末考试
	50


    七、教材与参考资料

1、教材

郑君里主编，信号与系统，高教出版社。2004.08

2、参考资料

（1）吴大正主编，信号与线性系统分析，高等教育出版社。2004.04

（2）张维玺主编，信号与系统，科学出版社。2004.09

                      （撰写人：陈金华  审核人： 严炳辉 ）

毕业论文

课程名称：毕业论文                   英文名称： Graduation thesis
课程总学时： 8 周                    课程总学分：8

适用专业：光电信息科学与工程、电子信息科学与技术

一、课程性质与任务

毕业论文是教学计划的主要组成部分，是学科最为重要的实践教学环节。它是大学生完成学业的标志性作业，是对学习成果的综合性总结和检阅。毕业论文不但能够对学生的专业知识做一次全面的考核，而且可以培养学生资料收集整理、文献阅读、论文撰写等各方面的能力，训练学生科学技术研究基本功。通过毕业论文课程，学生把在校期间所学的专业知识，初步尝试与社会生产实践联系起来，这对学生毕业后快速融入社会有很大帮助。

二、教学目的与要求

  (1) 通过毕业设计，复习和巩固所学的各科知识，使学生学会分析和解决实际问题。
  (2) 通过毕业设计，培养学生独立思考和工作的能力，培养学生综合运用所学理论知识和专业技能的能力，使得学生具有初步的设计及应用能力。

  (3) 学生在教师指导下，独立完成所分担的设计任务，包括独立完成资料的收集、设计方案的构思、设计方案的实施和完成等工作内容，并能参加毕业答辩。

三、教学内容与时间安排

毕业论文工作主要分以下几个步骤：选题（资料的收集和整理、阅读文献）、调研、研究、撰写毕业论文和答辩。毕业论文的指导教师，一般由具有一定的科研、设计、教学能力的教师担任。教师充分发挥指导作用，对学生做思想政治工作的业务指导，既要耐心、细致、严格要求，又要大胆放手让学生独立思考，勇于创新。毕业论文每个阶段安排如下：

1. 选题阶段（当年7-8月）：教师根据自己的研究领域，制定毕业论文题目，题目应与专业培养目标相吻合，具有一定的综合性和开放性。学生根据个人特点和兴趣爱好，选择合适的指导教师和毕业课题，确定研究目标、任务和方向。

2. 调研阶段（当年9-11月）：学生在教师的指导下，进行大量文献阅读和现实问题的思考，结合专业知识，形成基本的研究思路和基本的研究方案。

3. 研究阶段（当年12月-次年3月）：学生根据制定的研究方案，深入研究，解决课题中遇到的难点和重点问题，高质量完成课题的研究工作。

4. 论文撰写阶段（次年3-4月）：根据研究成果，学生撰写毕业论文并交给指导教师审阅。根据指导教师返回的修改意见，进一步修改完善论文并定稿。论文要求有资料数据支撑、分析思维严密、思路清晰、重点明确、有明确的观点和分析结论。

5. 答辩阶段（次年5月）： 论文定稿及装订后交指导教师和评审教师。指导教师和评审教师分别给出批阅意见。院系组织毕业论文答辩，答辩通过后，根据答辩意见再次修改论文并提交；另外通过答辩及二次答辩，按比例选拔出优秀毕业论文等级，并且优中选优，按比例推选优秀毕业论文参加院级优秀毕业论文评选，毕业论文环节完成。

四、考核方式与方法

    根据课题工作量和难易程度、学生的查阅文献能力和课题研究能力水平、研究成果、论文撰写规范等方面综合评定学生毕业论文成绩。论文成绩有三部分，分别是指导教师评分、评阅教师评分、答辩评分，依次按4:3:3的比例确定总评成绩。

（撰写人：罗志环  审核人：刘勇 ）

毕业实习

课程名称：毕业实习                       英文名称：Graduate Practice

课程总学时：4周                          课程总学分：4

适用专业：光电信息科学与工程、电子信息科学与技术

一、课程性质与任务

课程性质：毕业实习

实习任务：

1、培养学生综合运用所学的科学知识，独立分析和解决实际问题的能力；培养学生的创新意识和实践能力，使学生获得科学研究的基础训练。

2、综合运用所学的基础理论、基本知识和基本技能，掌握综合运用所学知识分析和解决实际问题的基本思路和方法，提高独立工作能力。

3、通过毕业实习使学生进一步了解相关行业发展的现状和发展方向，为今后的工作打下坚实的基础。

4、通过实习，让学生找出自身状况与社会实际需要的差距，并在以后的学习期间及时补充相关知识，为求职与正式工作做好充分的知识、能力准备，从而缩短从校园走向社会的心理转型期。

通过毕业实习，培养学生理论联系实际的工作作风和严肃认真的科学态度，了解书本知识与实际生产需要的联系与区别。

二、教学目的与要求

毕业实习是高等学校人才培养计划中的重要组成部分，是全面贯彻党的教育方针，加强理论与实践相结合的实践性教学环节，是学生根据专业学习的需要，到相关企事业单位进行较为深入和综合的实习学习；毕业实习使学生的理论教学更加贴近社会，更加适应社会的发展需要，也是培养高技术应用型人才的一条重要途径；是学生择业就业之前接触社会、了解社会的一次重要机会；学生在实习单位中实习、实践，接受企业文化，企业精神的熏陶，从而培养爱岗敬业，吃苦耐劳，团体协作的精神。

教学要求：

1、实习学生进入实习单位实习后，必须接受实习单位的劳动、安全、法制、纪律教育，遵守实习单位的厂纪厂规，日常管理按厂纪厂规执行，违反厂纪厂规者，实习成绩相应扣分；

2、服从实习单位领导和带队老师的安排，工作任劳任怨，不辞辛劳，不挑三拣四；

3、本着虚心请教的态度向实习基地领导、师傅、工友学习，切忌骄傲自大，眼高手低；

4、生产实习期间有事须向实习单位请假，不得私自外出，不得蓄意生事，不做违反厂纪厂规之事；

5、学生需特别注意安全，注意实习单位技术人员的提示及各类安全标志，与高电压设备保持规定的距离，不得随意触摸各种带电设备，更不允许私自操作控制台等设施；

6、了解本专业知识在实习单位的应用情况，了解实习单位对本专业的人才能力结构、知识结构的需求情况；

7、实习期间需认真观察，认真写好实习总结，于实习结束后上交。实习总结应内容完整、准确。

三、教学内容与时间安排

1、实习的主要内容

根据我系两个专业的特点，学生的实习主要内容是：企业文化与企业环境体验实习；电子产品生产流水线的认识实习；电子产品生产管理、品质检测、安全测试实习；电子产品生产、组装、维护和制造实习；电子产品的维修实习；电子产品生产工艺设计、辅助设计实习。

因为学生在实习中存在具体的岗位差别，每一个实习生的实习工作内容由实习指导单位和指导教师具体指派。

2、实习时间

本大纲所规划的实习是光电信息科学与工程专业和电子信息科学与技术专业的毕业实习，一般安排在第六学期后的暑假期间，时间为四周。

根据上述两个专业实习的性质目的与任务，采取系统一组织的集中实习和学生自主分散实习相结合的方式。 

集中实习的单位和地点是应用物理系建立的校外实习基地，学生自愿报名选择实习基地，系实习领导小组根据报名情况确定各实习小组人员，并指定组长、副组长各一名，参与实习的同学均为组员。组长、副组长负责所在基地同学实习情况的汇报、联系及检查。

自主实习的学生应当向系实习领导小组提出书面申请，经审核批准后方可在其它单位实习。根据所学专业的性质和特点，实习的单位可以是光信息、电子信息类的公司和相关行业主管部门。

毕业实习指导教师由我系教师和校外实习单位具有中级或相当于中级职称以上的人员组成，采取校内指导教师与实习单位指导教师对实习学生进行联合指导。集中组织的实习，按1:15～20左右的师生比例配备实习指导教师。

分散安排的实习，学院应按一定比例配备教师负责审查实习单位的落实情况及检查、考核等工作。

毕业实习指导老师的职责是具体对实习学生进行实习工作安排和业务指导。

四、考核方式与方法

毕业实习考核是一项重要而严肃的工作，必须按全面考核的要求认真进行。凡实习生严重违反实习纪律，在政治思想、道德行为、生活作风等方面有严重错误并造成不良影响者，经（院）系实习领导小组提出，（院）系分管领导批准，该实习生实习成绩总评为不及格。

实习结束后，学生按照实习教学大纲或实习指导书完成全部任务，并提交自己撰写的实习报告方可参加考核。考核形式可选择：笔试、口试、现场操作、完成设计、完成作业等方式，并结合学生的实习态度、学生实习材料、实习单位评语等情况进行综合评价。实习考核成绩采用五级计分制。成绩评定原则上应呈正态分布，严格控制优秀成绩的比例。

优秀：能完成实习计划，达到实习大纲规定的全部要求；实习报告能对实习内容全面、系统的总结，并运用所学理论对某些问题加以分析，有一定的独立见解，考核中能正确地回答问题；实习中表现好，积极参加劳动、无违纪现象。

良好：能完成实习计划，达到实习大纲规定的全部要求；实习报告能对实习内容进行全面、系统的总结，考核中能正确地回答问题，实习中表现较好，能积极参加劳动，无违纪现象。

中等：能完成实习计划，达到实习大纲的全部要求；实习报告能对实习内容较为全面的总结；考核中能正确地回答主要问题，实习中表现较好，能积极参加劳动，无违纪现象。

及格：能完成实习计划，达到实习大纲规定的主要要求；能完成实习报告，内容基本正确；考核中基本上能回答问题。实习中劳动态度一般，无违纪现象。

不及格：凡未达到实习大纲的基本要求，实习报告马虎潦草，内容有明显错误，考核时不能回答主要问题或回答问题时出现原则性错误的；或学生在实习期间因故请假缺席的时间累计超过全部实习时间1/3以上者均按不及格处理。实习中无故旷课超过1/3以上者，除实习成绩不及格以外，还须按学生守则进行纪律处分。

（撰写人：刘丹    审核人：刘勇）

电子技术综合设计Ⅲ

课程名称：电子技术综合设计Ⅲ     英文名称：Integrated Electronic technology Design Ⅲ

课程总学时：2周                    课程总学分：2

适用专业：电子信息科学与技术、光电信息科学与工程

一、课程性质与任务

电子技术综合设计III是电子信息科学与技术专业、光电信息科学与工程专业实践性教学环节的重要组成部分，是在学习了模拟电子技术、数字电子技术、以及单片机软硬件理论知识以及普通实验后，为了加深对所学理论知识的理解，增强实践动手能力所设计的一个教学环节。通过此课程设计，培养学生对知识的整合和设计能力的训练，加深对单片机理论知识的理解；同时培养学生理论与实践相结合，培养学生运用理论知识分析和解决实际问题的能力。

二、教学目的与要求

本课程设计内容主要包括：学生按题目所规定的设计内容与任务，在教师的指导下，通过查阅和收集资料，综合运用所学的知识，以小组为单位，独立完成任务书中所要求的理论设计及线路板制作和软件编程调试工作。

要求：本课程设计以小组为单位，提交成品电路、撰写课程设计报告。

三、教学内容与时间安排

教学内容：

课题一   基于51单片机的温度采集与报警系统 

基本要求：设计基于51单片机的温度采集与报警系统。利用温度传感器对环境温度进行监测和显示，并将结果与系统设定的危险值进行比较，超过此值，驱动蜂鸣器发声报警。危险值可以通过系统的键盘进行修改。设计硬件电路，编写单片机的控制程序，写出设计报告及详细使用说明。

验收标准：1）按照设计要求，画出系统硬件电路的原理图，完成电路的焊接和调试工作。
2）完成该课题的程序设计，提交程序设计流程图及程序清单，程序应附有详细的注释。

3）完成硬件与软件综合调试，实现预定功能。

4）提交课程设计报告

课题二   电子万年历的设计与制作

基本要求：利用实时时钟芯片ds1302和51单片机制作实时时钟。滚动显示时间的格式为：滚动显示实时日期（例如：12.04.03）、时间（am 8:42或者pm 4:30）。设计硬件电路，编写单片机的控制程序，写出设计报告及详细使用说明。

验收标准：1）按照设计要求，画出系统硬件电路的原理图，完成电路的焊接和调试工作。
2）完成该课题的程序设计，提交程序设计流程图及程序清单，程序应附有详细的注释。

3）完成硬件与软件综合调试，实现预定功能。

4）提交课程设计报告

课题三   89C51单片机与PC机双向串行通信系统 
基本要求：以89C51单片机和PC机为核心设计以USB进行数据传输的简单双向串行通信系统；以LED数码管为显示元件显示89C51单片机发送和接收到的数据，数据出错时发报警音；单片机系统（下位机）还包含数据输入小键盘，能输入0~9十个数字符号及所必须的命令键（自己发挥）；设计并制作硬件电路，编写出单片机与PC机之间的通信程序；写出设计报告及详细使用说明。

验收标准：1）按照设计要求，画出系统硬件电路的原理图，完成电路的焊接和调试工作。
2）完成该课题的程序设计，提交程序设计流程图及程序清单，程序应附有详细的注释。

3）完成硬件与软件综合调试，实现预定功能。

4）提交课程设计报告

课题四   基于51单片机的数字电压表设计 
基本要求：可测电压为直流，电压幅度范围0-5伏，将此模拟信号经过A/D转换后的结果送单片机，单片机将采集到的数字信号换算成对应的电压值，通过3位LED显示（小数点后两位有效数字），误差小于0.01伏。设计硬件电路，编写程序并写出设计报告及详细使用说明。

验收标准：1）按照设计要求，画出系统硬件电路的原理图，完成电路的焊接和调试工作。
2）完成该课题的程序设计，提交程序设计流程图及程序清单，程序应附有详细的注释。

3）完成硬件与软件综合调试，实现预定功能。

4）提交课程设计报告

课题五  基于89C51单片机的自动灌溉系统的设计 
基本要求：自动模式下利用单片机和湿度传感器检测土壤的湿度，根据设定的湿度上下限值控制控制电磁阀或者微型水泵从水箱取水。或者可手动设置浇水频率和浇水时长，设置值可保存。设计硬件电路，编写程序并写出设计报告及详细使用说明。

验收标准：1）按照设计要求，画出系统硬件电路的原理图，完成电路的焊接和调试工作。
2）完成该课题的程序设计，提交程序设计流程图及程序清单，程序应附有详细的注释。

3）完成硬件与软件综合调试，实现预定功能。

4）提交课程设计报告

时间安排：

课程设计时间：一般安排在单片机课程完成之后，集中2周时间完成；

课程设计基本要求：

要求学生利用所学的单片机知识，设计单片机应用系统的硬件电路和软件程序的编写；

以分组形式进行，每组为3-5人；

书写报告，包括硬件电路设计、软件流程以及电子版程序；
3、学生要求：学生在实验完毕后按时提交课程设计报告；附作品工作照片并写明每人分工。

四、考核方式与方法

指导教师根据每组学生作品的完成程度、以及课程设计论文撰写情况给分，其中作品完成程度占60%，论文撰写占40%。

（撰写人：杨意    审核人：严炳辉）

电子技术综合设计I 
课程名称：电子技术综合设计I    英文名称： Electronic technique Integrated Design I
课程总学时：2周                课程总学分：2

适用专业：电子信息科学与技术和光电信息科学与工程

一、课程性质与任务

课程性质：整合实习

电子技术综合设计是实践性教学环节的重要组成部分，是在课程学习过程中，有了一定的理论知识后，为了加深对所学理论知识的理解，增强实践动手能力所设计的一个教学环节。本课程设计的基本任务是：培养学生对知识的整合能力；培养学生运用理论知识分析和解决实际问题的能力。

二、教学目的与要求

本课程是学完《模拟电子技术》理论课程之后，让学生综合运用模拟电子技术知识，进行实际模拟电子系统的设计、安装和调试，以加深对模拟电子技术基本理论知识的理解，提高综合应用知识的能力、分析解决问题的能力，初步培养研制实用电子系统的能力。

要求：本课程设计以小组为单位，按题目所规定的设计内容与任务，学生在教师的指导下，通过查阅和收集资料，综合运用所学的知识独立完成任务书中所要求的内容和任务，提交成品电路，撰写设计报告。

三、教学内容与时间安排

第1周：

1、电子技术综合设计基础

（1）电子电路设计的方法与步骤；

（2）电子电路安装技术；

（3）电子电路调试与抗干扰技术。

2、电子课程设计规范要求

第1、2周：

课程设计选题、指导学生完成设计与总结

课题一、函数发生器

（1）掌握函数发生器的设计、组装与调试方法。

（2）熟悉ICL8038，UA741集成电路的使用方法，并掌握其原理。

课题二、集成直流稳压电源

（1）掌握稳压电源的设计、组装与调试方法。

（2）掌握集成稳压电源的工作原理。

课题三、RC有源滤波器

（1）掌握有源滤波器的设计、组装及调试方法。、

（2）掌握低通、高通滤波器，带通、带阻二阶有源滤波器的传递函数。

（3）掌握各种有源滤波器参数的选择方法。

课题四、水温控制系统

（1）掌握温度控制器的工作原理。

（2）掌握温度控制电路的设计、安装和调试方法。

（3）了解温度传感器件的性能，并学会在实际电路中的应用。

四、考核方式与方法

1、电路布局及安装焊接工艺，基本功能及性能指标；          50%

2、创新设计及扩展功能；                                  10%

3、问题答辩及解决实际问题能力；                          10%

4、课程设计报告的撰写。                                  30%

（撰写人：刘丹         审核人：刘勇  ）

电子技术综合设计II 
课程名称：电子技术综合设计II    英文名称： Electronic technique Integrated Design II

课程总学时：2周                 课程总学分：2

适用专业：电子信息科学与技术和光电信息科学与工程

一、课程性质与任务

课程性质：整合实习

电子技术综合设计是实践性教学环节的重要组成部分，是在课程学习过程中，有了一定的理论知识后，为了加深对所学理论知识的理解，增强实践动手能力所设计的一个教学环节。本课程设计的基本任务是：培养学生对知识的整合能力；培养学生运用理论知识分析和解决实际问题的能力。

二、教学目的与要求

本课程是学完《数字电子技术》理论课程之后，让学生综合运用数字电子技术知识，进行实际数字电子系统的设计、安装和调试，以加深对数字电子技术基本理论知识的理解，提高综合应用知识的能力、分析解决问题的能力，初步培养研制实用电子系统的能力。

通过课程设计各环节的实践，应使学生达到如下要求：
1、初步掌握数字逻辑电路分析和设计的基本方法。包括：
（1）根据设计任务和指标，初选电路；
（2）通过调查研究、设计计算，确定电路方案；
（3）选择并测试元器件，安装电路，独立进行试验，并通过调试改进方案；
（4）分析实验结果，写出设计总结报告。
2、培养一定自学能力和独立分析问题、解决问题能力。包括：
（1）学会自己分析、找出解决问题的方法；
（2）对设计中遇到的问题，能独立思考，查阅资料，寻找答案；
（3）掌握一些测试电路的基本方法，实验中出现一般故障，能通过“分析、观察、判断、试验、再判断”的基本方法独立解决；
（4）能对实验结果进行分析和评价。
3、掌握安装、布线、调试等基本技能，巩固常用仪器的正确使用方法。
4、通过严格的科学训练和工程设计实践，树立严肃认真、一丝不苟、实事求是的科学作风，并培养学生具有一定的生产观点、经济观点、全面观点及团结协作的精神。
三、教学内容与时间安排

第1周：

1、电子技术综合设计II规范要求；

2、电子技术综合设计II设计基础。

第1、2周：

课程设计选题、指导学生完成设计与总结

课题一、数字式竞赛抢答器

（1）设计制作一个可容纳六组参赛的数字式抢答器，每组设置一个抢答按钮供抢答者使用。

（2）电路具有第一抢答信号的鉴别和锁存功能。

课题二、电子密码锁

（1）在锁的控制电路中储存一个可以修改的4位代码，当开锁按钮开关的输入代码等于存储的代码时，进入开锁状态而使锁打开。

（2）从第一个按钮触动之后的5s内若未将锁打开，则电路自动复位并进入自锁状态，使之无法再打开，并由扬声器发出持续20s的报警信号。

课题三、可编程彩灯控制器

用彩灯（LED发光二极管）构成一个发光矩阵，也可以连接成其他各种形状，用来显示各种图案或字符。

   （1）使用LED发光二极管设计安装一块8*8的发光矩阵板及其驱动功放电路。

   （2）用RAM或EPROM存储器存放待显示的图案或字符信号。

    课题四、路灯控制器

   （1）设计制作一个路灯自动照明的控制电路。当日照光亮到一定程度时使灯自动熄灭，而日照光暗到一定程度时又能自动点亮。

   （2）设计计时电路，用数码管显示路灯当前一次的连续开启时间。

    课题五、交通信号灯控制器

    由一条主干道和一条支干道的汇合点形成十字交叉路口，为确保车辆安全、迅速地通行，在交叉路口的每个人口处设置了红、绿、黄三色信号灯。

四、考核方式与方法

1、电路布局及安装焊接工艺，基本功能及性能指标；          50%

2、创新设计及扩展功能；                                  10%

3、问题答辩及解决实际问题能力；                          10%

4、课程设计报告的撰写。                                  30%

（撰写人：刘丹         审核人：刘勇        ）

电子技术综合设计Ⅳ

课程名称：电子技术综合设计Ⅳ     英文名称：Electronic technique Integrated Design Ⅳ

课程总学时： 2周                课程总学分：2

适用专业：电子信息科学与技术专业，光电信息科学与工程

一、课程性质与任务

电子技术综合是设计IV是为电子信息科学与技术专业开设的一门独立实践课程。在经过一系列的专业理论教学和实验教学基础上，通过该课程设计，可以进一步巩固和加深对各门专业课程理论知识的理解，丰富实践经验，并能提高进学生对各门课程知识的综合运用能力，加速知识的融合，为学生将来从事相关专业工作打下坚实的基础。另外，课程设计对学生查阅文献资料能力，独立思考，自行分析解决问题能力等综合素质的培养和提高有也起到重要作用。 

二、教学目的与要求

通过该课程设计，使学生进一步熟悉各类传感器的特性与应用，了解传感器与测量电路的搭配、系统零点调试、线性误差、温度误差补偿等相关知识。使学生直接接触电子自动检测系统设计与制作的各个环节，通过设计方案的分析比较，设计运算，元件选择，具体制作、安装调试等环节，进一步掌握系统搭建的一般过程，熟悉其相关规则，为从事仪器系统开发与设计打下基础。

本课程设计以小组为单位，小组成员协同工作，完成设计于制作的各个环节，按时提交成品电路、撰写设计说明书。

三、教学内容与时间安排

教学内容： 

课题一　   超声波障碍物检测系统

1、设计任务与课题的基本要求
 
1）利用超声波发射接收探头设计制作一款障碍物探测器。
 
2）设计超声波发射、接收电路、控制和显示电路。
3）对一定范围内出现的障碍物作出反应并以一定方式给予提示。

2、课题验收标准
1）按照设计要求，画出系统硬件电路原理图。

2）完成硬件电路的电路板设计、器件采购、焊接和调试工作。

3）完成该课题的程序设计，提交程序设计框图及程序清单。

4）完成硬件与软件综合调试，实现预定功能。

5）演示成功，提交课程设计报告。

 

课题二　   基于热电偶的测温计

1、设计任务与课题的基本要求：
1）以热电偶为温度传感器。

2）根据热电偶的特性合理设计检测、输出电路。

3）温度输出精度不低于2%。
 

2、课题验收标准
1）提供完整设计原理图。

2）完成硬件电路的电路板设计、器件采购、焊接和调试工作。

3）完成该课题的程序设计，提交程序设计框图及程序清单。

4）完成硬件与软件综合调试，达到预定精度要求。

5）演示成功，提交课程设计报告。

课题三　   测力计的设计与制作

1、设计任务与课题的基本要求
 
1）选择一款适宜的压力传感器（应变式、压电式、压阻式）。

 
2）设计配套检测与控制、显示电路。

 
3）应可在一定范围内检测静态压力值（应变式检测范围0-10kg，用于称重；压电式压力检测范围0-100N，用于冲击力检测；压阻式检测范围不低于105Pa，用于气压检测。检测精度不低于5%）。
2、课题验收标准
1）按照设计要求，画出系统硬件电路原理图。

2）完成硬件电路的电路板设计、器件采购、焊接和调试工作。

3）完成该课题的程序设计，提交程序设计框图及程序清单。

4）完成硬件与软件综合调试，实现预定功能。

5）演示成功，提交课程设计报告。

 

课题四　   微位移计的制作

1、设计任务与课题的基本要求
 
1）设计一款（电容式或光电式、磁电式）微位移测量装置。

 
2）完成配套采集、调理、控制电路的设计。

3）所设计的实体微位移计可以完成静态位移检测，分辩率小于1mm，检测精度不低于5%。

 

2、课题验收标准
1）按照设计要求，画出系统硬件电路原理图。

2）完成硬件电路的电路板设计、器件采购、焊接和调试工作。

3）完成该课题相关的程序设计，提交程序设计框图及程序清单。

4）完成硬件与软件综合调试，实现预定功能，达到预定检测精度。

5）演示成功，提交课程设计报告。

 

课题五　   热释电红外探测仪的制作

1、设计任务与课题的基本要求
 
1）采用热释电红外探头或红外模块作为接收传感器。

 
2）设计信号采集、调理和控制电路，可采用集成红外芯片。

3）检测范围不小于10m。

 

2、课题验收标准
1）按照设计要求，画出系统硬件电路原理图。

2）完成硬件电路的电路板设计、器件采购、焊接和调试工作。

3）完成该课题的程序设计，提交程序设计框图及程序清单。

4）完成硬件与软件综合调试，实现预定功能。

5）演示成功，提交课程设计报告。

 

课题六　   光电计数器的设计与制作

1、设计任务与课题的基本要求
 
1）选择适宜光电发射与接收器。
 
2）设计相应发射与接收电路，对接收脉冲进行计数。
3）可对有一定体积的障碍物计数，输出正确计数结果。

2、课题验收标准
1）按照设计要求，画出系统硬件电路原理图。

2）完成硬件电路的电路板设计、器件采购、焊接和调试工作。

3）完成该课题的程序设计，提交程序设计框图及程序清单。

4）完成硬件与软件综合调试，实现预定功能。

5) 演示成功，计数结果无误，提交课程设计报告。

 

课题七　   农作物生长环境控制系统设计

1、设计任务与课题的基本要求
 
1）设计制作对农作物生长环境进行监测和控制的系统。

2）控制参数包括光照、温度、湿度、土壤含水量。
3) 传感器选择合理，能够达到监测要求，性价比高。

4）设计各传感器信号接收、调理电路，可由计算机完成系统信号的处理和控制。

5）各项检测精度均不低于5%。

2、课题验收标准
1）按照设计要求，画出系统硬件电路原理图。

2）完成硬件电路的电路板设计、器件采购、焊接和调试工作。

3）完成该课题的程序设计，提交程序设计框图及程序清单。

4）完成硬件与软件综合调试，实现各项预定功能。

5）演示基本成功，提交课程设计报告。

 

课题八　   热敏电阻制作的冰箱电子温控器

1、设计任务与课题的基本要求
 
1）设计由电源电路、温控电路和启动电路组成的温控器。
 
2）温控电路具有抑制反复频繁启动功能。

3）启动电路设计合理，实用。

二、课题验收标准
1）按照设计要求，画出系统硬件电路原理图。

2）完成硬件电路的电路板设计、器件采购、焊接和调试工作。

3）完成该课题的程序设计，提交程序设计框图及程序清单。

4）完成硬件与软件综合调试，实现预定功能。

5）演示成功，提交课程设计报告。

时间安排：

应安排在传感器理论与实验课程完成后，集中3周时间。具体为

第一周：选题及分组、方案设计、器件购买

第二周：系统电路制作与调试、撰写课程设计报告、提交报告并演示作品

四、考核方式与方法

课程设计结束时，指导教师根据学生的综合表现按优、良、中、及格、不及格5个等级评定成绩。

成绩评定的依据为：1)思想态度占20%。包括课程设计态度、遵守纪律情况、仪器借还情况等。2)课程理论知识的掌握和综合运用的情况占20%。3)分析解决问题能力和实际操作能力占20%。4)完成课程设计任务情况、撰写的设计说明书40%。

（撰写人：王念萍, 审核人：刘勇）

农业物联网综合设计
课程名称：农业物联网综合设计     

英文名称：Integrated Design of agricultural internet of things

课程总学时： 2周                  课程总学分：2

适用专业：电子信息科学与技术

一、课程性质与任务

农业物联网综合设计课程是针对电子信息科学与技术专业深入了解物联网技术在农业方面的应用而设置的。农业物联网技术，主要为通过传感、通讯、计算机网络技术及专家决策模型的研发应用，对农业生产环境及农业生产操作环节进行智能化监测控，从而为农产品生长（生产）提供适宜的环境，提高农业劳动生产率、土地产出率、资源利用率及农产品安全率。

因为物联网技术具有很强的综合应用性，需要设置有针对性的综合课程设计环节，使学生能够进一步理解和掌握所学的物联网技术知识，训练解决实际问题的能力，提升对物联网技术方面的综合素质。所以必本课程设计的任务是，使学生学会系统地综合运用所学的技术理论知识，提高学生在物联网技术应用方面的开发与设计本领，系统地掌握基于无线传感网络技术、多用途传感器在农业集成方面的硬软件设计方法。

二、教学目的与要求

本课程设计是配合其理论课程而设立的设计性实践课程。其教学目的和任务是：使学生在学习专业技术基础和主要专业课程的基础上，学习和掌握物联网技术的基本知识和方法。通过本课程的学习，学生应达到下列要求：

1、进一步巩固和加深物联网技术基本知识的理解，提高综合运用所学知识的能力。

2、能根据需要查阅手册，通过思考、讨论，深入钻研有关问题，提高分析问题、解决问题的能力，提高动手能力和过程设计能力；

3、能熟练使用电子仪器设备，掌握测试原理，能运用电子仿真软件分析和设计电路。

4、培养学生调查研究，查阅技术文献、资料、手册，进行程序设计、电路。图纸绘制及编写技术文件的基本能力。
三、教学内容与时间安排

1、设计内容主要包括

基于物联网信息平台与实验系统为基础，设计题目主要有：

设计农业大棚环境的物联网监测与控制系统

设计温室环境的物联网监测与控制系统

设计家禽孵化环境的物联网监测与控制系统

设计家畜饲养环境的物联网监测与控制系统

设计观赏花卉种植环境的物联网监测与控制系统

其他与农业生产相关的物联网监测与控制系统

2、时间安排：分为2周

       （1）第一周：课程设计选题，根据电子课程设计规范要求，完成初步方案

       （2）第二周：根据系统方案进行软件编程和硬件调试，并书写课程设计报告

四、考核方式与方法

1、考勤情况，占总成绩20％； 

2、硬件调试、软件编程完成情况(具体视完成质量，先后，是否独立完成等情况而定)占40%； 

3、课程设计报告，占总成绩40％。

（撰写人：徐海涛 审核人：严炳辉）
嵌入式系统综合设计

课程名称：嵌入式系统综合设计          英文名称：Integrated Design of Embedded System
课程总学时： 3周                     课程总学分：3

适用专业：电子信息科学与技术

一、课程性质与任务

嵌入式系统综合设计是电子信息科学与技术专业实践性教学环节的重要组成部分，是在对嵌入式理论和实验完成后，为了加深对所学理论知识的理解，增强嵌入式系统实践动手能力所设计的一个教学环节。通过课程设计，培养学生对嵌入式理论知识的整合和设计能力的训练，加深对嵌入式理论知识的理解；同时培养学生理论与实践相结合，培养学生运用理论知识分析和解决实际问题的能力。

二、教学目的与要求(600字以内)

本课程设计内容主要包括：按题目所规定的设计内容与任务，学生在教师的指导下，通过查阅和收集资料，综合运用所学的知识独立完成任务书中所要求的理论设计及线路板制作、调试工作。

三、教学内容与时间安排

教学内容：

课题一    基于ARM9的直流电机（步进电机）调速与测速系统 

基本要求：设计以ARM9为核心的直流电机控制系统。用ARM9输出PWM信号驱动电机运转，在液晶屏上显示速度值。用键盘调整电机的速度值，按+键，电机速度增加，按-键，电机速度减少。没有按键按下的时候，电机速度恒定。按键的时候，用蜂鸣器表示按键音。采用ARM920T(s3c2410)核芯板，设计硬件接口电路，编写裸机控制程序，写出设计报告及详细使用说明。

验收标准：1）完成该课题的程序设计，提交程序设计流程图及程序清单，程序应附有详细的注释。
2）完成硬件与软件综合调试，实现预定功能。

3）提交课程设计报告

课题二    基于ARM9的嵌入式数据采集系统设计与实现

基本要求：设计以ARM9为核心的嵌入式数据采集系统。在嵌入式ARM平台下编写ADC接口的模入/模出程序，实现基于ARM平台的嵌入式3路模拟信号的数据采集，并将采集到的数据通过串口或液晶输出结果。采用ARM920T(s3c2410)核芯板，设计硬件接口电路，编写裸机控制程序，写出设计报告及详细使用说明。

验收标准：1）完成该课题的程序设计，提交程序设计流程图及程序清单，程序应附有详细的注释。
2）完成硬件与软件综合调试，实现预定功能。

3）提交课程设计报告

课题三    基于ARM9的LED点阵显示系统的设计与实现

基本要求：设计以ARM9为核心的LED点阵系统。在ARM开发平台下，实现接收串口发送的数据，在16*16的点阵屏上显示，按键上设置固定显示内容，当按下相应的按键时，点阵屏上显示对应的内容。采用ARM920T(s3c2410)核芯板，设计硬件接口电路，编写裸机控制程序，写出设计报告及详细使用说明。

验收标准：1）完成该课题的程序设计，提交程序设计流程图及程序清单，程序应附有详细的注释。
2）完成硬件与软件综合调试，实现预定功能。

3）提交课程设计报告

课题四    基于ARM9的无线数据采集系统的设计与实现

基本要求：设计以ARM9为核心的无线数据采集系统。用ARM9处理器作为主控器，与GPRS模块进行通信，通过发送短信到平台上获取平台采集到的数字量信息（温度、湿度、电压等信息）。采用ARM920T(s3c2410)核芯板，设计硬件接口电路，编写裸机控制程序，写出设计报告及详细使用说明。

验收标准：1）完成该课题的程序设计，提交程序设计流程图及程序清单，程序应附有详细的注释。
2）完成硬件与软件综合调试，实现预定功能。

3）提交课程设计报告

时间安排：

课程设计时间：一般安排在嵌入式系统课程完成之后，集中3周时间；

课程设计基本要求：

要求学生利用所学的嵌入式系统设计的知识，完成嵌入式系统外围电路的设计和软件编程任务；

分组形式进行，每组为2-3人；

书写报告，包括系统的硬件结构设计、软件流程；
3、学生要求：学生在实验完毕后按时提交实验报告；附作品工作照片并写明每人分工。

四、考核方式与方法

指导教师根据每组学生作品的完成程度、以及课程设计论文撰写情况给分，其中作品完成程度占60%，论文撰写占40%。

（撰写人： 杨意 ；  审核人：严炳辉）

DSP原理与应用实验

课程名称：DSP原理与应用实验  

英文名称：Experiments of DSP Principle and Application
课程学时： 16                  

课程总学分：0.5

适用专业：电子信息科学与技术、光电信息科学与工程

一、课程性质与任务

《DSP原理与应用》是电子信息类专业的一门专业选修课，通过DSP设计与应用课程的学习，学生系统可了解数字信号处理的应用，掌握DSP系统的基本组成、结构，DSP与外部设备之间的连接技术，各种DSP算法的实现，DSP的基本原理及应用方法。《DSP原理与应用实验》是《DSP原理与应用》课程配套的实验课程，通过课堂教学和实验环节，结合TMS320C28x系列DSP，使学生掌握通用DSP组成、内部结构、常用的DSP算法等基本原理，培养学生们应用DSP硬件和软件基础知识的能力，达到能够利用外围芯片设计开发小规模的DSP应用系统的目的，为将计算机运用到现代通讯、信息处理、自动控制与检测等领域打下坚实的基础。

二、教学目的与要求

1、本实验课程的目的

《DSP原理与应用实验》不仅是对理论的验证和加强，而且又是对理论教学的补充，是培养学生工程实践能力的必要途径，在素质教育中有不可替代的作用。通过实验使学生能够全面掌握数字信号处理器芯片结构和指令系统，熟练掌握典型DSP的开发技术和应用系统设计的基本工程方法。加深对DSP技术的理解和应用技能。

2、本实验课程的要求：

 掌握DSP的集成开发环境CCS的设置与操作，C28x系列汇编语言程序的基本格式，程序编译、链接、运行和调试的基本过程； 熟悉用C和汇编混合编程的方法及掌握混合编程的调试；理解数字信号处理理论及在DSP上的实现；在锻炼学生基本技能的基础上有选择的给出一些创新性实验，进一步提高开发技能。

三、教学内容与时间安排
（一）实验一   数字I/O实验
实验类型：验证性

实验学时数：4学时

实验目的

（1）了解CCS集成开发环境；
（2）掌握CCS集成开发环境的调试方法；
掌握DSP的I/O口的操作。

实验内容：

（1）学习使用CCS集成开发工具；
顺序控制LED。 
实验要求：

（1）学生在实验操作过程中自己动手独立完成，1人为1组。
（2）完成实验报告：按实验内容完成实验报告。

主要仪器设备

可调直流稳压电源、计算机、DSP2000系列实验箱或实验开发板。

（二）实验二  PWM输出实验 
实验类型：综合性

实验学时数:  4学时

实验目的：

（1）了解直流电机的驱动的基本原理； 
（1）掌握DSP的PWM波形的产生和调节。

实验内容： 
（1）编程使DSP模块产生PWM信号；
（2）通过更改程序来改变PWM的占空比。

实验要求：

（1）学生在实验操作过程中自己动手独立完成，1人为1组。
（2）完成实验报告：按实验内容完成实验报告。

主要仪器设备及配套数：可调直流稳压电源、计算机、DSP2000系列实验箱或实验开发板。

 

（三）实验三 最小应用系统设计
实验类型：设计性

实验学时数：4学时

实验目的：

（1）掌握TMS320F28xx最小应用系统设计方法； 
（2）掌握DSP核心电路设计，稳压供电电路设计和RS232接口电路设计方法。
实验内容：
（1）设计DSP各引脚功能； 
（2）绘制最小系统原理图。

实验要求：

（1）学生在实验操作过程中自己动手独立完成，1人为1组。
（2）完成实验报告：按实验内容完成实验报告。

主要仪器设备及配套数：可调直流稳压电源、计算机、DSP2000系列实验箱或实验开发板。

（四） 实验四  串行通信实验
 实验类型：综合性

实验学时数：4学时
 实验目的：

（1）熟悉通信协议；
（2）掌握UART模块使用方法。
实验内容：
（1）编写通信协议；
（2）编写通信程序，实现与PC的通信。
实验要求：

（1）学生在实验操作过程中自己动手独立完成，1人为1组。
（2）完成实验报告：按实验内容完成实验报告。
主要仪器设备及配套数：可调直流稳压电源、计算机、DSP2000系列实验箱或实验开发板。

四、考核方式与方法

1、实验成绩考核方法

 《DSP原理与应用实验》考核方式为考查。所有实验结束以后，任课教师以上交的学生实验报告及相关课堂实际操作为考核的依据。

 2、实验成绩评定方法

 根据实验报告和平时表现（出勤、实验态度、操作能力）给出实验总成绩。其中平时表现占70%，实验报告占30%。实验总成绩折合成优秀、良好、中等、及格、不及格五挡。

五、实验指导教材与参考资料

《TMS320X281X DSP 原理及C程序开发》，苏奎峰，北京航空航天大学出版社   

《TMS320F2812 DSP原理与应用实例》，三恒星科技，  电子工业出版社

 （撰写人：成兰仙      审核人：严炳辉  ）
MATLAB实训实验教学大纲

课程名称：MATLAB实训实验         英文名称：Training of MATLAB Programming
课程总学时：16                      实验学时：16
课程总学分：0.5
适用专业：电子信息科学与技术
一、课程性质与任务(100～300字)

本门课程是电子工程学院电子信息科学与技术的专业选修实验课，建议修读学期为第6学期。该课程的任务在于：让学生掌握基于矩阵的MATLAB语言，能够利用这门语言解决数值计算与分析、可视化显示、以及图像处理等多方面问题，掌握重要的建模工具。

二、教学目的与要求(600字以内)

1．掌握MATLAB的基本计算机编程语言，能够熟练使用MATLAB进行编程；

2. 掌握矩阵数值运算，能够运用矩阵实现图像处理与分析、可视化多维绘图等；

3. 掌握数据分析方法，了解如何在MATLAB中实现微积分、最优值求解等；
4. 掌握GUI编程技术，能够针对用户需求编写出方便快捷的界面工具。
三、实验项目设置
（一）实验一：MATLAB矩阵及其运算，以及数据的可视化
1、实验类型：认知-验证性

2、实验学时数：4

3、实验目的

（1）了解MATLAB的基本概况

（2）掌握MATLAB矩阵及运算规则

（3）数据的可视化
4、实验内容

（1）根据特定公式，实现矩阵运算
（2）根据公式绘图
5、实验要求

独立完成上机程序编程
6、实验仪器设备

计算机
（二）实验二：MATLAB的程序设计及数值计算

1、实验类型：综合-设计性

2、实验学时数：4

3、实验目的
（1）掌握MATLAB的程序设计思路
（2）掌握MATLAB的数值计算方法
4、实验内容
（1）方程求解

（2）非线性方程求解

（3）数据插值与拟合

（4）数值微积分
5、实验要求
独立完成上机程序编程
6、实验仪器设备

计算机
（三）实验三：符号运算及GUI编程技术
1、实验类型：综合-设计性

2、实验学时数：4

3、实验目的
（1）掌握MATLAB的符号运算方法
（2）掌握GUI的界面设计功能
4、实验内容
（1）符号运算实训
（2）根据实验二的内容，设计合适的GUI界面
（3）根据某个问题，设计符号运算的GUI界面
5、实验要求
独立完成上机程序编程
6、实验仪器设备

计算机
（四）实验四：信号处理与图像处理
1、实验类型：综合-设计性

2、实验学时数：4

3、实验目的
掌握MATLAB在信号处理与图像处理中的应用
4、实验内容
（1）一维噪声信号的处理
（2）二维图像处理技术的运用

5、实验要求
独立完成上机程序编程
6、实验仪器设备

计算机
四、考核方式与方法

	成绩评定
	比例（%）

	1、实验报告
	95%

	2、考勤
	5%

	
	


五、实验指导教材与参考资料

1、教材
肖汉光，邹雪，宋涛主编；《MATLAB大学教程》；电子工业出版社；普通高等教育”十三五”规划教材；电子信息科学与工程类专业规划教材；2016年第1版。

2、参考资料

（1）留帅奇，李会雅，赵杰编著；《MATLAB程序设计基础与应用》；清华大学出版社；2016年第1版。
（2）李明编著；《详解MATLAB在最优化计算中的应用》；电子工业出版社；2012年第2版。

                                     （撰写人： 林芳      审核人： 罗志环）
Quartus Ⅱ仿真实验
课程名称：Quartus Ⅱ仿真实验     英文名称：Simulation Experiments of Quartus Ⅱ

课程总学时：16                  实验学时：16

课程总学分：0.5

适用专业：电子信息科学与技术，光电信息科学与工程

一、课程性质与任务

课程性质：整合实验

通过本课程的学习和实践，使学生对数字电子技术有更深的理解和更真切的体会。通过各实验环节，使学生提高分析问题、解决问题的能力，提高独立设计、安装、调试能力，积累实践经验，为今后在工作中尽快进入角色打下坚实基础。

二、教学目的与要求

通过本课程的学习，学生应达到下列要求：

1、进一步巩固和加深数字电子技术基本知识的理解，提高综合运用所学知识的能力；

2、能根据需要查阅手册，通过思考、讨论，深入钻研有关问题，提高分析问题、解决问题的能力，提高动手能力和过程设计能力；

3、能正确使用电子仪器设备，掌握测试原理，能初步运用电子电路仿真软件分析和设计电路。

三、实验项目设置

（一）实验一：集成电路系统EDA软件使用简介

1、实验类型：认知-验证性

2、实验学时：2

3、实验目的

（1）了解利用Quartus II 9.0 软件开发数字电路的基本流程以及掌握Quartus II软件的详细操作。

（2）了解使用VHDL原理图设计进行集成电路系统设计的实现方法。

（3）掌握Quartus II 9.0 软件开发数字电路的基本设计思路，软件环境参数配置，时序仿真，管脚分配，并且利用JTAG接口进行下载的常规设计流程。

4、实验内容

（1）了解门电路元件库

1）新建原理图设计文件，并在原理图设计文件的基础上插入各种基本门电路元件，包括与门、或门、非门、异或门等。

2）利用原理图图形编辑窗，将基本门电路元件进行连接，形成布线。

3）为连接好的门电路组合电路添加输入和输出端口。

（2）了解逻辑电路的仿真

1）保存原理图设计文件，新建时序仿真文件。

2）将各端口的信号标出，并对其实施功能仿真或时序仿真。并将仿真波形写入实验报告。

（3）了解原理图文件的综合和下载

1）对原理图文件进行综合和引脚连结。

2）将对应FPGA端口连接至原理图电路端口中，并将原理图文件综合后的网表文件下载到FPGA中，进行功能验证。

5、实验要求

（1）学生1人1组，自己动手独立完成；

（2）完成实验报告，内容包括：实验目的、实验设备与器件、实验原理、实验内容和步骤、电路原理图及数据处理、结果分析与结论、思考题解答。

6、实验仪器设备

SOPC实验箱，电脑。

（二）实验二：一位全加器电路的设计

1、实验类型：认知-验证性

2、实验学时：2

3、实验目的

学习使用Quartus II 9.0软件，掌握VHDL文本描述和原理图描述的RTL级描述方法，掌握元件例化的描述方法。

4、实验内容

（1）双2选1多路选择器的设计

（2）一位全加器的设计

（3）一位全减器的设计

（4）硬件功能调试

5、实验要求

（1）学生1人1组，自己动手独立完成；

（2）完成实验报告，内容包括：实验目的、实验设备与器件、实验原理、实验内容和步骤、电路原理图及数据处理、结果分析与结论、思考题解答。

6、实验仪器设备

SOPC实验箱，电脑。
（三）实验三：含时钟使能的十进制计数器的设计

1、实验类型：综合-设计性

2、实验学时：3

3、实验目的

学习使用Quartus II 9.0软件，掌握VHDL文本描述和原理图描述的RTL级描述方法，掌握元件例化的描述方法。

4、实验内容

（1）基于74390的十进制计数器的设计

（2）含时钟使能的2位十进制计数器的设计

（3）含时钟使能的30进制计数器的设计

（4）硬件功能调试

5、实验要求

（1）学生1人1组，自己动手独立完成；

（2）完成实验报告，内容包括：实验目的、实验设备与器件、实验原理、实验内容和步骤、电路原理图及数据处理、结果分析与结论、思考题解答。

6、实验仪器设备

SOPC实验箱，电脑。
（四）实验四：编码器与译码器的设计

1、实验类型：综合-设计性

2、实验学时：3

3、实验目的

学习使用Quartus II 9.0软件，掌握VHDL文本描述和原理图描述的RTL级描述方法，掌握元件例化的描述方法。

4、实验内容

（1）8421编码器的设计

（2）5-24译码器的设计

（3）硬件功能调试

5、实验要求

（1）学生1人1组，自己动手独立完成；

（2）完成实验报告，内容包括：实验目的、实验设备与器件、实验原理、实验内容和步骤、电路原理图及数据处理、结果分析与结论、思考题解答。

6、实验仪器设备

SOPC实验箱，电脑。
（五）实验五：一位8421BCD码加法器电路的设计

1、实验类型：综合-设计性

2、实验学时：3

3、实验目的

学习使用Quartus II 9.0软件，掌握VHDL文本描述和原理图描述的RTL级描述方法，掌握元件例化的描述方法。

4、实验内容

（1）8421BCD码加法器电路的设计

（2）硬件功能调试

5、实验要求

（1）学生1人1组，自己动手独立完成；

（2）完成实验报告，内容包括：实验目的、实验设备与器件、实验原理、实验内容和步骤、电路原理图及数据处理、结果分析与结论、思考题解答。

6、实验仪器设备

SOPC实验箱，电脑。
（六）实验六：7人表决电路的设计

1、实验类型：综合-设计性

2、实验学时：3

3、实验目的

学习使用Quartus II 9.0软件，掌握VHDL文本描述和原理图描述的RTL级描述方法，掌握元件例化的描述方法。

4、实验内容

（1）7人表决电路的设计。参加表决者7人，同意为1，不同意为0，同意者过半则表决通过，绿指示灯亮；表决不通过则红指示灯亮。

（2）硬件功能调试

5、实验要求

（1）学生1人1组，自己动手独立完成；

（2）完成实验报告，内容包括：实验目的、实验设备与器件、实验原理、实验内容和步骤、电路原理图及数据处理、结果分析与结论、思考题解答。

6、实验仪器设备

SOPC实验箱，电脑。
四、考核方式与方法

预习报告占20％；实际操作占20％；实验报告综合评定占60％。

五、实验指导教材与参考资料

徐海涛编著. Quartus II实验讲义. 2017(第3版)

袁小平. 数字电子技术实验教程. 机械工业出版社. 2012年（第1版）

（撰写人：徐海涛，审核人：刘勇 ）

RFID射频识别原理与应用实验

课程名称：RFID射频识别原理与应用实验    英文名称：Principle and Application of Radio Frequency Identification
课程总学时：16                         课程总学分：0.5

适用专业：电子信息科学与技术、 光电信息科学与工程
一、课程性质与任务

《RFID射频识别原理与应用实验》是物联网应用技术专业的一门面向设计与应用的专业课程。通过对本课程的学习，使学生能掌握、了解射频识别技术的概念，熟悉射频识别技术相关的无线电频率、识别系统、电磁场等基本概念，理解数据通信技术的基本概念，了解射频识别技术应用系统及其设计等，逐步培养学生掌握射频识别技术的系统集成设计及分析能力，并通过典型案例来了解射频识别技术在社会生产环节中的应用，为未来参加工作、增加就业竞争力打下良好的基础。

二、教学目的与要求

本课程实验教学的目的在于通过相关实验培养学生掌握射频识别（RFID）的基本概念和关键技术，了解射频识别的应用方式和发展方向。其主要任务是通过实验巩固和消化课堂所讲授理论内容的理解，掌握RFID系统各个模块工作原理及RFID应用系统结构的设计方法；掌握常用传感器的工作原理和使用方法，提高学生的动手能力和学习兴趣，培养学生独立处理问题和解决问题的能力。

三、教学重点与难点

教学重点：

时域和频域、传输线、射频模块、及射频通信等基本的概念掌握；

射频系统的基本构成、工作原理、测试仪器和测量技能方面的认识

3、AT6030D频谱分析仪、AT7100示波器、TPR3001-2直流电源、AT-RF3000函数发生器等重要的射频测试仪器使用；

教学难点：

时域和频域、传输线、射频模块、及射频通信等基本的概念理解;

射频系统的基本构成、工作原理、测试仪器和测量技能理解

3、重要的射频测试仪器使用方法;

四、教学方法与手段

以实验查考为主，结合无线传感网知识在其他课程中的应用，辅以作业。

五、教学内容与目标

	实验一 射频实验须知和常用仪器简介

	1、实验类型：验证性

2、实验学时数：2学时

3、实验目的

（1）了解射频实验的课程体系和教学内容，了解学习要求，掌握学习方法

（2）掌握进行射频实验的基本知识，熟悉射频实验室常用仪器及其使用方法

4、实验仪器设备

（1）GDS-1072A OSCILLOSCOPE
（2）AT5011 SPECTRUM ANALYZER
（3）GFG-8026H SIGNAL SOURCE
（4）AT-3020 射频训练系统

5、实验内容

（1）GDS-1072A OSCILLOSCOPE的使用练习；

（2）系列函数信号发生器的使用练习

（3）AT5011 SPECTRUM ANALYZER；

（4）射频训练实验系统的使用；

6、 实验要求：

（1）学生在实验操作过程中按实验要求自己动手独立完成。
（2）完成实验报告：按实验内容完成实验报告。



	实验二 射频信源傅立叶频谱分析、测试

1、实验类型：验证性

2、实验学时数：2学时

	3、实验目的：

（1）了解傅立叶分析方法；

（2）理解信号时域与频率测量方法；

（3）熟悉典型信号的频谱特征；

（4）了解频谱分析原理；

（5）频谱分析仪测试方法；

4、实验仪器：

（1）GDS-1072A OSCILLOSCOPE；

（2）AT5011 SPECTRUM ANALYZER；

（3）GFG-8026H SIGNAL SOURCE；

5、实验内容

（1）使用双踪示波器测试正弦波、方波及三角波信号时域波形；

（2）使用AT5011频谱分析仪的CENTER FREQ. 和MARKER两种方式测量正弦波频率；

（3）改变信源波形，当信源为方波和三角波，重复（1）（2）实验内容；

6、 实验要求：

（1）归纳总结周期信号与非周期信号的傅立叶级数、傅立叶变换规律及主要公式。

（2）记录示波器显示的正弦波、方波和三角波时域波形。

（3）记录频谱分析仪现实的对应频率信源下正弦波、方波和三角波的频谱图，并标记基频和谐波频率值。



	实验三 射频压控振荡器

	1、实验类型：设计性

2、实验学时数：4学时

3、实验目的：

（1）掌握压控振荡器的工作原理，了解其性能指标

（2）设计电路，实现使用频谱仪对压控振荡器的性能指标进行测试

4、实验仪器

（1）AT5011 SPECTRUM ANALYZER
（2）AT-RF3020-1 VCO

（3）APS3005S-3D

5、实验内容

（1）把要求设置衰减量和宽度扫描范围。

（2）设计电路，并完成频率(MHz)与电压(V)之间转换关系。

6、 实验要求：

（1）绘制电压控制曲线，提取压控线性增益参数(即斜率)。

（2）结合实验曲线讨论电压控制曲线非线性产生的可能原因，建议分段(起始-中间-末端)讨论。



	实验四 射频滤波器

	1、实验类型：设计性

2、实验学时数：4学时

3、实验目的

（1）了解不同类型的滤波器和它的频谱特性。

（2）了解不同类型的滤波器和它的频谱特性。

（3）设计使用频谱仪来完成滤波器的测试。

（4）设计使用频谱仪的测试结果提取滤波器主要参数。

4、实验仪器

AT5011 SPECTRUM ANALYZER。

AT-RF3020-12、AT-RF3020-13。

5、实验内容

（1）把要求设置衰减量和宽度扫描范围。

（2）按要求设计电路实现使用频谱仪完成滤波器测量，并记录频谱仪显示的曲线，测试截至频率fc；

（3）测试上边频频率fu，下边频频率fd，中心频率fc和带宽；

6、 实验要求：

（1）绘制低通滤波器波形图，标出截至频率。

（2）绘制带通滤波器波形图，标出上边频率、下变频、中心频率和带宽。



	实验五 射频混频器

1、实验类型：设计性

2、实验学时数：4学时

3、实验目的


（1）了解混频器的工作原理及主要特性

（2）掌握混频器测试的原理

（3）设计使用频谱仪进行混频器测试

4、实验仪器

（1）AT5011 SPECTRUM ANALYZER
（2）AT-RF3020-1 VCO 2个

（3）AT-RF3020-2 Mixer

（4）APS3005S-3D

5、实验内容

（1）把要求设置衰减量和宽度扫描范围；

（2）按要求设计电路实现使用频谱仪进行混频器测量，并记录图形和振荡频率值；

6、 实验要求：

（1）绘制VCO1和VCO2的频谱图并标出其振荡频率值；

（2）绘制混频器输出，上变频（和频率）与下变频（差频率）频谱图，并标出其频率值；

（3）对比混频器上变频（和频率）与下变频（差频率）频谱图与VCO1和VCO2的频谱图。

六、考核办法

	考核方式：考查

成绩评定：平时考勤+做实验占总成绩50%；实验报告占总成绩50％

	
	


七、教材与参考资料

1、教材

      自编教材

2、参考资料

（1）AT-RF3030射频教学实验模块实验参考书

（2）《射频识别原理（RFID）与应用》 单承赣 电子工业出版社 2010年版
                                     （撰写人： 王建华     审核人：刘勇   ）

传感器与检测技术实验

课程名称：传感器与检测技术实验      

英文名称：Experiments of Sensors and Measurement Technology
课程总学时：32                      实验学时：32

课程总学分：1

适用专业：电子信息科学与技术、光电信息科学与工程

一、课程性质与任务


“传感器与检测技术实验”是与“传感器与检测技术”理论课相配套的独立的实验课程，是对该理论课程的重要补充，旨在加深学生对传感器基础知识和工作原理的理解，同时使学生对各类传感器实物的结构、功能与使用方法具有初步的客观的认识。

实验中还会侧重对传感器参数的测量以促使学生理解各参数的重要意义，侧重传感器典型电路的搭建和测试，以使学生掌握相关电路的特点与作用。

通过本实验课程的学习，可以使学生初步掌握传感器系统的应用、开发的综合技术。

二、教学目的与要求

1.熟悉各类传感器的结构，加深对工作原理的认识。

2.加深对传感器主要参数的理解。

3.掌握各类传感器典型电路，电路功能、主要特性。

4. 完成完整的实验报告，回答教材要求的思考题。

5.学会运用实际电路模块搭建简单测量系统，并对该测量系统进行静态标定；根据实验过程了解测量系统特性，分析测量不同物理量时测量系统的结构特点。

三、教学内容与时间安排
实验一 应变直流全桥的应用－电子称实验

实验类型：设计性

实验学时数：4学时
实验目的
加深对应变全桥特性的理解。

了解应变直流全桥的应用及电路的标定。

了解利用应变直流全桥构成的电子称重系统的原理与结构。

实验内容
课前利用实验平台提供的应变片、单元电路、电源，独立设计应变全桥构成的电子秤系统。

完成实验准备工作：差动放大器调零点；按照设计方案接线，检测接线无误后合上电源开关。

差动放大器的输出标定。

记录数据。

绘制实验曲线，计算误差与线性度。

在振动台上放上笔、钥匙之类的小东西称重。

实验要求
（1）独立完成系统设计。

（2） 实验1人1机独立完成。

（3）如实记录数据。

4. 完成实验报告：分析实验结果，对传感器特性进行综合分析，完成思考题。

实验仪器、设备
CSY-XS-01型传感器与检测技术实验仪  配相关配件、传感器及单元电路。

实验二 利用电容式传感器测量位移实验

实验类型：设计性
实验学时数：4学时
实验目的
了解电容式传感器的结构及特点。

了解电容式传感器构成位移检测系统的原理与结构。

实验内容
1. 利用实验平台给定电容传感器、单元电路等独立完成位移检测系统设计。

2. 做好实验前准备：熟悉测微头的组成与使用；差动放大器调零。

3．电容传感器的位移测量系统电路调整。

4．安装测微头。

5．传感器位移特性测量，记录数据。

6．根据测得数据做出△X-V使用曲线，取线性段计算系统灵敏度与线性度。

实验要求
1. 独立完成系统设计。

2. 实验1人1机独立完成。

3．如实记录数据。

4. 完成实验报告：分析实验结果，对传感器特性进行综合分析，完成思考题。

实验仪器、设备
CSY-XS-01型传感器与检测技术实验仪  配相关配件、传感器及单元电路。

实验三 压电式传感器测振动实验

实验类型：设计性
实验学时数：4学时
实验目的
了解压电式传感器的原理与测量振动的方法。

了解压电式振动检测系统的系统构成。

实验内容
1. 实验前利用实验平台资源独立完成测振系统设计。

2. 按要求放置压电传感器。

3．调节低频振荡器的频率，合上电源，打开低通滤波器开关。调节低频振荡器的幅度。

4．用双踪示波器观察低通滤波器输入端和输出端波形。分析低通滤波器在系统中的作用。

5．改变低频振荡器的频率，观察并记录输入输出波形变化。

实验要求
1. 独立完成系统设计。

2. 实验1人1机独立完成。

3．如实记录数据。

4. 完成实验报告：分析实验结果，对传感器特性进行综合分析，完成思考题。

实验仪器、设备
CSY-XS-01型传感器与检测技术实验仪  配相关配件、传感器及单元电路。

实验四 铂热电阻测温特性实验

实验类型：设计性
实验学时数：4学时
实验目的
了解铂热电阻测温原理及方法和应用。

了解测温系统组成。

实验内容
1. 实验前利用平台资源独立完成铂热电阻测温系统设计。并仔细预习温度调控系统的使用。

2．差动放大器调零。

3. 调节差动放大器增益K为20倍。

4. 设定自动控温系统参数，并将目标温度设定在30°C。

5．在30-100°C之间测定标准曲线。

实验要求
1. 独立完成系统设计。

2. 实验1人1机独立完成。

3．如实记录数据。

4. 完成实验报告：分析实验结果，对传感器特性进行综合分析，完成思考题。

实验仪器、设备
CSY-XS-01型传感器与检测技术实验仪  配相关配件、传感器及单元电路。

实验五 湿敏传感器实验

实验类型：设计性
实验学时数：4学时
实验目的
了解湿敏传感器原理与特性。

了解湿敏传感器检测系统组成

实验内容
1. 实验前独立完成气敏检测系统设计。

2. 按要求接线，注意传感器的引线号码。

3. F/V表切换到20V量程，合上电源预热。

4．等待传感器输出VO较小，用自备酒精棉球靠近传感器端面，并吹气2次，观察记录电压表读数。

实验要求
1. 独立完成系统设计。

2. 实验1人1机独立完成。

3．如实记录数据。

4. 完成实验报告：分析实验结果，对传感器特性进行综合分析，完成思考题。

实验仪器、设备
CSY-XS-01型传感器与检测技术实验仪  配相关配件、传感器及单元电路。

实验六 非接触式钢板厚度自动检测系统

实验类型：创新性
实验学时数：4学时
实验目的
设计可自动检测冷轧钢板厚度的非接触型检测系统，要求系统输出与钢板厚度成正比。独立完成系统设计并选择适当探头完成检测，为实现生产线上的连续自动检测打下基础。

实验内容
1. 完成系统设计，为系统选择适当传感器。

2. 按照设计方案搭建系统，并注意合理利用现有实验设备资源。

3. 在实验室条件下对系统输出结果进行标定，给出系统误差。

实验要求
1. 实验分组进行，实验过程中应注意分工协作。
2．如实记录标定曲线及测量数据。

3. 完成系统设计报告：系统结构、系统性能测试结果、绘制标准曲线、分析实验结果及误差情况，系统综合评价及改进。完成思考题。

实验仪器、设备
CSY-XS-01型传感器与检测技术实验仪  配相关配件、传感器及单元电路。

实验七 小车行程自动检测系统设计

实验类型：创新性
实验学时数：4学时
实验目的
设计一个可自动检测小车行程的系统，给出五分钟之内模拟小车的行程。

实验内容
1. 为测量选择适当传感器，设计出测量方案。

2. 合理安置传感器，利用现有实验设备资源配备完整的检测系统。

3. 在实验室条件下对模拟小车行程进行测定。

4．重复测量3次，给出测量结果及误差分析。

实验要求
1. 实验分组进行，实验过程中应注意分工协作。
2．根据相应仪器显示计算行程即可，无须直接显示行程值。

3. 完成系统设计报告：系统结构、系统性能测试结果、分析实验结果及误差情况，系统综合评价及改进。完成思考题。

实验仪器、设备
CSY-XS-01型传感器与检测技术实验仪  配相关配件、传感器及单元电路。

实验八 移相器、相敏检波器实验

实验类型：设计性
实验学时数：4学时
实验目的
了解移相器、相敏检波器的工作原理。

实验内容
1. 移相器实验

1）调节音频振荡器的幅度。

2）调节示波器。

3）调节移相器电位器，观察记录相移和可调范围。

相敏检波器实验

1）调节音频振荡器。

2）观察DC=±V时输入、输出波形。

3）观察DC为0°和180°正弦波时输入和输出波形。记录并分析相敏检波器的作用。

实验要求
1. 如实记录各个步骤波形。分析移相器和相敏检波器的工作原理。
2．分析移相器和相敏检波器的作用，可做哪些实际应用，并查找相应资料核实。

实验仪器、设备
CSY-XS-01型传感器与检测技术实验仪  配相关配件、传感器及单元电路。

四、考核方式与方法

考察方法：预习报告、实验操作、实验报告、实验态度。

具体执行：实验操作40%，边实验边记录以及原始数据；实验报告60%。

五、实验指导教材与参考资料

实验教材：

《传感器与检测技术实验指导》，自编

参考资料：

周杏鹏.《传感器与检测技术》.清华大学出版社.2010

徐科军.《传感器与检测技术》（第四版）.电子工业出版社.2016

《CSY-XS-01实验仪用户手册》。浙江高联科技开发有限公司

                                            （撰写人：王念萍, 审核人： 刘勇 ）

单片机实验课程教学大纲

课程名称：单片机实验                英文名称：Experiments of Single Chip System
课程总学时：32                      实验学时：32

课程总学分：1

适用专业：电子信息科学与技术、光电信息科学与工程

一、课程性质与任务

该实验课程是单片机原理与应用的对应的实验课程，是对理论课程所学知识的巩固、深化和补充。通过本实验课程，使学生能理论联系实际，培养学生的设计能力、动手能力、创新能力，全面提高学生的综合运用能力，为后续的课设计和将来参加工作打下坚实的应用基础。

二、教学目的与要求

使学生掌握单片机原理与应用的基础知识，建立起单片机应用系统的概念；能够运用已掌握的知识分析并设计单片机应用系统的基本软件、硬件模块；熟练掌握单片机仿真开发系统的使用并能使用该系统完成软、硬件的调试；掌握单片机应用系统设计的基本技能和方法，注重学生的系统概念和综合设计分析能力的培养。

三、实验项目设置

（一）实验一：单片机系统实验软件环境的搭建

1、实验类型：认知-验证性

2、实验学时数：4学时

3、实验目的

（1）熟悉单片机实验使用的编译软件Keil uVision2，并掌握使用其进行程序编写的流程。

（2）掌握实验板所用的程序下载软件使用方法。

（3）使用P1口作为输出控制led灯实现跑马灯实验。

4、实验内容

（1）学习keil软件的使用方法

（2）分析给出的程序，理解P1口作为输出口的控制方法

（3）使用下载软件讲程序烧写到单片机内部，并执行。

5、实验要求

（1）学生在老师的指导下完成程序的编写和调试工作。

（2）完成实验报告：按实验内容完成实验报告。

6、实验仪器设备

51单片机实验板、串口线、USB电源线、电脑。

（二）实验二：led跑马灯实验

1、实验类型：认知-验证性

2、实验学时数：4学时

3、实验目的

（1）继续熟悉单片机实验使用的编译软件Keil uVision2和程序下载软件的使用方法，并利用keil进行程序软件仿真。

（2）使用P1口作为输出控制led灯实现跑马灯实验。

4、实验内容

（1）学习keil软件的使用方法

（2）分析给出的程序，理解P1口作为输出口的控制方法

（3）使用下载软件讲程序烧写到单片机内部，并执行。

5、实验要求

（1）学生在老师的指导下完成程序的编写和调试工作。

（2）完成实验报告：按实验内容完成实验报告。

6、实验仪器设备

51单片机实验板、串口线、USB电源线、电脑。

（三）实验三：静态数码管显示实验

1、实验类型：综合-设计性

2、实验学时数：4学时

3、实验目的

（1）学习数码管的静态显示原理

（2）学习数码管静态显示的编程方法

4、实验内容

（1） 静态显示：选择4位数码管中的1位，循环显示0-F，每位之间间隔为0.2S编程并完成调试。

5、实验要求

（1）学生在老师的指导下完成程序的编写和调试工作。

（2）完成实验报告：按实验内容完成实验报告。

6、实验仪器设备

51单片机实验板、串口线、USB电源线、电脑。

（四）实验四：动态数码管显示实验

1、实验类型：综合-设计性

2、实验学时数：4学时

3、实验目的

（1）学习数码管的动态显示原理

（2）学习数码管动态显示的编程方法

4、实验内容

（1） 动态显示：4位数码管循环显示 "0123""4567""89AB""CDEF"，每组时间间隔位3秒，编写程序并完成调试。

5、实验要求

（1）学生在老师的指导下完成程序的编写和调试工作。

（2）完成实验报告：按实验内容完成实验报告。

6、实验仪器设备

51单片机实验板、串口线、USB电源线、电脑。

（五）实验五：矩阵键盘实验

1、实验类型：综合-设计性

2、实验学时数：4学时

3、实验目的

（1）学习非编码键盘的工作原理和键盘的扫描方式。

（2）学习键盘的去抖方法和键盘应用程序的设计。

4、实验内容

分析实验所用到的电路原理图，根据需要连接跳线帽。按不同的键（0-F），使用数码管的静态显示（选4位中1位）显示按键的键值。根据题目要求，编写实验程序，并完成调试。

5、实验要求

（1）学生在老师的指导下完成程序的编写和调试工作。

（2）完成实验报告：按实验内容完成实验报告。

6、实验仪器设备

51单片机实验板、串口线、USB电源线、电脑。

（六）实验六：带急救车的交通灯设计

1、实验类型：综合-设计性

2、实验学时数：4学时

3、实验目的

（1）学习外部中断的基本使用方法。

（2）学习中断处理程序的编程方法。

4、实验内容

   利用实验板上的P1作为输出口，控制八个发光二极管亮灭，模拟交通灯工作过程。增加允许急救车优先通过的请求。当有急救车到达时，两个方向上的红灯亮，以便让急救车通过，假定急救车通过路口的时间为10秒，急救车通过后，交通灯恢复中断前的状态。 本实验以单脉冲为中断申请，表示有急救车通过。

5、实验要求

（1）学生在老师的指导下完成程序的编写和调试工作。

（2）完成实验报告：按实验内容完成实验报告。

6、实验仪器设备

51单片机实验板、串口线、USB电源线、电脑。

（七）实验七：定时器控制循环彩灯

1、实验类型：综合-设计性

2、实验学时数：4学时

3、实验目的

（1）学习51内部计数器的使用和编程方法。

（2）进一步掌握中断处理程序的编写方法。

4、实验内容

    利用实验板上的P1作为输出口，控制八个发光二极管亮灭。利用定时器1实现定时，定时器工作在方式1，即16位定时器使用。控制发光二极管实现LED1到LED8逐个点亮（定时时间均为0.2秒）;LED1到LED8全亮，延时0.2秒;之后， LED8到LED1逐个灭，延时0.2秒;跳转到控制发光二极管实现LED1到LED8逐个点亮（定时时间均为0.2秒），如此循环。

5、实验要求

（1）学生在老师的指导下完成程序的编写和调试工作。

（2）完成实验报告：按实验内容完成实验报告。

6、实验仪器设备

51单片机实验板、串口线、USB电源线、电脑。

（八）实验八：单片机与PC机串行通讯实验

1、实验类型：综合-设计性

2、实验学时数：4学时

3、实验目的

（1）掌握89C51串行口方式1的工作方式及编程方法。

（2）掌握串行通讯中波特率的设置。

（3）在给定通讯波特率的情况下，会计算定时时间常数。

4、实验内容

本实验要求通过单片机的串行口循环向PC发送从0-100的数据。定时器T1采用方式2，波特率为1.2Kbps，不加倍，计算定时常数并编写程序完成调试。

5、实验要求

（1）学生在老师的指导下完成程序的编写和调试工作。

（2）完成实验报告：按实验内容完成实验报告。

6、实验仪器设备

51单片机实验板、串口线、USB电源线、电脑。

四、考核方式与方法

预习报告、实验操作、实验报告、实验态度。

五、实验指导教材与参考资料

    1、教材：自编讲义


2、参考资料

（1）李朝青主编．单片机原理及接口技术(第五版)．北京航空航天大学出版社，2017

（2）张毅刚，《新编MCS51单片机应用设计》，哈尔滨工业大学出版社，2006

（3）蔡美琴等，《MCS-51系列单片机系统及其应用》，高等教育出版社，2004

（4）何立民，《MCS-51 系列单片机应用系统设计》，北京航空航天大学出版社，1995
（5）K.N.King. C语言程序设计现代方法(第2版). 人民邮电出版社，2010

（6）求是科技. 8051系列单片机C程序设计完全手册. 人民邮电出版社, 2006

                                             （撰写人：杨意； 审核人：刘勇）

电路实验
课程名称：电路实验                  英文名称：Experiments of Circuits

课程总学时：16                      实验学时：16

课程总学分：0.5

适用专业：光电信息科学与工程、电子信息科学与技术

一、课程性质与任务


“电路实验”是与“电路”理论课相配套的独立实验课程，是对该理论课程的重要补充。通过该实验可以加深学生对相关电路理论和定律的理解，也可以大大提高学生的实验操作能力，丰富学生的实践经验，并使学生了解常见电子元件的特性，掌握常用电子仪器的使用方法。该课程是后续实验课程顺利进行的保障，也为培养学生良好的专业素养奠定基础。

二、教学目的与要求

1.通过实验验证，加深对电路相关理论和定律的理解。

2.掌握常见电子元器件的主要特性。

3.掌握万用表、信号发生器、示波器等常用仪器的使用方法。

三、实验项目设置
实验一 电路元件伏安特性的测绘

1、实验类型：验证性
2、实验学时数：2学时
3、实验目的
（1）学会数字万用电表的使用方法和识别常用电路元件的方法。
（2）掌握线性电阻、非线性电阻元件伏安特性的逐点测试法。
（3）掌握实验装置上直流电工仪表和设备的使用方法。
4、实验内容
（1）测定线性电阻器的伏安特性。
（2）测定半导体二极管的伏安特性。
（3）测定稳压二极管的伏安特性。
5、实验要求
（1）记录实验数据、分析实验结果，完成课后思考题、撰写实验报告。
（2）独立或二人合作完成。
6、实验仪器设备
（1）电路实验箱
（2）数字万用电表
（3）二极管1N4148

7、实验课承担单位：电子工程学院应用物理系

实验二 叠加原理

1、实验类型：验证性
2、实验学时数：2学时
3、实验目的
（1）验证线性电路叠加原理，从而加深对线性电路的叠加性和齐次性的认识和理解。
（2）进一步熟悉万用表的使用。
4、实验内容
（1）连接电路。
（2）分别测定两个电源同时作用和分别单独作用时，电路各处的电压和电流。
5、实验要求
（1）记录实验数据、分析实验结果，完成课后思考题、撰写实验报告。
（2）独立或二人合作完成。
6、实验仪器设备
（1）电路实验箱
（2）数字万用电表
7、实验课承担单位：电子工程学院应用物理系

实验三 戴维宁定理

1、实验类型：验证性
2、实验学时数：2学时
3、实验目的
（1）验证戴维宁定理的正确性。
（2）掌握测量有源二端网络等效参数的一般方法。
4、实验内容
（1）测定有源二端网络的开路电压UOC和等效电阻Req。
（2）测定有源二端网络的外特性。

（3）测定戴维宁等效电路的外特性。
5、实验要求
（1）记录实验数据、分析实验结果，完成课后思考题、撰写实验报告。
（2）独立或二人合作完成。
6、实验仪器设备
（1）电路实验箱
（2）数字万用电表
7、实验课承担单位：电子工程学院应用物理系

实验四 R、L、C元件性能的研究
1、实验类型：设计性
2、实验学时数：2学时
3、实验目的
（1）伏安法测量电阻、电感、电容的交流阻抗及其R、L、C值。
（2）研究R、L、C元件阻抗随频率变化的特性。

（3）学习交流电压、电流表的使用方法。
4、实验内容
（1）设计R、L、C元件阻抗的测量电路及测量步骤。
（2）测量给定元件在频率为50Hz时的阻抗。
（3）测量各元件阻抗与频率关系。

（4）验证正弦稳态电路中的基尔霍夫电流定律。
5、实验要求
（1）用multisim系统完成虚拟设计和测试。再实验箱进一步完成测试于分析。记录实验数据、分析实验结果，完成课后思考题、撰写实验报告。
（2）独立或二人合作完成。
6、实验仪器设备
（1）信号发生器


1台
（2）电路分析实验箱

1台
（3）数字万用表


1只
7、实验课承担单位：电子工程学院应用物理系

实验五 电路元件的参数测量
1、实验类型：设计性
2、实验学时数：2学时
3、实验目的
（1）学习测量元件参数的方法，如谐振法。
（2）学习电子示波器的使用方法。
4、实验内容
（1）设计元件参数的测量电路。
（2）设计元件参数测量步骤。
（3）根据设计步骤完成电感元件的参数测量，并记录实验数据。

（4）根据测量结果得出电感参数。
5、实验要求
（1）用multisim系统完成虚拟设计和测试。再实验箱进一步完成测试于分析。记录实验数据、分析实验结果，完成课后思考题、撰写实验报告。
（2）独立或二人合作完成。
6、实验仪器设备
（1）信号发生器


1台
（2）交流毫伏表


1个
（3）交流电流表


1个
（4）电阻



若干
（5）电容器



若干
（6）电感



1个
7、实验课承担单位：电子工程学院应用物理系

实验六 RLC串联电路的幅频特性与谐振现象

1、实验类型：设计性
2、实验学时数：2学时

3、实验目的
（1）进一步学习示波器的使用。
（2）测定RLC串联谐振电路的频率特性曲线。

（3）观察串联谐振现象，了解电路参数对谐振特性的影响。
4、实验内容
（1）设计RLC串联谐振电路，并将信号发生器与示波器正确接入电路。
（2）计算和测试电路的谐振频率。

（3）测定电路的幅频特性。

（4）测定电路的相频特性。
5、实验要求
（1）记录实验数据、分析实验结果，完成课后思考题、撰写实验报告。
（2）独立或二人合作完成。
6、实验仪器设备
（1）双踪示波器   

1台
（2）函数信号发生器  
1台
（3）电路分析实验箱

1台

（4）数字万用表


1只
7、实验课承担单位：电子工程学院应用物理系

实验七 RC一阶电路的响应

1、实验类型：设计性
2、实验学时数：2学时

3、实验目的
（1）掌握示波器和函数信号发生器的使用。
（2）测定RC一阶电路的零输入响应，零状态响应及完全响应。

（3）学习电路时间常数的测定方法。

（4）掌握有关微分电路和积分电路的概念。

（5）进一步学会用示波器测绘图形。

4、实验内容
（1）示波器和函数信号发生器的使用。
（2）RC一阶电路的响应，画出电路原理图。

（3）自行设计实验方法，测定时间常数。
5、实验要求
（1）记录实验数据、分析实验结果，完成课后思考题、撰写实验报告。
（2）独立或二人合作完成。
6、实验仪器设备
（1）双踪示波器   1台
（2）函数信号发生器  1台
（3）RC一阶电路实验板
7、实验课承担单位：电子工程学院应用物理系

实验八 波形变换器的设计与测试

1、实验类型：设计性
2、实验学时数：2学时

3、实验目的
（1）掌握示波器和函数信号发生器的使用。
（2）掌握RC微分电路的组成、参数配置及电压波形的变换。
（3）掌握RC积分电路的组成、参数配置及电压波形的变换。
4、实验内容
（1）设计RC微分电路，画出电路原理图，将方波变换成尖脉冲波。方波电压的频率为5kHZ，幅值为2V。
（2）设计RC积分电路，画出电路原理图，将方波变换成三角波。方波电压的频率为5kHZ，幅值为2V。
5、实验要求
（1）记录实验数据、分析实验结果，完成课后思考题、撰写实验报告。
（2）独立或二人合作完成。
6、实验仪器设备
（1）双踪示波器   

1台
（2）函数信号发生器  
1台
7、实验课承担单位：电子工程学院应用物理系

四、考核方式与方法

考察方法：预习报告、实验操作、实验报告、实验态度。

具体执行：实验操作40%；实验报告60%。

五、实验指导教材与参考资料

实验教材：

《电路实验指导》，自编

参考资料：

邱关源.《电路》（第五版）.高等教育出版社.2007

黄大刚.《电路基础实验》.清华大学出版社.2008

清华大学科教仪器厂.《TPE-DG电路分析实验箱使用说明》

                                            （撰写人：王念萍, 审核人： 刘勇 ）

电路综合实验
课程名称：电路综合实验      英文名称： Comprehensive Experiments of Electric Circuit
课程总学时：16              实验学时：16

课程总学分：0.5

适用专业：光电信息科学与工程、电子信息科学与技术

一、课程性质与任务


“电路综合实验”是与“电路”理论课相配套的独立实验课程，“电路综合实验”与“电路实验”相比，“电路综合实验”在实验难度和知识的综合运用方面要求更高，是在“电路实验”基础上更深层次的探究，该实验的设置以设计性和探究性试验为主。通过实验课程可以加深学生对电路理论中某些难点的理解，可提高学生对电路知识综合运用的能力，并促使学生了进一步熟悉示波器等重要电子仪器的特性和使用方法，对提高学生实验技能、培养学生良好的专业素质起到重要作用。

该课程也可以使学生初步接触到虚拟实验环境，了解虚拟实验的重要作用，对后续相关课程的学习打下基础。

二、教学目的与要求

1.通过探究性实验，加深对正弦稳态电路基尔霍夫定律、电源变换等问题的理解。

2.了解二阶动态电路的特性，了解电路特性测试与研究的方法。

3.掌握万用表、信号发生器、示波器等常用仪器的特性和使用方法。

4. 初步掌握运用Multisim系统分析电路的方法。

三、实验项目设置
实验一 实际电源模型与实际电源模型等效变换规则的研究

（一）实验类型：设计性
（二）实验类别：专业实验
（三）实验学时数：4学时
（四）实验目的
加深对两种实际电源模的认识。

加深实际电源模型等效变换调节的理解。

掌握一端口特性的测试方法。

（五）实验内容
1.设计实际电压源等效模型，求出其等效电流源模型。

2.搭建等效电流源模型。

3.设计验证电压源模型与电流源模型等效的电路及方法并验证。

（六）实验要求
1.学生课前在Multisim平台完成相关电路设计和虚拟测试。
2.设计实验完整步骤。

3.完成实际测试。

4.完成实验报告：分析实验结果，给出实验结论，完善设计方案，完成思考题。

（七）实验仪器、设备
电路实验箱

万用表

（八）实验课承担单位：理学院应用物理系
实验二 AD590测试电路的设计

（一）实验类型：设计性
（二）实验类别：专业实验
（三）实验学时数：4学时
（四）实验目的
根据AD590特性为其设计测试电路。
掌握利用基础电路将电流转换为电压测试的方法。

（五）实验内容
1.了解AD590的输出特性。

2.搭建测试电路。
3.测试AD590的测温特性。

（六）实验要求
1.了解AD590的输出特性。

2.课前在Multisim平台完成相关电路设计和虚拟测试。
3.完成实际电路搭建。

4.独立设计测试步骤，测试AD590的测温特性，记录相关数据

5.完成实验报告：分析实验结果，给出实验结论，完善设计方案，完成思考题。

（七）实验仪器、设备
电路实验箱

AD590温度传感器

万用表

（八）实验课承担单位：理学院应用物理系
实验三 RLC串联二阶动态电路特性的研究

（一）实验类型：设计性
（二）实验类别：专业实验
（三）实验学时数：4学时
（四）实验目的
了解二阶动态电路过渡过程的三种类型。
了解元件参数对二阶系统过渡过程的影响。

了解动态电路过渡过程的研究方法。

（五）实验内容
1.搭建RLC串联二阶电路特性测试的电路。

2.测试参数对RLC串联二阶电路特性的影响。

（六）实验要求
1.课前在Multisim系统测试参数对RLC串联二阶系统特性的影响，总结规律。

2.设计实际测试电路。

3.测试各个参数对二阶系统过渡过程的影响。

4.记录数据，总结参数对二阶系统过渡过程的影响。画出三种过渡过程曲线。完成思考题。

（七）实验仪器、设备
电路实验箱

信号发生器

双踪示波器

万用表

（八）实验课承担单位：理学院应用物理系
实验四 正弦稳态电路中的基尔霍夫定律的研究

（一）实验类型：设计性
（二）实验类别：专业实验
（三）实验学时数：4学时
（四）实验目的
加深对正弦稳态电路中基尔霍夫定律的理解。

加深对正弦量相量的理解。

加深对正弦稳态电路中正弦量有效值关系、相位关系的理解。

（五）实验内容
1.设计正弦稳态电路。

2.测试该电路各个电压电流有效值及相位差。

3.验证交流基尔霍夫定律。

（六）实验要求
1.课前在Multisim系统中搭建一个正弦稳态电路,并完成各电压、电流有效值和相位差虚拟测定，验证基尔霍夫定律。

2.搭建实际电路，并测试各个电压电流有效值及相位差。

3.完成实验报告：画出各个电压、电流相量，画出相量图，验证交流电路中的基尔霍夫定律。完成思考题。

（七）实验仪器、设备
电路实验箱

信号发生器

双踪示波器

万用表

（八）实验课承担单位：理学院应用物理系
四、考核方式与方法

考察方法：预习报告、实验操作、实验报告、实验态度。

具体执行：实验操作40%；实验报告60%。

五、实验指导教材与参考资料

实验教材：

《电路实验指导》，自编

参考资料：

邱关源.《电路》（第五版）.高等教育出版社.2007

黄大刚.《电路基础实验》.清华大学出版社.2008

                                           （撰写人：王念萍, 审核人：  刘勇 ）

电子设计自动化实验

课程名称：电子设计自动化实验       英文名称：Experiments of Electronic Design Automatic 

课程总学时：32学时                 课程总学分：1.0学分

适用专业：电子信息科学与技术，光信息科学与工程

课程性质与任务

本课程是电子信息类专业的一门应用性非常强的课程。Proteus是目前唯一能够对各种处理器进行实时仿真、调试和测试的电子设计自动化(简称EDA)软件，具有逼真的协同仿真功能，因而被剑桥大学、清华大学等众多著名大学采用，以作为电子学或嵌入式系统课程教学和实验的平台,因此，本课程实验均基于Proteus软件进行。本课程的主要任务是，介绍Proteus的功能和使用技巧，通过典型的仿真设计实验，使学生掌握使用Proteus进行电路设计与仿真的基本技能。
教学目的与要求

  电子设计自动化技术是现今电子工程设计的重要手段，通过这门课程的学习，可以达到以下的教学目的：

    ⑴ 使学生熟悉Proteus软件的基本操作；
    ⑵ 熟悉各种虚拟仪器及其应用；

    ⑶ 掌握Proteus软件的两种电路调试和仿真的方法，即交互式电路仿真和基于图表的电路仿真；
    ⑷ 掌握原理图输入、电路仿真软件调试及系统协同仿真的技巧，从而使学生得到从最初的方案论证到最后的设计实施，从电路的仿真分析到电路设计实现，从“虚拟元件、仪表”的使用到整体系统设计的训练，使他们能全面了解和掌握现代电子设计理念和设计技巧，从而提高自己的创新实践能力，为后期的课程学习、毕业设计以及科研等打下良好的基础。

教学内容与时间安排

⑴ 实验一：音频功率放大器电路分析

1) 实验类型：综合性  

2) 实验学时数：6

3) 实验目的：

①熟悉各种常用的虚拟仪器仪表；

②掌握电路输入与输出分析、频率响应特性分析、噪声分析、失真分析和傅立叶分析等分析方法；

③掌握电路的虚拟仿真及调试的基本技巧。

4) 实验仪器设备：计算机

5) 实验内容：

    ①音频功率放大器前置一级放大电路的分析；

    ②音频功率放大器前置二级放大电路的分析；

③音频功率放大器主放大电路的分析；

④音频功率放大器总体放大电路的分析和调试。

6) 实验要求：

    ①对音频功率放大器的前置一级和二级放大电路分别进行输入与输出分析、频率响应特性分析、噪声分析、失真分析和傅立叶分析；

②对音频功率放大器主放大电路进行输入与输出分析、频率响应特性分析、噪声分析、失真分析和傅立叶分析。

③对音频功率放大器总体放大电路进行输入与输出分析、频率响应特性分析、噪声分析、失真分析和傅立叶分析，以及对电路进行调试；

④以音频信号对音频功率放大器的功能进行验证；

⑤根据分析结果计算失真度；

⑥完成实验报告，内容包括：实验题目、实验目的、实验仪器设备、实验内容、实验要求、电路原理图、各种仿真分析图表截图、数据分析及失真度计算、总结与结论。

⑵ 实验二：竞赛抢答器电路的设计与仿真调试

1) 实验类型：综合-设计性 

2) 实验学时数：3

3) 实验目的：

    ①掌握数字电路的电子自动化设计的方法；

    ②掌握数字电路的仿真分析和调试方法。

4) 实验仪器设备：计算机

5) 实验内容：

    ①以四人抢答为例，设计一个竞赛抢答器电路；

    ②对抢答器电路进行仿真分析和调试。

6) 实验要求：

    ①所设计电路要满足以下要求：四人参加比赛，每人一个按钮，其中一人按下按钮后，相应的指示灯亮；在其中一个指示灯亮了之后，再按下的按钮不起作用，直到清零后还原开始状态。

    ②要对电路进行仿真分析，并显示抢答中的按键及亮灯的情况。

③完成实验报告，内容包括：实验题目、实验目的、实验仪器设备、实验内容、实验要求、电路原理图及抢答中的按键及亮灯情况、总结与结论。

⑶ 实验三：基于单片机的24×24点阵LED汉字显示

1) 实验类型：综合-设计性  

2) 实验学时数：4

3) 实验目的：

    ①加深对单片机SPI串口数据传输应用和Proteus仿真软件的认识和掌握；

    ②通过仿真设计，将单片机软硬件结合起来，对程序进行编辑、校验，锻炼实践能力和理论联系实际的能力。

4) 实验仪器设备：计算机

5)实验内容：    

    ①进行主控电路、行数据传输电路、列控制电路和点阵组合电路的设计；

    ②进行系统软件的设计；

    ③进行系统仿真调试。

6) 实验要求：

    ①实现LED点阵屏核心功能，即汉字、数字和字母的多样化显示；

②要求LED点阵显示专业、班级和姓名；

③掌握SPI串口进行数据传输的应用，并学会使用外部芯片辅助项目设计；

④完成实验报告，内容包括：实验题目、实验目的、实验仪器设备、实验内容、实验要求、电路原理图、LED点阵显示专业、班级和姓名的截图、总结和结论以及附录的程序。

⑷ 实验四：直流电机驱动电路的设计

1) 实验类型：综合-设计性  

2) 实验学时数：4

3) 实验目的：

    ①强化对直流电机工作原理的理解，掌握直流电动机的桥式驱动电路接法；

②掌握用单片机控制直流电机时的接口电路设计方法；

③掌握对直流电机进行控制的编程方法。 

4) 实验仪器设备：计算机

5) 实验内容：

    ①设计一个直流电机的驱动控制电路;

    ②进行直流电机的驱动控制仿真分析和调试。

6) 实验要求：

    ①利用89C51单片机产生占空比不同的控制脉冲，驱动直流电机以不同的转速转动，可控制直流电动机的正、反转；

②直流电动机以桥式驱动电路驱动；

③完成实验报告，内容包括：实验题目、实验目的、实验仪器设备、实验内容、实验要求、电路原理图、不同转速和不同转向时的仿真分析图表、总结与结论以及附录的程序。

⑸ 实验五：单片机间的多机通信

1) 实验类型：综合-设计性  

2) 实验学时数：3

3) 实验目的：掌握单片机间多机通信的实现方法。

4) 实验仪器设备：计算机

5) 实验内容：

    ①三个AT89C51单片机间进行“1主2从”多机通信的硬件设计；

②进行电路系统的仿真调试。

6) 实验要求：

⑴主机可以将其数码管显示的内容(要求为学号的最后两位)发送给每个从机，也可以采集每个从机数码管显示的数值（要求一个从机显示数为12，另一个从机显示数为学号的最后两位），然后求和后显示出来；

⑵每个单片机的数码管显示值可以通过外接的按键进行设置；

⑶完成实验报告，内容包括：实验题目、实验目的、实验仪器设备、实验内容、实验要求、电路原理图及仿真分析图表截图、总结与结论以及附录的程序。

⑹　实验六：信号发生器设计

实验类型：综合-设计性

实验学时数：６

3) 实验目的：

    ①掌握并行D/A转换器DAC0832的原理及其外围电路的设计方法；

②掌握利用单片机产生常用波形的方法；

③进一步熟悉单片机人机接口的设计方法。

4) 实验仪器设备：计算机

5) 实验内容：

①利用AT89S52单片机和DAC0832，设计一个能产生方波、锯齿波、三角波及正弦波的信号发生器；

②进行系统软件的设计；

③进行系统仿真调试。

6) 实验要求：

①能够产生固定频率、固定幅度的方波、锯齿波和三角波；

②能够产生正弦波，并且在程序运行过程中，可以在四种信号（方波、锯齿波、三角波、正弦波）之间任意切换； 

    ③能够中程序运行的过程中，调节信号的幅度及频率，并且在波形切换过程中，能够给予相应的指示；

④完成实验报告，内容包括：实验题目、实验目的、实验仪器设备、实验内容、实验要求、电路原理图及仿真分析图表截图、总结与结论以及附录的程序。

⑺ 实验七：DS18B20多点温度检测系统

1) 实验类型：综合-设计性  

2) 实验学时数：６

3) 实验目的：

    ①学习I2C总线应用，加深对单片机原理与应用的理解；

    ②通过仿真设计，将单片机软硬件结合起来，对程序进行编辑、校验，锻炼实践能力和理论联系实际的能力。

4) 实验仪器设备：计算机

5) 实验内容：

    ①采用51单片机和数字温度传感器DS18B20设计一个多点温度检测系统；

②进行系统软件的设计；

③进行系统仿真调试。

6) 实验要求：

①测温范围为-55～125℃，测量精度为0.1℃；

②采用８位七段ＬＥＤ数码管作为显示器，分时显示当前各点温度监测值和每个DS18B20的ROM序列号(或自定的代号)；

    ③配置两个按键，由按键设定显示内容。系统启动后，默认状态为循环显示各监测点的当前温度，按一次K2键切换到循环显示各个DS18B20的ROM序列号(或自定的代号)，再按一次K2键恢复到默认状态。在默认状态下按一次K1键，切换到由K2键选择显示各监测点的当前温度值，再按一次K1键恢复到默认状态；

④完成实验报告，内容包括：实验题目、实验目的、实验仪器设备、实验内容、实验要求、电路原理图及仿真分析图表截图、总结与结论以及附录的程序。 

考核方式和方法

    实际操作：50％；实验报告：50％。

实验指导教材与参考资料

实验指导教材：自编教材。

⑵参考资料：

①朱清慧主编.《 Proteus教程——电子线路设计、制版与仿真》.清华大学出版社, 2008年9月第一版.

②周润景主编.《基于Proteus的电路及单片机设计与仿真》. 北京航空航天大学出版社, 2010年1月第二版。

③张毅刚主编.《基于Proteus的单片机课程的基础实验与课程设计》.21世纪高等学校计算机规划教材, 国家精品课程配套教材. 人民邮电出版社, 2012年4月第一版。

　　④徐爱均主编，《单片机Ｃ语言编程与Proteus仿真技术》。电子工业出版社, 201６年１月第一版。

                                   （撰写人：刘勇   审核人：严炳辉）

光电信号探测与处理实验
课程名称：光电信号探测与处理实验    英文名称：Experiment of Optoelectronic Signal 
       Detection and Processing            
课程总学时：32                      实验学时：32
课程总学分：1

适用专业：电子信息科学与技术
一、课程性质与任务(100～300字)
《光电信号探测与处理实验》是电子信息科学与技术专业在第6学期开设的专业必修实验，是《光电检测技术与系统》的后续实验课。该门课程的任务在于让学生从实验中掌握光电元件的基本原理及检测技术、以及光电检测系统的原理及应用等。
二、教学目的与要求(600字以内)

1．通过验证性实验让学生掌握光电系统的基本原理、及测量技术。

   2．掌握部分典型的光电测量系统的工作原理及使用，为今后从事光电子技术方面的研究和开发工作打下一定的基础。

   3．通过实验学习，增强学生的动手能力，使学生有兴趣、有信心投入实践和创新活动。

三、实验项目设置
（一）实验一：光电元件的光电特性测量实验

1、实验类型：认知-验证性

2、实验学时数：4

3、实验目的

（1）掌握光敏电阻的特性，了解其应用电路。

（2）掌握光电二极管的特性，了解其应用电路。

（3）掌握光电三极管的特性，了解其应用电路。

4、实验内容

（1）测量光敏电阻的特性曲线，掌握光照与电阻的关系。

（2）测量光电二极管的特性曲线，掌握光照与输出电压的关系。

（3）测量光电三极管的特性曲线，掌握光照与输出电压的关系。

5、实验要求

（1）学生在实验操作过程中自己动手独立完成，2人为1组。

（2）完成实验报告：实验目的、实验原理、仪器与线路、实验步骤、数据处理及结果。

6、实验仪器设备

台灯，直流电源，光电元件，万用电表，光照度计。
（二）实验二：红外热成像实验

1、实验类型：综合-设计性

2、实验学时数：4

3、实验目的

掌握红外辐射基本原理；学习热成像的使用方法。

4、实验内容

（1）红外辐射测量

（2）红外热成像拍照。

5、实验要求

（1）学生在实验操作过程中自己动手独立完成，2-4人为1组。

（2）完成实验报告：实验目的、实验原理、仪器与线路、实验步骤、数据处理及结果。

6、实验仪器设备

黑体辐射仪，红外热成像相机。
（三）实验三：色度测量实验

1、实验类型：综合-设计性

2、实验学时数：4

3、实验目的

掌握光电倍增管的工作原理，学习使用光栅单色仪，理解物体透过率与反射率测量的方法。

4、实验内容

（1）测量光源光谱特性

（2）物体透过率测量。

（3）物体反射率测量。

5、实验要求

（1）学生在实验操作过程中自己动手独立完成，2-4人为1组。

（2）完成实验报告：实验目的、实验原理、仪器与线路、实验步骤、数据处理及结果。

6、实验仪器设备

分光光度仪。
（四）实验四：光电探测器的响应时间测量

1、实验类型：综合-设计性

2、实验学时数：4

3、实验目的

（1）掌握光电探测器的响应时间特性。

（2）学习并掌握测量响应时间的方法。

（3）掌握信号发生器、示波器的使用。

4、实验内容

（1）测量光敏电阻的响应时间。

（2）测量光电二极管的响应时间。

（3）测量光电三极管的响应时间。

（4）测量光电池的响应时间。

5、实验要求

（1）学生在实验操作过程中自己动手独立完成，2人为1组。

（2）要求学生设计测量电路。

（3）完成实验报告：实验目的、实验原理、仪器与线路、实验步骤、数据处理及结果。

6、实验仪器设备

信号发生器，示波器。
（五）实验五：光电探测器的频率特性测量

1、实验类型：综合-设计性

2、实验学时数：4

3、实验目的

（1）掌握光电探测器的频率特性。

（2）学习并掌握测量频率的方法。

（3）掌握信号发生器、示波器的使用。

4、实验内容

（1）测量光敏电阻的频率特性。

（2）测量光电二极管的频率特性。

（3）测量光电三极管的频率特性。

（4）测量光电池的频率特性。

5、实验要求

（1）学生在实验操作过程中自己动手独立完成，2人为1组。

（2）要求学生设计测量电路。

（3）完成实验报告：实验目的、实验原理、仪器与线路、实验步骤、数据处理及结果。

6、实验仪器设备

信号发生器，示波器。
（六）实验六：电光、声光效应实验

1、实验类型：认知-验证性

2、实验学时数：4

3、实验目的

掌握电光、声光效应。

4、实验内容

验证晶体的电光效应、验证晶体的声光效应。

5、实验要求

（1）学生在实验操作过程中自己动手独立完成，2-4人为1组。

（2）完成实验报告：实验目的、实验原理、仪器与线路、实验步骤、数据处理及结果。

6、实验仪器设备

电光、声光效应平台。
（七）实验七：太阳能板的光电特性测量实验

1、实验类型：认知-验证性

2、实验学时数：4

3、实验目的

（1）掌握太阳能板的结构原理。

（2）掌握太阳能板的基本光电特性。

（3）掌握太阳能板的光电特性测量方法。

4、实验内容

（1）测量太阳能板的短路电流与开路电压；

（2）测量太阳能板的光照特性，光功率特性及负载特性测量实验；

（3）测量太阳能板的填充因子和光电转换效率实验；伏安特性，内阻测试实验。

5、实验要求

（1）学生在实验操作过程中自己动手独立完成，2人为1组。

（2）完成实验报告：实验目的、实验原理、仪器与线路、实验步骤、数据处理及结果。

6、实验仪器设备

太阳能板，光照度计，万用电表。
（八）实验八：线阵CCD特性测量实验

1、实验类型：综合-设计性

2、实验学时数：4

3、实验目的

（1）掌握线阵CCD的工作原理，掌握CCD的驱动电压特性。

（2）学习线阵CCD测量物体宽度，条形码识别，图像扫描的原理。

4、实验内容

（1）CCD驱动测试实验。

（2）CCD特性测试实验。

（3）CCD输出信号的二值化处理实验。

（4）物体外形尺寸测量与边缘信息提取实验。

（5）条形码识别与图像扫描实验

5、实验要求

（1）学生在实验操作过程中自己动手独立完成，2人为1组。

（2）完成实验报告：实验目的、实验原理、仪器与线路、实验步骤、数据处理及结果。

6、实验仪器设备

彩色线阵CCD实验平台、示波器。
四、考核方式与方法

	成绩评定
	比例（%）

	1、实验报告
	95%

	2、考勤
	5%


五、实验指导教材与参考资料

    1、实验指导教材：自编及生产厂家提供
2、参考资料：
（1）王霞，王吉晖，高岳，金伟其编著.《光电检测技术与系统》;电子工业出版社; 工业和信息化部“十二五”规划教材; 2015年第3版. 

（2）江文杰主编；施建华，谢文科，马浩统，曾学文编著.《光电技术》.科学出版社. 普通高等教育“十一五”规划教材. 2014年第2版.

                                           （撰写人：林芳    审核人：杨初平）

光纤传感实验

课程名称： 光纤传感实验     英文名称： Optical sensing experiment
课程总学时：16              实验学时：16

课程总学分：0.5

适用专业：光电信息科学与工程

一、课程性质与任务

光纤传感实验是光电信息科学与工程专业的实践教学课程。本课程实践操作光纤传感器和光学传感器实验，主要操作光纤位移传感器、光纤温度传感器、光纤压力传感器、光栅位移传感器以、光纤信息基础实验以及光纤M-Z干涉仪压力与温度传感实验。重点掌握各种光纤传感器实验，使学生通过实践操作，进一步了解光纤传感器的特点和应用对学生以后开展科研工作打下良好的基础。

二、教学目的与要求

1．通过本课程的学习要求学生掌握各种光纤传感器的原理及其应用。开拓学生理论用于实践的方法和创新思路，提高学生解决实际问题的能力。

2．使学生了解自己的专业方面的方法和技术在各个领域上的应用，以及现代传感技术的发展，培养创新能力。

三、实验项目设置

（一）实验一： 光纤信息基础实验

1、实验类型：设计性

2、实验学时数：3

3、实验目的

（1）掌握光纤光学的基本知识，学习光纤与光源耦合的原理与操作。

（2）掌握光纤数值孔径及传输损耗的含义及测量方法。 

4、实验内容
（1）光纤与光源耦合方法实验。

（2）观察光纤输出的近场和远场分布图案。

（3）多模光纤数值孔径（NA）的测量。

5、实验要求
（1）学生在实验操作过程中自己动手独立完成，4人1组。
（2）完成实验报告：按实验内容完成实验报告
6、实验仪器设备

GY-10型He-Ne激光器；光能量测试仪；带尾纤的单模光纤及多模光纤纤跳线各1根；普通通信光纤一盘；光纤耦合架（包括一个五维微调架、一个光纤支撑架、两个光纤夹等）；光纤切割刀一套；白屏一块。

（二）实验二：光纤M-Z干涉仪压力与温度传感实验

1、实验类型：设计性

2、实验学时数：3

3、实验目的

（1）掌握光纤M-Z干涉仪的原理和用途。

（2）掌握光纤M-Z干涉仪压力传感和温度传感的原理。 

4、实验内容
（1）光纤M-Z干涉仪压力传感原理实验。

（2）光纤M-Z干涉仪温度传感原理实验。

5、实验要求
（1）学生在实验操作过程中自己动手独立完成，4人1组。
（2）完成实验报告：按实验内容完成实验报告
6、实验仪器设备

光纤干涉演示仪；GY-10型He-Ne激光器；带尾纤的单模光纤1根；光纤耦合架（包括一个五维微调架、一个光纤支撑架、两个光纤夹等）；光纤切割刀一套；白屏一块。

（三）实验三：Y型光纤位移传感器实验

1、实验类型： 验证性

2、实验学时数：2

3、实验目的

（1）掌握光纤位移传感器的原理和使用方法。

（2）掌握Y型光纤传感器的工作原理。 

4、实验内容
（1）按照传感器工作原理图安装并连接光纤位移传感器。

（2）调节测微头，测量位移变化时光纤位移传感器的输出电压值。

（3）根据测量数据作光纤位移传感器的位移特性曲线，分析传感器的测量灵敏度。

5、实验要求
（1）学生在实验操作过程中自己动手独立完成，4人1组。
（2）完成实验报告：按实验内容完成实验报告
6、实验仪器设备

Y型光纤传感器、光纤位移传感器实验模板、主机箱、测微头、反射面、电线若干条。

（四）实验四：光纤压力传感系统特性实验

1、实验类型： 验证性

2、实验学时数：3

3、实验目的

（1）掌握光纤压力传感的工作原理和使用方法。

（2）研究光纤压力传感器的测量灵敏度。

4、实验内容
（1）按照传感器工作原理图连接光纤压力传感器。

（2）调节气压，测量气压变化时光纤位移传感器的输出电压值。

（3）根据测量数据作光纤压力传感器的特性曲线，分析传感器的测量灵敏度。

5、实验要求
（1）学生在实验操作过程中自己动手独立完成，4人1组。
（2）完成实验报告：按实验内容完成实验报告
6、实验仪器设备

气压源与光纤压力传感器、光纤位移传感器实验模板、主机箱、三通胶管、电线。

（五）实验五：光纤温度传感系统特性实验

1、实验类型： 验证性

2、实验学时数：3

3、实验目的

（1）学习温度控制的基本原理及熟悉温度源的温度调节过程。

（2）掌握传光型光纤温度传感器的工作原理和使用方法。

4、实验内容
（1）按照传感器工作原理图连接光纤温度传感器。

（2）标定温度传感器（AD590）的输出。

（3）标定光纤温度传感器的输出。

（4）根据测量数据作实验曲线，分析传感器的测量灵敏度及线性度。

5、实验要求
（1）学生在实验操作过程中自己动手独立完成，4人1组。
（2）完成实验报告：按实验内容完成实验报告
6、实验仪器设备

主机箱中的智能调节器单元、电压表、转速调节0～24V直流稳压电源、±15V直流稳压电源、温度源、Pt100温度传感器、集成温度传感器（AD590）、光纤温度传感器实验模板、光纤一根、电线若干条。

（六）实验六：光栅位移传感器实验

1、实验类型： 验证性

2、实验学时数：2

3、实验目的

（1）掌握光栅传感的基本原理。
（2）学习光栅用于位移传感的应用方法。

4、实验内容
（1）将光栅位移传感器安装在机架上，并将位移传感器与实验模块连接好。

（2）转动丝杆摇手柄，测量相应位移下的光栅传感器的输出读数。

（3）测定光栅位移传感器的分辨率。

5、实验要求
（1）学生在实验操作过程中自己动手独立完成，4人1组。
（2）完成实验报告：按实验内容完成实验报告
6、实验仪器设备

光栅位移传感器、光栅位移传感器实验模板、数显表、电线若干条。

四、 考核方式与方法


所有实验成绩占90%，平时成绩占10%

五、实验指导教材与参考资料   

    《光纤传感技术实验》（自编）

（ 撰写人：曾应新    审核人： 杨初平 ）

光纤通信实验

课程名称：光纤通信实验    英文名称：Experiments of Fiber Optical communications
课程总学时：16                实验学时：16
课程总学分：0.5学分

适用专业：光电信息科学与工程、电子信息科学与技术

一、课程的性质与任务：

光纤通信技术实验是为电子与信息类专业（光电工程、通信工程）所开的专业实验课，它是建立在光纤通信理论课的基础之上，为了培养适应现代通信及信息化产业高速发展所需的综合性人才而开设的一门重要的实践课。通过对该课程的学习，使学生能够更深层次的掌握光纤通信的基本原理和技术，为其它通信专业的学习打下坚实的基础，更重要的是为学生在以后的学习与工作中提供有力的技术支持与理论保证。

二、教学的目的与要求：

本课程的目的是：1、掌握光纤通信系统中涉及到的重要原理，并能够将基本原理与实践相结合。2、掌握光纤通信系统中常见设备及其工作原理。3、掌握系统性能指标及其基本分析方法。4、为研究设计各种通信系统奠定必要的技术基础。

三、实验项目设计

实验一 器件认识及测试

（一）实验类型：验证性

（二）实验学时数：4学时

（三）实验目的

1、掌握实验操作规范，了解实验中注意事项。
2、了解光纤通信实验箱的基本组成模块，各模块作用。

（四）实验内容

1、了解通信实验箱的组成模块

1）了解各模块的原理图设计，理解其工作方式。

2）了解各端口的信号输出，接线及测量方法等。
2、基本模块测试 

1）测量模拟信号源信号，记录其幅度及频率等。

2）测量数字信号源信号，记录其幅度及频率等。

（五）实验要求

学生在实验操作过程中自己动手独立完成，2人为1组。

完成实验报告：按实验内容完成实验报告

（六）实验仪器设备

光纤通信实验箱，示波器。

实验二 光纤测试实验
测试光纤连接器插入损耗、光耦合器损耗。

（一）实验类型：验证性

（二）实验学时数：4学时

（三）实验目的

1、认识通信用光纤。

2、掌握光纤测试方法。

（四）实验内容

1、搭建实验箱的光功率计功能。

2、搭建实验箱的误码率功能。

3、测试光纤光功率及传输误码率。

（五）实验要求

学生在实验操作过程中自己动手独立完成，2人为1组。

完成实验报告：按实验内容完成实验报告

（六）实验仪器设备

光纤通信实验箱，示波器。

实验三 光发射机和接收机测试实验

（一）实验类型：验证性

（二）实验学时数：4学时

（三）实验目的

1、掌握光发射机主要性能，及其测试方法。
2、掌握光接收机主要性能，及其测试方法。

（四）实验内容

1、测试光发射机的P-I特性，并绘制特性曲线。

2、测试光接收机消光比。
3、测试光接收机灵敏度和动态范围。
（五）实验要求

学生在实验操作过程中自己动手独立完成，2人为1组。

完成实验报告：按实验内容完成实验报告

（六）实验仪器设备

光纤通信实验箱，示波器，万用表。                                             
实验四 模拟信号光纤传输实验
（一）实验类型：验证性

（二）实验学时数：4学时

（三）实验目的

1、实现语音信号的光纤传输。
2、实现图像信号的光纤传输。
（四）实验内容

1、搭建不同幅值频率的正弦波、三角波等模拟信号光传输链路，测试光调制输出功率。
2、搭建语音信号光纤传输链路，观测语音通信各状态下对应的信号波形。
3、搭建图像信号光纤传输链路，调节传输参数至最佳传输状态。
（五）实验要求

学生在实验操作过程中自己动手独立完成，2人为1组。

完成实验报告：按实验内容完成实验报告

（六）实验仪器设备

光纤通信实验箱，示波器，电话，摄像头，显示器。
四、考核方式及方法

实验报告综合评定最终成绩。 

五、实验指导书

自编讲义：光纤通信实验讲义。

(撰写人:赵静  审核 人: 杨初平)
激光原理与技术
课程名称：激光原理与技术实验     英文名称：Experiment of Principle and Technology of Laser

课程总学时：16                     实验学时：16
课程总学分：1
适用专业：光电信息科学与工程
课程性质与任务
激光原理与技术试验是与激光原理理论课程相配套的实验课程。本实验包括半导体激光器的参数测量，氦氖激光器的模式测量，是光电信息科学与工程专业的重要实践课程。通过本课程的教学，应使学生初步具有在激光原理与技术基本理论指导下与实际应用相结合，完成激光光源的基本实验，达到一定的实验动手能力。
教学目的与要求
通过本实验课程的学习，使学生系统掌握激光原理与技术的基础知识和基本原理，深入理解其方法和技能，如激光器的结构，调试、光束模式的测量等，进一步拓宽现代光学的知识面。掌握基本的实验方法、技术和应用，熟悉常用光学和电子器件的配置、调整等实验技术，并能对结果进行综合分析和评价。培养学生理论联系实际，结合激光原理与技术，开拓学生理论用于实践的方法和创新思路，提高学生用实验方法综合研究光学问题和解决实际光源问题的能力，为光电信息科学与工程专业的就业、深造的打下基础。
要求学生在实验前要做好预习工作；实验过程中合理安排和调节光路，得到所需要的实验结果；实验结束后，要认真如实地撰写实验报告，包括：实验题目，实验目的，实验内容，实验光路，实验仪器，实验理论，实验步骤，实验结果，实验讨论等部分。

三、实验项目设置
（一）实验一：半导体激光器的输出特性测量
1、实验类型：认知－验证性
2、实验学时数：3学时
3、实验目的
（1）掌握半导体激光器基本原理。
（2）掌握半导体激光器聚焦的基本原理，输出功率的测量方法。
（3）应用作图法得到半导体激光器的阈值电流。
4、实验内容
（1）输出功率测量系统的光路调节。
（2）激光器电源的调零，光功率和激光器电源的电流的测量。
（3）作图法得到阈值电流。
5、实验要求
（1）学生在实验操作过程中自己动手独立完成。
（2）完成实验报告：按实验内容完成实验报告
6、实验仪器设备
半导体激光器、光功率计，光学平台、光强衰减元件、激光器电源，透镜

（二）实验二：半导体激光光束特性测量
1、实验类型：认知－验证性
2、实验学时数：3学时
3、实验目的
（1）掌握半导体激光器的光束特性。
（2）掌握半导体激光光束的发散角和偏振度测量。
（3）应用作图法得到半导体激光器的两个发散角宽度，计算得到偏振度。
4、实验内容
（1）发散角测量系统的光路调节。
（2）测量垂直方向和平行方向的光强对角度的依赖关系。
（3）偏振度测量系统的光路调节。
（4）测量光束通过偏振片时的最大光强和最小光强
（5）作图法得到发散角，计算得到偏振度。
5、实验要求
（1）学生在实验操作过程中自己动手独立完成。
（2）完成实验报告：按实验内容完成实验报告
6、实验仪器设备
半导体激光器、光功率计，光强衰减元件、偏振片，旋转台，多功能旋转平台，透镜
（三）实验三：氦氖激光器的纵模分析
1、实验类型：综合性－设计性
2、实验学时数：3学时
3、实验目的
（1）掌握氦氖激光器的基本原理。
（2）掌握半共焦球面扫描干涉仪的原理和使用。
（3）氦氖激光器的模式分析。
4、实验内容
（1）仪器的连接，光路的调节。
（2）观测并记录激光的模式。
（3）模式分析，计算纵模间隔，推断出模的组成。
5、实验要求
（1）学生在实验操作过程中自己动手独立完成。
（2）完成实验报告：按实验内容完成实验报告
6、实验仪器设备
氦氖激光器及电源、多种支架，共焦球面扫描干涉仪、锯齿波发生器，示波器，实验平台。

（四）实验四：氦氖激光器的横模分析
1、实验类型：综合－设计性
2、实验学时数：3学时
3、实验目的
（1）掌握氦氖激光器的基本原理。
（2）熟悉共焦球面扫描干涉仪的原理和使用。
（3）氦氖激光器的横模分析。
4、实验内容
（1）构思实验的原理。
（2）设计实验方案，列出所需仪器。
（3）分析氦氖激光的横模特性。
5、实验要求
（1）学生独立完成实验的原理的构思，方案的设计。
（1）学生根据设计的实验操作过程自己动手独立完成。
（2）完成实验报告：按要求完成实验报告
6、可提供的实验仪器设备
腔长可调氦氖激光器及电源、多种支架，共焦球面扫描干涉仪、锯齿波发生器，示波器，实验平台。

（五）固体激光原理与技术综合实验

1、实验类型：综合－设计性
2、实验学时数：4学时
3、实验目的
（1）掌握固体激光器的基本原理。
（2）掌握光泵原理。
（3）掌握调Q原理。
4、实验内容
（1）构思实验的原理。
（2）设计实验方案，列出所需仪器。
（3）光路调节，光泵实验、调Q实验。
5、实验要求
（1）学生独立完成实验的原理的构思，方案的设计。
（1）学生根据设计的实验操作过程自己动手独立完成。
（2）完成实验报告：按要求完成实验报告
6、可提供的实验仪器设备
电源、耦合系统、探测器、示波器、准直器，实验平台。

四、考核方式与方法
实验报告占50%，实验操作占50%。
五、实验指导教材与参考资料
    1、实验指导教材
刘金龙自编..《激光原理与技术实验》.华南农业大学物理系光信息教研室专业课程讲义
2、参考资料
（1）周炳琨等编著.2014.《激光原理》（第七版）.国防工业出版社
                                    （撰写人：刘金龙 审核人：杨初平）
集成电源实验课

课程名称： 集成电源实验       英文名称：Experiment of integrated power supply
课程总学时： 16                   实验学时：16

课程总学分： 0.5

适用专业：电子信息科学与技术，光电信息科学与工程

一、课程性质与任务 

本课程是电子信息科学与技术专业本科生的一门实验教学专业课程， 也是集成电源系统原理对应的实验教学课程。其主要任务是完成集成电源系统原理理论课程的实验教学工作。通过本实验课程，使学生能将集成电源课程上学习到的理论知识与实践相结合，更深刻理解集成电源的相关知识，同时培养学生在集成电源方面的动手能力和创新能力，为后续的相关课程学习以及将来参加工作打下坚实的基础。

二、教学目的与要求 

课程的主要目的是使学生通过实践深刻理解和掌握理论课堂教学内容的重点、难点和基本概念，解决学生学习过程中遇到的疑难问题。通过集成电源的相关实验操作使学生对线性电源和开关电源的概念和原理有更全面的理解，掌握集成电源的分析方法和开发方法，并具备一定的设计电源的能力。

三、实验项目设置

（一）实验一：直流线性稳压电源设计

1、实验类型：综合-设计性

2、实验学时数：4学时

3、实验目的

（1）熟悉直流线性稳压电源工作原理

（2）熟悉并掌握直流线性稳压电源设计和调试方法

4、实验内容

（1）分析直流线性稳压电源工作原理，根据给定的仪器、元器件，进行电源设计和制作；

（2）对此开关电源进行调试和参数测量；

5、实验要求

（1）学生在老师的指导下完成电源制作和调试；

（2）完成实验报告：按实验内容完成实验报告。

6、实验仪器设备

双踪示波器，万用表，电参数测试仪，万用板、连线、制作该电源所用的元器件。

（二）实验二：直流斩波（Buck-Boost变换器）电路研究

1、实验类型：认知-验证性

2、实验学时数：4学时

3、实验目的

（1）熟悉Buck-Boost变换器工作原理

（2）熟悉Buck-Boost不同工作模式下波形图

（3）掌握Buck-Boost变换器调试方法

4、实验内容

（1）构建并调试Buck-Boost变换器电路；

（2）在不同工作条件下测试Buck-Boost变换器的相关参数。

5、实验要求

（1）学生在老师的指导下完成Buck-Boost变换器建构和调试；

（2）完成实验报告：按实验内容完成实验报告。

6、实验仪器设备

双踪示波器，万用表，电参数测试仪，万用板、连线、建构Buck-Boost变换器所用的元器件。

（三）实验三：电流控制型脉冲调制开关电源

1、实验类型：综合-设计性

2、实验学时数：4学时

3、实验目的

（1）掌握电流控制型脉冲调制开关电源的工作原理，特点与构成

（2）熟悉一种电流控制型脉宽调制芯片的工作原理与使用方法

（3）掌握开关电源的调试方法与参数测试方法

4、实验内容

（1）利用芯片及相关元器件，连接实验线路，构成实用的开关电源；

（2）调试开关电源，并测试相关参数：

     a.不同负载下，PWM波形与占空比测试；

     b.开关电源波形测试；

     c.开关电源性能测试

5、实验要求

（1）学生在老师的指导下完成此开关电源的建构和调试；

（2）完成实验报告：按实验内容完成实验报告。

6、实验仪器设备

双踪示波器，万用表，电参数测试仪，万用板、连线、建构此开关电源所用的元器件。

(四）实验四：零电压开关PWM变换器研究

1、实验类型：认知-验证性

2、实验学时数：4学时

3、实验目的

（1）掌握零电压开关PWM变换器（ZVS-PWM）组成，工作原理与波形；

（2）熟悉一种零电压开关专用芯片的工作原理与使用方法

（3）掌握ZVS-PWM变换器的调试方法与参数测试方法

4、实验内容

（1）利用芯片及相关元器件，连接实验线路，构成ZVS-PWM变换器；

（2）调试ZVS-PWM变换器，并测试相关参数：

     a. ZVS-PWM变换器芯片波形和性能测试；

     b. ZVS-PWM变换器波形的测试；

     c. 电路参数变化对实现零电压开关性能影响的测试。

5、实验要求

（1）学生在老师的指导下完成ZVS-PWM变换器电路的建构和调试；

（2）完成实验报告：按实验内容完成实验报告。

6、实验仪器设备

双踪示波器，万用表，电参数测试仪，万用板、连线、建构ZVS-PWM变换器电路所用的元器件。

四、考核方式与方法

1、考勤情况，占总成绩20％
2、硬件调试、软件编程完成情况占40% 

3、实验报告，占总成绩40％
五、实验指导教材与参考资料

    1、教材：

华南农业大学理学院物理系自编教材，2015
2、参考资料：

（1）杜少武著，《现代电源技术》. 合肥工业大学出版社，2012.

（2）王水平 等编著，《开关电源原理与应用设计 》，人民邮电出版社，2012.

（3）周志敏 等编著，《高频开关电源设计与应用实例 》，人民邮电出版社, 2008.

（4）何希才 编著，《新型开关电源设计与应用》，科学出版社, 2001.

                               （撰写人：严炳辉     审核人：刘勇）

可编程器件原理与应用实验
课程名称：可编程器件原理与应用实验  英文名称：Experiments of Programmable Logic Device

课程总学时：32学时                    课程总学分：1学分

适用专业：电子信息科学与技术

一、课程性质与任务

本课程是电子信息科学与技术专业的一门应用性非常强的课程。Quartus II可以提供在计算机中采用VHDL语言实现可编程器件设计的环境。本课程的主要任务是，介绍Quartus II的功能和使用技巧，通过典型的仿真设计实验，使学生掌握使用Quartus II进行电路设计与仿真的基本技能。
二、教学目的与要求

  电子设计自动化技术是现今电子工程设计的重要手段，通过这门课程的学习，可以达到以下的教学目的：

（1）使学生熟悉Quartus II软件的基本操作；

（2）熟悉各种虚拟仪器及其应用；

（3）握Quartus II自顶而下的设计方法，可完成器件编程、仿真以及下载调试。

（4）掌握原理图输入、电路仿真软件调试及系统协同仿真的技巧，从而使学生得到从最初的方案论证到最后的设计实施，从电路的仿真分析到电路设计实现，从“虚拟元件、仪表”的使用到整体系统设计的训练，使他们能全面了解和掌握现代电子设计理念和设计技巧，从而提高自己的创新实践能力，为后期的课程学习、毕业设计以及科研等打下良好的基础。

三、教学内容与时间安排

（一）实验一：Quartus II 9.0软件使用入门

1、实验类型：认知-验证性  

2、实验学时数：2

3、实验目的：

    熟悉PLD开发软件Quartus II的开发环境

4、实验内容：

（1）安装Quartus II
（2）新建工程，按照示例完成文本编辑输入和仿真测试等步骤，给出仿真波形。

5、实验要求

（1）学生1人1组，自己动手独立完成；

（2）完成实验报告，内容包括：实验目的、实验设备与器件、实验原理、实验内容和步骤、电路原理图及数据处理、结果分析与结论、思考题解答。

6、实验仪器设备

SOPC实验箱，电脑。
（二）实验二：多功能计数器的设计
1、实验类型：综合-设计性  

2、实验学时数：3

3、实验目的：

（1）熟悉利用Quartus II 9.0 软件开发数字电路的基本流程以及熟悉Quartus II软件的操作。

（2）了解使用VHDL语言和原理图设计进行HDL描述的实现方法。

4、实验内容：

（1）掌握多功能计数器设计的基本设计思路，软件环境参数配置，时序仿真，管脚分配，并且利用JTAG接口进行下载的常规设计流程。
（2）掌握使用SIGNALTAP II进行硬件采样的具体过程。
5、实验要求

（1）学生1人1组，自己动手独立完成；

（2）完成实验报告，内容包括：实验目的、实验设备与器件、实验原理、实验内容和步骤、电路原理图及数据处理、结果分析与结论、思考题解答。

6、实验仪器设备

SOPC实验箱，电脑。

（三）实验三：数控分频器的设计
1、实验类型：综合-设计性  

2、实验学时数：3

3、实验目的：

（1）熟悉利用Quartus II 9.0 软件开发数字电路的基本流程以及熟悉Quartus II软件的操作。

（2）了解使用VHDL语言和原理图设计进行HDL描述的实现方法。

4、实验内容：

（1）12分频器的设计。
（2）7分频器的设计。

（3）硬件功能测试。
5、实验要求

（1）学生1人1组，自己动手独立完成；

（2）完成实验报告，内容包括：实验目的、实验设备与器件、实验原理、实验内容和步骤、电路原理图及数据处理、结果分析与结论、思考题解答。

6、实验仪器设备

SOPC实验箱，电脑。

（四）实验四：多阶时钟信号发生器的设计
1、实验类型：综合-设计性  

2、实验学时数：4

3、实验目的：

（1）熟悉利用Quartus II 9.0 软件开发数字电路的基本流程以及熟悉Quartus II软件的操作。

（2）了解使用VHDL语言和原理图设计进行HDL描述的实现方法。

4、实验内容：

（1）十进制计数器的设计。
（2）多阶时钟输出信号发生器的设计。

（3）硬件功能测试。
5、实验要求

（1）学生1人1组，自己动手独立完成；

（2）完成实验报告，内容包括：实验目的、实验设备与器件、实验原理、实验内容和步骤、电路原理图及数据处理、结果分析与结论、思考题解答。

6、实验仪器设备

SOPC实验箱，电脑。

（五）实验五：十六进制7段数码管驱动电路的设计
1、实验类型：综合-设计性  

2、实验学时数：4

3、实验目的：

（1）熟悉利用Quartus II 9.0 软件开发数字电路的基本流程以及熟悉Quartus II软件的操作。

（2）了解使用VHDL语言和原理图设计进行HDL描述的实现方法。

4、实验内容：

（1）十六进制7段数码显示译码器的设计。
（2）十六进制7段数码显示译码器的硬件测试。

（3）硬件功能测试。
5、实验要求

（1）学生1人1组，自己动手独立完成；

（2）完成实验报告，内容包括：实验目的、实验设备与器件、实验原理、实验内容和步骤、电路原理图及数据处理、结果分析与结论、思考题解答。

6、实验仪器设备

SOPC实验箱，电脑。

（六）实验六：利用宏单元设计完成正弦信号发生器的设计
1、实验类型：综合-设计性  

2、实验学时数：4

3、实验目的：

（1）熟悉利用Quartus II 9.0 软件开发数字电路的基本流程以及熟悉Quartus II软件的操作。

（2）了解使用VHDL语言和原理图设计进行HDL描述的实现方法。

4、实验内容：

（1）根据正弦信号发生器顶层设计建立电路设计方案。
（2）对正弦信号发生器进行仿真和硬件信号验证。

（3）硬件功能测试。
5、实验要求

（1）学生1人1组，自己动手独立完成；

（2）完成实验报告，内容包括：实验目的、实验设备与器件、实验原理、实验内容和步骤、电路原理图及数据处理、结果分析与结论、思考题解答。

6、实验仪器设备

SOPC实验箱，电脑。

（七）实验七：采用状态机设计LCD1602驱动方案
1、实验类型：综合-设计性  

2、实验学时数：4

3、实验目的：

（1）熟悉利用Quartus II 9.0 软件开发数字电路的基本流程以及熟悉Quartus II软件的操作。

（2）了解使用VHDL语言和原理图设计进行HDL描述的实现方法。

4、实验内容：

（1）了解LCD1602的写入规则。
（2）利用文本描述完成LCD1602控制电路的VHDL设计。

（3）硬件功能测试。
5、实验要求

（1）学生1人1组，自己动手独立完成；

（2）完成实验报告，内容包括：实验目的、实验设备与器件、实验原理、实验内容和步骤、电路原理图及数据处理、结果分析与结论、思考题解答。

6、实验仪器设备

SOPC实验箱，电脑。

（八）实验八：温度参数测量模块的设计
1、实验类型：综合-设计性  

2、实验学时数：4

3、实验目的：

（1）熟悉利用Quartus II 9.0 软件开发数字电路的基本流程以及熟悉Quartus II软件的操作。

（2）了解使用VHDL语言和原理图设计进行HDL描述的实现方法。

4、实验内容：

（1）了解温度传感器的写入规则。
（2）利用文本描述完成温度测量电路的VHDL设计。

（3）硬件功能测试。

5、实验要求

（1）学生1人1组，自己动手独立完成；

（2）完成实验报告，内容包括：实验目的、实验设备与器件、实验原理、实验内容和步骤、电路原理图及数据处理、结果分析与结论、思考题解答。

6、实验仪器设备

SOPC实验箱，电脑。

（九）实验九：8位数字频率计的设计
1、实验类型：综合-设计性  

2、实验学时数：4

3、实验目的：

（1）熟悉利用Quartus II 9.0 软件开发数字电路的基本流程以及熟悉Quartus II软件的操作。

（2）了解使用VHDL语言和原理图设计进行HDL描述的实现方法。

4、实验内容：

（1）设计一个8位频率计。
（2）完成硬件测试。

5、实验要求

（1）学生1人1组，自己动手独立完成；

（2）完成实验报告，内容包括：实验目的、实验设备与器件、实验原理、实验内容和步骤、电路原理图及数据处理、结果分析与结论、思考题解答。

6、实验仪器设备

SOPC实验箱，电脑。

四、考核方式和方法

    考勤占20％；实际操作占20％；实验报告综合评定占60％。

实验指导教材与参考资料

1、实验指导教材：

（1）应用物理系电子技术教研室编著. 可编程器件实验讲义. 2012(第2版)。

2、参考资料：

（1）FPGA/CPLD应用设计200例. 张洪润，张亚凡. 北京航空航天大学出版社. 2009年1月

（2）工程师自学笔记系列丛书. 梅雪松 袁玉卓 曾凯锋. 北京航空航天大学出版社. 2017年8月

                             （撰写人：徐海涛  审核人：刘勇）

模拟电子技术实验教学大纲
课程名称：模拟电子技术实验   英文名称：Experiments of Analog electronic technology 

实验学时：16                 学分：0.5

适用专业：电子信息科学与技术、光电信息科学与工程
一、课程性质与任务(100～300字)

1、本实验课程的性质：是电类各专业必修的入门性质的专业技术基础课。 

2、本实验课程的任务：是使学生初步掌握模拟电子电路的基本实验技能，培养和提高学生的理论联系实际能力，巩固和加强模拟电子技术基本理论、基本知识和基本分析计算方法。
二、教学目的与要求(600字以内)

1、本实验课程的目的：是使学生初步掌握模拟电子电路的基本实验技能，培养和提高学生的理论联系实际能力，巩固和加强模拟电子技术基本理论、基本知识和基本分析计算方法。
2、本实验课程的要求：掌握常用电子仪器仪表的使用方法，利用电子仪器进行必要的实验测试；初步掌握电子电路的设计、组装、调试、测量及故障分析与排除的基本技能。
三、教学内容与时间安排
（一）实验一：常用电子仪器的使用
1、实验类型：验证性
2、实验学时数：4学时
3、实验目的：
（1）熟练掌握模拟电路实验中基本仪器的使用，包括信号发生器、示波器、数字万用表、交流毫伏表等，掌握各实验仪器的主要技术指标、性能及正确使用的方法。
（2）初步掌握用双踪示波器观察正弦信号波形和计算波形参数的方法。
4、实验内容：
（1）用自带信号发生器的示波器输出一400Hz、60mV峰峰值正弦信号，分别用示波器调出波形读取相关参数，用数字万用表、交流毫伏表测出其电压有效值。
（2）用示波器、数字万用表、交流毫伏表等仪器测量三极管的直流和交流放大倍数。
5、实验要求：
（1）学生在实验操作过程中自己动手独立完成，1人为1组。
（2）完成实验报告：按实验内容完成实验报告
6、实验仪器设备：
固纬GOS-620FG带信号发生器的双踪示波器、数字万用表、交流毫伏表、晶体三极管9013、若干电阻、电容、电位器。
（二）实验二：共射极单管放大器的综合测试
1、实验类型：综合性
2、实验学时数：3学时
3、实验目的：
（1）学会放大器静态工作点的调试方法，分析静态工作点对放大器性能的影响。
（2）掌握放大器电压放大倍数、输入电阻输出电阻及最大不失真输出电压的测试方法。
（3）熟悉常用电子仪器及模拟电路实验设备的使用。
4、实验内容：
（1）测量静态工作点。
（2）测量电压放大倍数。
（3）观察静态工作点对电压放大倍数的影响。
（4）观察静态工作点对输出波形失真的影响。
（5）测量最大不失真输出电压。
5、实验要求：
（1）学生在实验操作过程中自己动手独立完成，1人为1组。
（2）完成实验报告：按实验内容完成实验报告
6、实验仪器设备：
+12V直流电源、函数信号发生器、双踪示波器、交流毫伏表、直流电压表、直流毫安表、频率计、万用电表、晶体三极管3DG6×1(β＝50～100)或9013×1、电阻器、电容器若干
（三）实验三：负反馈放大器性能的研究
1、实验类型：综合性
2、实验学时数：3学时
3、实验目的：
（1）掌握放大器电压放大倍数、输入电阻、输出电阻及最大不失真输出电压的测试方法。
（2）加深理解放大电路中引入负反馈的方法和负反馈对放大器性能指标的影响。
（3）加深理解各实验仪器的使用方法。
4、实验内容：
（1）测量放大器电路的静态工作点。
（2）学习连接一简易的小交流信号输出源。
（3）测试带负反馈放大器的各性能指标，包括电压放大倍数、输入、输出电阻、通频带等。
（4）测试不带负反馈的基本放大电路各性能指标，包括电压放大倍数、输入、输出电阻、通频带等。
（5）观察负反馈对非线性失真的改善，总结电压串联负反馈对放大器性能的影响。
5、实验要求：
（1）学生在实验操作过程中自己动手独立完成，1人为1组。
（2）完成实验报告：按实验内容完成实验报告
6、实验仪器设备：
双踪示波器、信号发生器、数字万用表、交流毫伏表、晶体三极管9013、若干电阻、电容、电位器。
（四）实验四：差动放大器电路指标的综合测试
1、实验类型：综合性
2、实验学时数：3学时
3、实验目的：
（1）加深对差动放大器性能及特点的理解。
（2）学习差动放大器主要性能指标的测试方法。
4、实验内容：
（1）典型差动放大器性能测试
（2）具有恒流源的差动放大电路性能测试
5、实验要求：
（1）学生在实验操作过程中自己动手独立完成，1人为1组。
（2）完成实验报告：按实验内容完成实验报告
6、实验仪器设备：
土12V直流电源、函数信号发生器、双踪示波器、交流毫伏表、直流电压表、晶体三极管3DG6×3，要求T1、T2管特性参数一致，(或9013×3)、电阻器、电容器若干
（五）实验五：直流稳压电源的综合测试
1、实验类型：综合-设计性
2、实验学时数：3学时
3、实验目的：
（1）了解直流稳压电源的工作原理。
（2）学习直流稳压电源性能指标的测试方法。
4、实验内容：
（1）连接及调试整流滤波电路，记录输入和输出波形。
（2）测试稳压电路各性能指标，包括输出电压、最大输出电流、稳压系数、输出电阻、输出纹波电压等参数。
（3）了解直流稳压电源的保护措施。
5、实验要求：
（1）学生在实验操作过程中自己动手独立完成，1人为1组。
（2）完成实验报告：按实验内容完成实验报告
6、实验仪器设备：
信号发生器、双踪示波器、数字万用表、交流毫伏表、三端稳压器7812和7912、桥堆、若干电阻、电容、电位器。
四、考核方式与方法
实验表现与实验报告综合评定
五、实验指导教材与参考资料
1.实验教材：
华南农业大学理学院物理系自编《模拟电子技术实验指导书》
2.实验参考书：
陈庭勋. 模拟电子技术实验指导. 浙江大学出版社出版.2009-09-01 第1版
                                        （撰写人：谭诚臣, 审核人：刘勇 ）

模拟电子技术综合实验
课程名称：模拟电子技术综合实验
英文名称：Comprehensive Experiments of Analog electronic technology 

实验学时：16

适用专业：电子信息科学与技术、光电信息科学与工程
一、课程性质与任务(100～300字)

1、本实验课程的性质：是电类各专业必修的入门性质的专业技术基础课。 

2、本实验课程的任务：是使学生初步掌握模拟电子电路的基本实验技能，培养和提高学生的理论联系实际能力，巩固和加强模拟电子技术基本理论、基本知识和基本分析计算方法。
二、教学目的与要求(600字以内)

1、本实验课程的目的：是使学生初步掌握模拟电子电路的基本实验技能，培养和提高学生的理论联系实际能力，巩固和加强模拟电子技术基本理论、基本知识和基本分析计算方法。
2、本实验课程的要求：掌握常用电子仪器仪表的使用方法，利用电子仪器进行必要的实验测试；初步掌握电子电路的设计、组装、调试、测量及故障分析与排除的基本技能。
三、实验项目设置
（一）实验一：集成运算放大器的线性应用研究
1、实验类型：验证性
2、实验学时数：4学时
3、实验目的：
（1）掌握运算放大器主要指标的测试方法。
（2）研究由集成运算放大器组成的比例、加法、减法和积分等基本运算电路的功能。
（3）了解运算放大器在实际应用时应考虑的一些问题。
4、实验内容：
（1）连接并测试反相比例运算电路，画出波形图。
（2）连接并测试同相比例运算电路，画出波形图。
（3）连接并测试反相加法运算电路，画出波形图。
（4）连接并测试减法运算电路，画出波形图。
（5）将理论计算结果和实测数据相比较，分析产生误差的原因。
5、实验要求：
（1）学生在实验操作过程中自己动手独立完成，1人为1组。
（2）完成实验报告：按实验内容完成实验报告
6、实验仪器设备：
信号发生器、双踪示波器、数字万用表、交流毫伏表、集成运算放大器μA741、若干电阻、电容、电位器。
（二）实验二：正弦波振荡器的研究
1、实验类型：综合性
2、实验学时数：4学时
3、实验目的：
（1）学习用集成运算放大器构成正弦波、方波和三角波发生器。
（2）学习波形发生器的调整和主要性能指标的测试方法。
（3）研究波形发生器减小失真的方法。
4、实验内容：
（1）连接RC桥式正弦波振荡电路，调试电路起振且波形不失真、测量振荡频率和频率调整变化的范围，接入稳幅电路并调试，对比波形变化。
（2）连接方波发生器电路，调节RW电位器，观察输出波形的幅值及频率的变化，观察DZ的限幅作用。
（3）连接三角波和方波发生器，画出波形，观察电路参数变化时（R1、R2和RW）对输出波形频率及幅值的影响。
5、实验要求：
（1）学生在实验操作过程中自己动手独立完成，1人为1组。
（2）完成实验报告：按实验内容完成实验报告
6、实验仪器设备
信号发生器、双踪示波器、数字万用表、交流毫伏表、集成运算放大器μA741、2DW7、若干电阻、电容、电位器。
（三）实验三：低频功率放大器的研究
1、实验类型：综合性
2、实验学时数：4学时
3、实验目的：
（1）进一步理解功率放大器的工作原理。
（2）学会功率放大电路的调试及主要性能指标的测试方法。
（3）观察功率放大电路的失真。
（4）研究功率放大器消除失真的方法。
4、实验内容：
（1）静态工作点的测试。
（2）最大输出功率Pom和效率η的测试。
（3）输入灵敏度测试。
（4）研究自举电路的作用。
5、实验要求：
（1）学生在实验操作过程中自己动手独立完成，1人为1组。
（2）完成实验报告：按实验内容完成实验报告
6、实验仪器设备：
十5V直流电源、直流电压表、函数信号发生器、直流毫安表、双踪示波器、频率计、交流毫伏表、晶体三极管3DG6×1(9013×1)3DGl2×1(9013×1) 3CG12×1(9012×1)晶体二极管22CP×1、8Ω喇叭×1、电阻器、电容器若干
（四）实验四：三端集成稳压器的扩展应用研究
1、实验类型：综合性、设计性
2、实验学时数：4学时
3、实验目的：
（1）了解三端集成稳压器的特点和性能指标的测试方法。
（2）研究三端集成稳压器性能扩展的方法。
4、实验内容：
（1）连接及调试整流滤波电路，记录输入和输出波形及数据。
（2）通过研究三端集成稳压器性能的扩展应用，来实现各种扩流、提压等功能。
5、实验要求：
（1）学生在实验操作过程中自己动手独立完成，1人为1组。
（2）完成实验报告：按实验内容完成实验报告
6、实验仪器设备：
信号发生器、双踪示波器、数字万用表、交流毫伏表、三端稳压器7812和7912、桥堆、若干电阻、电容、电位器。
四、考核方式与方法
实验表现与实验报告综合评定
五、实验指导教材与参考资料
1.实验教材：
华南农业大学理学院物理系自编《模拟电子技术实验指导书》
2.实验参考书：
陈庭勋. 模拟电子技术实验指导. 浙江大学出版社出版.2009-09-01 第1版
                                     （撰写人：谭诚臣, 审核人：  刘勇 ）

嵌入式操作系统实验
课程名称：嵌入式操作系统实验        英文名称：Experiments of Embedded Operation System
课程总学时：  32                   实验学时：32

课程总学分：  2

适用专业：电子信息科学与技术，光电信息科学与工程

一、课程性质与任务

本课程是电子信息科学与技术专业本科生的一门实验教学课程，安排在第六学期。本门课程是《嵌入式操作系统》理论教学的同时，配以与之相关的实验课教学内容。通过本实验课程，学生可以在实验中进一步加深嵌入式操作系统的认识，充分理解嵌入式操作系统的工作原理；充分锻炼学生的实验动手能力，使学生能将嵌入式相关课程上学习到的硬件、软件理论知识和实际应用相联系，在硬件平台上完成软件的设计。通过本课程的训练，加深对理论课所学知识的理解和认识，掌握必要的实验技术，全面提高学生的综合运用能力，为课程设计、毕业论文、乃至工作中的应用打下坚实的应用基础。

二、教学目的与要求

1、通过实验操作和软件编程，让学生深刻理解和掌握课堂教学内容的重点、难点和基本概念，解决学生学习过程中遇到的疑难问题。通过操作ARM实验平台使学生对嵌入式操作系统设计有一个全面的概念，熟悉常用嵌入式系统设备使用和开发方法，掌握嵌入式操作系统的软硬件设计原理和基本的开发技能，具备初步的系统设计和实现能力。

2、通过实验训练，加强学生的动手能力，培养学生的科学探索精神，并注重培养学生的认真、严谨的实验态度。

三、实验项目设置

（一）实验一：Makefile 实验

1、实验类型：设计性

2、实验学时数：4学时

3、实验目的

（1）了解Makefile 的基本概念和基本结构
（2）初步掌握编写简单Makefile 的方法
（3）了解递归Make 的编译过程
（4）初步掌握利用GNU Make 编译应用程序的方法
4、实验内容

在Linux 或Unix 环境下，对于只含有几个源代码文件的小程序（如hello.c）的编译，学习手工键入gcc 命令对源代码文件逐个进行编译；学习涉及若干个源文件，程序编译和运行。学习在Linux 或Unix 环境下，利用GNU make 工具来自动完成应用程序的维护和编译工作。

5、实验要求

（1）学生在老师的指导下完成程序的编写和调试工作。

（2）完成实验报告：按实验内容完成实验报告。

6、实验仪器设备

硬件：JZ2440 嵌入式实验平台、PC 机、com连线、usb连线、学习板电源和交叉网络线。

软件：主机win7，虚拟机Unbuntu 9.10，SecureCRT ，ARM-LINUX。

（二）实验二：熟悉Linux 开发环境

1、实验类型：验证性

2、实验学时数：4学时

3、实验目的

（1）熟悉 Linux 开发环境，学会基于JZ2440 的Linux 开发环境的配置和使用。

（2）使用Linux的arm-linux-gcc 编译，使用基于NFS 方式的下载调试，了解嵌入式开发的基本过程。

4、实验内容

由于linux的交叉编译环境已经安装好，不需要同学们重新安装（实验四就需要大家安装交叉编译环境）。本实验在此基础上，搭建由本机、虚拟机和学习板构成的学习平台，并且在虚拟机上编写和编译hello.c 和Makefile 文件，放在嵌入式linux上运行。 学习在Linux 下的编程和编译过程，以及ARM 开发板的使用和开发环境的设置。

5、实验要求

（1）学生在老师的指导下完成程序的编写和调试工作。

（2）完成实验报告：按实验内容完成实验报告。

6、实验仪器设备

硬件：JZ2440 嵌入式实验平台、PC 机、com连线、usb连线、学习板电源和交叉网络线。

软件：主机win7，虚拟机Unbuntu 9.10，SecureCRT ，ARM-LINUX。

（三）实验三：编译和烧写bootloader引导启动程序

1、实验类型：验证性

2、实验学时数：4学时

3、实验目的

（1）理解bootloader 的基本概念和基本结构
（2）掌握编译bootloader引导启动程序的过程和基本方法
4、实验内容

学习bootloader启动程序的工作原理，学习bootloader的裁剪编译的方法。下载bootloader，对在Linux环境下，对bootloader进行解压，按照目标硬件的参数作适当的裁剪，编译，烧写到目标板。

5、实验要求

（1）学生在老师的指导下完成程序的编写和调试工作。

（2）完成实验报告：按实验内容完成实验报告。

6、实验仪器设备

硬件：JZ2440 嵌入式实验平台、PC 机、com连线、usb连线、学习板电源和交叉网络线。

软件：主机win7，虚拟机Unbuntu 9.10，SecureCRT ，ARM-LINUX。

（四）实验四：内核的裁剪

1、实验类型：验证性

2、实验学时数：4学时

3、实验目的

（1）理解内核的基本概念和基本结构

（2）掌握裁剪和编译内核的过程和方法

4、实验内容

学习内核的结构和作用，学习内核的裁剪和编译的方法。对在Linux环境下，对内核文件进行解压，按照目标硬件的参数作适当的裁剪，编译，烧写到目标板。

5、实验要求

（1）学生在老师的指导下完成程序的编写和调试工作。

（2）完成实验报告：按实验内容完成实验报告。

6、实验仪器设备

硬件：JZ2440 嵌入式实验平台、PC 机、com连线、usb连线、学习板电源和交叉网络线。

软件：主机win7，虚拟机Unbuntu 9.10，SecureCRT ，ARM-LINUX。

（五）实验五：文件系统的建立

1、实验类型：验证性

2、实验学时数：4学时

3、实验目的

（1）理解文件系统的基本概念和基本结构

（2）掌握建构方法和过程

4、实验内容

学习文件系统的结构和作用，学习文件系统的建构方法。对在Linux环境下，对参照目标板的硬件以及内核构件文件系统。

5、实验要求

（1）学生在老师的指导下完成程序的编写和调试工作。

（2）完成实验报告：按实验内容完成实验报告。

6、实验仪器设备

硬件：JZ2440 嵌入式实验平台、PC 机、com连线、usb连线、学习板电源和交叉网络线。

软件：主机win7，虚拟机Unbuntu 9.10，SecureCRT ，ARM-LINUX。

（六）实验六： Linux驱动程序基本结构

1、实验类型：验证性

2、实验学时数：4学时

3、实验目的

 (1)了解linux驱动程序开发原理。

（2）学会简单的字符型驱动程序编写。

（3）熟悉驱动程序的加载和卸载过程。

4、实验内容

在PC机上编写简单的设备驱动程序并进行调试， 通过实验驱动的各个接口函数的实现，理解驱动开发的原理,分析并理解驱动与应用程序的交互过程。

5、实验要求

（1）学生在老师的指导下完成程序的编写和调试工作。

（2）完成实验报告：按实验内容完成实验报告。

6、实验仪器设备

硬件：JZ2440 嵌入式实验平台、PC 机、com连线、usb连线、学习板电源和交叉网络线。

软件：主机win7，虚拟机Unbuntu 9.10，SecureCRT ，ARM-LINUX。

（七）实验七： Linux驱动程序基本结构

1、实验类型：验证性

2、实验学时数：4学时

3、实验目的

 (1)了解linux驱动程序开发原理。

（2）学会简单的字符型驱动程序编写。

（3）熟悉驱动程序的加载和卸载过程。

4、实验内容

在PC机上编写简单的设备驱动程序并进行调试， 通过实验驱动的各个接口函数的实现，理解驱动开发的原理,分析并理解驱动与应用程序的交互过程。

5、实验要求

（1）学生在老师的指导下完成程序的编写和调试工作。

（2）完成实验报告：按实验内容完成实验报告。

6、实验仪器设备

硬件：JZ2440 嵌入式实验平台、PC 机、com连线、usb连线、学习板电源和交叉网络线。

软件：主机win7，虚拟机Unbuntu 9.10，SecureCRT ，ARM-LINUX。

（八）实验八：内核驱动设计实验－LED驱动

1、实验类型：设计性实验

2、实验学时数：4学时

3、实验目的

（1）学习 LED 的相关知识。

（2）s3c2440字符设备程序工作原理。

（3）学习LED设备驱动程序和测试程序的开发。

4、实验内容

本实验要求学生熟悉嵌入式Linux下设备驱动程序的设计的基本方法，掌握字符设备驱动程序的设计和调试方法，完成LED驱动程序的编写和调试，并在目标开发板上测试。

5、实验要求

（1）学生在老师的指导下完成程序的编写和调试工作。

（2）完成实验报告：按实验内容完成实验报告。

6、实验仪器设备

硬件：JZ2440 嵌入式实验平台、PC 机、com连线、usb连线、学习板电源和交叉网络线。

软件：主机win7，虚拟机Unbuntu 9.10，SecureCRT ，ARM-LINUX。

四、考核方式与方法

1、考勤情况，占总成绩20％
2、硬件调试、软件编程完成情况占40% 

3、实验报告，占总成绩40％
五、实验指导教材与参考资料

1、教材：

华南农业大学理学院物理系自编教材，2016

2、参考资料：

陈赜主编．嵌入式技术原理与应用. 北京航空航天大学出版社，2011
                              （撰写人：严炳辉     审核人：刘勇 ）

嵌入式系统实验课

课程名称：嵌入式系统实验            英文名称：Experiments of Embedded System
课程总学时：32                      实验学时：32

课程总学分：1

适用专业：电子信息科学与技术、光电信息科学与工程

一、课程性质与任务

本课程是电子信息科学与技术专业和光电信息科学与工程专业本科生的一门实验教学课程。本门课程是《嵌入式原理》理论教学的同时，配以与之相关的实验课教学内容。通过本实验课程，充分锻炼学生的实验动手能力，使学生能将嵌入式相关课程上学习到的硬件、软件理论知识和实际应用相联系，在硬件平台上完成软件的设计。通过本课程的训练，加深对理论课所学知识的理解和认识，掌握必要的实验技术，全面提高学生的综合运用能力，为课程设计、毕业论文、乃至工作中的应用打下坚实的应用基础。

二、教学目的与要求

使学生通过实践深刻理解和掌握课堂教学内容的重点、难点和基本概念，解决学生学习过程中遇到的疑难问题。通过操作ARM实验平台使学生对嵌入式系统软硬件设计有一个全面的概念，熟悉常用嵌入式系统设备使用和设计方法，掌握嵌入式系统的软硬件设计原理和基本的开发技能，具备初步的系统设计和实现能力。

三、教学内容与时间安排

（一）实验一：ARM实验环境的搭建

1、实验类型：认知-验证性

2、实验学时数：4学时

3、实验目的

（1）熟悉ARM9嵌入式开发平台

（2）熟悉并掌握ADS1.2软件的编程和调试方法

（3）熟悉并掌握交叉开发环境

4、实验内容

（1）分析给出的程序，熟悉并掌握ADS1.2软件的编程和调试方法

（2）利用给出的程序，熟悉并掌握交叉开发环境的使用方法。

5、实验要求

（1）学生在老师的指导下完成程序的编写和调试工作。

（2）完成实验报告：按实验内容完成实验报告。

6、实验仪器设备

ARM9嵌入式开发平台、串口线、并口线、电脑。

（二）实验二：LED与点阵数码管实验

1、实验类型：综合-设计性

2、实验学时数：4学时

3、实验目的

（1）学习LED 的相关知识

（2）学习使用汇编程序控制LED灯实现跑马灯功能的方法

4、实验内容

看开发板原理图，了解LED 点亮的工作机制，使用汇编语言编写程序，控制LED灯对应的引脚，使之输出要求的高低电平，实现跑马灯的功能，并注意延时程序的使用。

5、实验要求

（1）学生在老师的指导下完成程序的编写和调试工作。

（2）完成实验报告：按实验内容完成实验报告。

6、实验仪器设备

ARM9嵌入式开发平台、串口线、并口线、电脑。

（三）实验三：汇编和C语言跑马灯程序的移植

1、实验类型：综合-设计性

2、实验学时数：4学时

3、实验目的

（1）掌握ARM的GPIO口的工作原理。

（2）学习汇编和C语言混合编程。

（3）掌握汇编和C语言跑马灯程序的移植方法。

4、实验内容

学习看原理图上led灯的连接电路（原理图-LED灯），并根据主控芯片的数据手册，学习使用C程序控制LED灯亮灭的方法，将gnu环境下的汇编+C语言程序移植到ADS环境下调试直到程序正确为止。

5、实验要求

（1）学生在老师的指导下完成程序的编写和调试工作。

（2）完成实验报告：按实验内容完成实验报告。

6、实验仪器设备

ARM9嵌入式开发平台、串口线、并口线、电脑。

（四）实验四：系统时钟实验

1、实验类型：综合性

2、实验学时数：4学时

3、实验目的

（1）复习2440系统时钟设置的相关理论

（2）学习FCLK、HCLK以及PCLK的设置方法

4、实验内容

学习2440时钟设置的基本原理，根据设置PLL的方法确定FCLK、HCLK以及PCLK的最终时钟。掌握外部时钟是如何决定系统的内部时钟的原理，并可以按此原理设置多种内部时钟的方法。

5、实验要求

（1）学生在老师的指导下完成程序的编写和调试工作。

（2）完成实验报告：按实验内容完成实验报告。

6、实验仪器设备

ARM9嵌入式开发平台、串口线、并口线、电脑。

（五）实验五：gun环境下串口传送程序的移植

1、实验类型：综合-设计性

2、实验学时数：4学时

3、实验目的

（1）掌握ARM的串行口工作原理。

（2）学习编程实现ARM的UART通讯。

（3）掌握CPU利用串口通讯的方法。

4、实验内容

看数据手册，学习使用C程序编程实现关看门狗、设置系统时钟、设置存储器系统、拷贝代码以及串口接收与发送的方法。需要安装串口驱动，注意安装后生成的串口号才是串口调试助手使用的串口号。超级终端设置波特率为115200，8位数据位，无校验，1位停止位，无数据流控制。将开发板资料里串口汇编+C语言程序移植到ADS环境下调试直到程序正确为止，通过串口调试助手检查调试结果。

5、实验要求

（1）学生在老师的指导下完成程序的编写和调试工作。

（2）完成实验报告：按实验内容完成实验报告。

6、实验仪器设备

ARM9嵌入式开发平台、串口线、并口线、电脑。

（六）实验六：ARM的A/D接口实验

1、实验类型：综合性

2、实验学时数：4学时

3、实验目的

（1）熟悉ARM本身自带的八路十位A/D控制器及相应寄存器。

（2）编程实现ARM系统的A/D功能。

（3）掌握带有A/D的CPU编程实现A/D功能的主要方法。

4、实验内容

学习A/D接口原理，了解实现A/D转换对于系统的软件和硬件要求。阅读ARM芯片文档，掌握ARM的A/D相关寄存器的功能，熟悉ARM系统硬件的A/D相关接口。利用外部模拟信号编程实现ARM循环采集全部前3路通道，并且在超级终端上显示。

5、实验要求

（1）学生在老师的指导下完成程序的编写和调试工作。

（2）完成实验报告：按实验内容完成实验报告。

6、实验仪器设备

ARM9嵌入式开发平台、串口线、并口线、电脑。

（七）实验七：LCD实验

1、实验类型：综合-设计性

2、实验学时数：4学时

3、实验目的

（1）学习LCD与ARM的LCD的控制器的接口原理。

（2）学习内置LCD控制器驱动编写方法；

4、实验内容

学习arm9内置LCD控制器的原理，了解其内部控制器驱动的编写方法。首先学习LCD时序图和操作原理，然后掌握LCD内部控制器的原理。按照打开控制器背光源，设置时序，在缓冲器内放入要显示的数据这个过程完成lcd的显示任务。

5、实验要求

（1）学生在老师的指导下完成程序的编写和调试工作。

（2）完成实验报告：按实验内容完成实验报告。

6、实验仪器设备

ARM9嵌入式开发平台、串口线、并口线、电脑。

（八）实验八：ARM的中断控制实验

1、实验类型：综合性

2、实验学时数：4学时

3、实验目的

（1）掌握ARM9的中断原理，能对S3C2410的中断资源及其相关中断寄存器的进行合

理配置。

（2）掌握对S3C2410的中断的编程的方法。

4、实验内容

学习ARM9中的两类中断，FIQ和IRQ的工作原理以及相关寄存器的设置方法，掌握中断优先级设置，学习响应外部中断请求的配置方法，并通过响应定时器中断，执行中断服务子程序，当中断发生时使CPU板上的LED指示灯LED1、LED2闪烁。

5、实验要求

（1）学生在老师的指导下完成程序的编写和调试工作。

（2）完成实验报告：按实验内容完成实验报告。

6、实验仪器设备

ARM9嵌入式开发平台、串口线、并口线、电脑。
四、考核方式与方法

预习报告、实验操作、实验报告、实验态度。

五、实验指导教材与参考资料

   1、教材

《嵌入式系统实验》，ARM9实验板实验资料，2010。

2、参考资料

（1）陈赜主编．嵌入式技术原理与应用. 北京航空航天大学出版社，2011。

（2）杜春雷. ARM体系结构与编程. 清华大学出版社,2003

（3）K.N.King. C语言程序设计现代方法(第2版). 人民邮电出版社，2010

（4）鸟哥.鸟哥的linux私房菜(基础学习篇)(第三版). 人民邮电出版社,2010

（5）韦东山. 嵌入式Linux应用开发完全手册. 人民邮电出版社,2008

                                         （撰写人：杨意      审核人：刘勇）

数字电子技术实验

课程名称：数字电子技术实验      英文名称：Experiments of Digital Circuits
课程总学时：16                  实验学时：16
课程总学分：0.5
适用专业：电子信息科学与技术、光电信息科学与工程
一、课程性质与任务

课程性质：整合实验
通过本课程的学习和实践，使学生对数字电子技术有更深的理解和更真切的体会。通过各实验环节，使学生提高分析问题、解决问题的能力，提高独立设计、安装、调试能力，积累实践经验，为今后在工作中尽快进入角色打下坚实基础。

二、教学目的与要求

通过本课程的学习，学生应达到下列要求：

1、进一步巩固和加深数字电子技术基本知识的理解，提高综合运用所学知识的能力；

2、能根据需要查阅手册，通过思考、讨论，深入钻研有关问题，提高分析问题、解决问题的能力，提高动手能力和过程设计能力；

3、能正确使用电子仪器设备，掌握测试原理，能初步运用电子电路仿真软件分析和设计电路。

三、实验项目设置

（一）实验一：译码器和编码器

1、实验类型：认知-验证性

2、实验学时：2

3、实验目的

（1）掌握译码器、编码器的工作原理和特点；

（2）熟悉常用译码器、编码器的逻辑功能和它们的典型应用。

4、实验内容

（1）译码器验证实验；

（2）编码器验证实验；

（3）译码器的扩展实验；

（4）译码显示电路实验。

5、实验要求

（1）学生1人1组，自己动手独立完成；

（2）完成实验报告，内容包括：实验目的、实验设备与器件、实验原理、实验内容和步骤、电路原理图及数据处理、结果分析与结论、思考题解答。

6、实验仪器设备

TDN－DS数字逻辑电路/数字系统设计教学实验系统，74LS139、74LS148、74LS248各一片和共阴极数码管一个，数字万用表，连接导线若干。

（二）实验二：数据选择器和数据分配器

1、实验类型：认知-验证性

2、实验学时：2

3、实验目的

（1）掌握数据选择器和数据分配器的工作原理和特点；

（2）熟悉数据选择器、数据分配器的管脚排列和逻辑功能；

（3）熟悉数据选择器、分配器的扩展方法。

4、实验内容

（1）数据选择器功能验证实验；

（2）多路信号传输实验。

5、实验要求

（1）学生1人1组，自己动手独立完成；

（2）完成实验报告，内容包括：实验目的、实验设备与器件、实验原理、实验内容和步骤、电路原理图及数据处理、结果分析与结论、思考题解答。

6、实验仪器设备

TDN－DS数字逻辑电路/数字系统设计教学实验系统，74LS151和74LS138各一片，数字万用表，连接导线若干。

（三）实验三：触发器及其应用

1、实验类型：综合-设计性

2、实验学时：4

3、实验目的

（1）熟练掌握触发器的两个基本性质；

（2）掌握基本触发器的电路组成形式及其功能；

（3）掌握时钟触发器的逻辑功能和触发方式；

（4）学会不同逻辑功能触发器之间的转换。

4、实验内容

（1）基本触发器的功能验证；

（2）时钟D触发器和JK触发器的实验；

（3）不同逻辑功能触发器间的转换。

5、实验要求

（1）学生1人1组，自己动手独立完成；

（2）完成实验报告，内容包括：实验目的、实验设备与器件、实验原理、实验内容和步骤、电路原理图及数据处理、结果分析与结论、思考题解答。

6、实验仪器设备

TDN－DS数字逻辑电路/数字系统设计教学实验系统，74LS00、74LS02、74LS04、74LS08、74LS74和74LS112各一片，数字万用表，连接导线若干。

（四）实验四：移位寄存器及其应用

1、实验类型：综合性

2、实验学时：2

3、实验目的

（1）熟悉移位寄存器的工作原理和特点；

（2）熟悉74LS194双向移位寄存器的使用方法，并验证其基本功能；

（3）掌握双向移位寄存器的基本应用。

4、实验内容

（1）集成移位寄存器基本功能验证；

（2）集成移位寄存器的应用。

5、实验要求

（1）学生1人1组，自己动手独立完成；

（2）完成实验报告，内容包括：实验目的、实验设备与器件、实验原理、实验内容和步骤、电路原理图及数据处理、结果分析与结论、思考题解答。

6、实验仪器设备

TDN－DS数字逻辑电路/数字系统设计教学实验系统；74LS00；双向移位寄存器，型号为74LS194；数字万用表，连接导线若干。

（五）实验五：555定时电路及其应用
1、实验类型：综合-设计性

2、实验学时：4

3、实验目的

（1）熟悉基本定时电路的工作原理，及定时元件RC对振荡周期和脉冲宽度的影响；

（2）掌握用555集成定时器构成定时电路的方法及其应用。

4、实验内容

（1）单稳态触发器实验；

（2）施密特触发器实验；

（3）多谐振荡器的应用实验。

5、实验要求

（1）学生1人1组，自己动手独立完成；

（2）完成实验报告，内容包括：实验目的、实验设备与器件、实验原理、实验内容和步骤、电路原理图及数据处理、结果分析与结论、思考题解答。

6、实验仪器设备

TDN－DS数字逻辑电路/数字系统设计教学实验系统；555定时器；数字万用表；蜂鸣器；连接导线及电阻和电容若干。

（六）实验六：数模、模数转换器

1、实验类型：综合性

2、实验学时：2

3、实验目的

（1）了解D/A和A/D转换器的基本工作原理和基本结构；

（2）掌握DAC0832和ADC0809的功能及基典型应用。
4、实验内容

（1）D/A和A/D转换器的验证实验；

（2）DAC0832和ADC0809的应用。
5、实验要求

（1）学生1人1组，自己动手独立完成；

（2）完成实验报告，内容包括：实验目的、实验设备与器件、实验原理、实验内容和步骤、电路原理图及数据处理、结果分析与结论、思考题解答。

6、实验仪器设备

TDN－DS数字逻辑电路/数字系统设计教学实验系统；DAC0832、ADC0809、UA741、可调电阻；数字万用表以及连接导线若干。

四、考核方式与方法

预习报告占20％；实际操作占20％；实验报告综合评定占60％。

五、实验指导教材与参考资料

应用物理系电子技术教研室编著. 电路技术实验III实验讲义. 2012(第2版)

袁小平. 数字电子技术实验教程. 机械工业出版社. 2012年（第1版）

（撰写人：刘丹，审核人：刘勇）
无线传感网络技术实验
课程名称：无线传感网络技术实验  英文名称：Experiments of Wireless Sensor Network Technology

课程总学时：16学时                    课程总学分：0.5学分

适用专业：电子信息科学与技术，光电信息科学与工程

一、课程性质与任务

本课程是电子信息科学与技术专业和光电信息科学与工程专业的一门应用性非常强的课程。无线传感器网络（Wireless Sensor Network, WSN）是由部署在监测区域内大量的廉价微型传感器节点组成，通过无线通信方式形成的一个多跳的自组织的网络系统，其目的是协作地感知、采集和处理网络覆盖区域中被感知对象的信息，并发送给观察者。传感器、感知对象和观察者构成了无线传感器网络的三个要素。本课程的主要任务是，介绍无线传感器网络的功能和使用技巧，通过典型的设计实验，使学生掌握使用无线传感器网络进行设计的基本技能。
二、教学目的与要求

  无线传感网络是现今物联网技术应用设计的重要组成部分，其主要完成采用无线方式的电子器件的网络交互，通过这门课程的学习，可以达到以下的教学目的：

（1）使学生熟悉SmartRF FLASH Programmer、IAR Embedded WorkBench等软件的基本操作；

（2）熟悉各种无线传感方式及其应用；

（3）掌握无线传感网络的设计方法，可完成器件编程、仿真以及下载调试。

三、实验项目设置

（一）实验一：无线传感网的搭建实验

1、实验类型：认知-验证性  

2、实验学时数：2

3、实验目的：

（1）熟悉无线传感网实验箱设备

（2）学习使用TI工具

（3）熟悉ZigBee无线传感网的开发环境

4、实验内容：

（1）熟悉实验箱内的各个设备器件

（2）安装使用TI、IAR公司的各种ZigBee开发应用软件

（3）搭建ZigBee无线传感网开发环境

5、实验要求

（1）学生1人1组，自己动手独立完成；

（2）完成实验报告，内容包括：实验目的、实验设备与器件、实验原理、实验内容和步骤、电路原理图及数据处理、结果分析与结论、思考题解答。

6、实验仪器设备

物联网综合实验箱，电脑。

（二）实验二：Zigbee无线传感网的抓包测试实验
1、实验类型：综合-设计性  

2、实验学时数：3

3、实验目的：

（1）熟悉无线传感网实验箱设备

（2）学习使用TI工具

（3）熟悉ZigBee无线传感网的开发环境

4、实验内容：

（1）搭建ZigBee无线传感网开发环境

（2）进行ZigBee无线传输的抓包测试

5、实验要求

（1）学生1人1组，自己动手独立完成；

（2）完成实验报告，内容包括：实验目的、实验设备与器件、实验原理、实验内容和步骤、电路原理图及数据处理、结果分析与结论、思考题解答。

6、实验仪器设备

物联网综合实验箱，电脑。

（三）实验三： IAR开发环境的搭建以及CC2530单片机程序编程实验
1、实验类型：综合-设计性  

2、实验学时数：3

3、实验目的：

（1）了解和熟悉IAR开发环境

（2）CC2530芯片程序的编写和烧录

4、实验内容：

（1）熟悉IAR开发环境，学习创建工程添加文件以及配置必要的参数

（2）将CC2530当成单片机进行开发，编写简单的C语言程序进行测试

5、实验要求

（1）学生1人1组，自己动手独立完成；

（2）完成实验报告，内容包括：实验目的、实验设备与器件、实验原理、实验内容和步骤、电路原理图及数据处理、结果分析与结论、思考题解答。

6、实验仪器设备

物联网综合实验箱，电脑。

（四）实验四：433MHz 无线通信实验
1、实验类型：综合-设计性  

2、实验学时数：4

3、实验目的：

（1）了解433MHz的无线通信

4、实验内容：

（1）学习TI公司的CC1101无线芯片进行433MHz的无线通信

（2）学习CC1101与单片机STC12C5A16S2的SPI通讯。

（3）硬件功能测试。

5、实验要求

（1）学生1人1组，自己动手独立完成；

（2）完成实验报告，内容包括：实验目的、实验设备与器件、实验原理、实验内容和步骤、电路原理图及数据处理、结果分析与结论、思考题解答。

6、实验仪器设备

物联网综合实验箱，电脑。

（五）实验五：WiFi模块的使用
1、实验类型：综合-设计性  

2、实验学时数：4

3、实验目的：

（1）了解WiFi进行无线传感网络传输的实现方法

（2）了解WiFi模块的具体配置方法。

4、实验内容：

（1）了解WiFi模块的配置和使用方法

（2）硬件功能测试。

5、实验要求

（1）学生1人1组，自己动手独立完成；

（2）完成实验报告，内容包括：实验目的、实验设备与器件、实验原理、实验内容和步骤、电路原理图及数据处理、结果分析与结论、思考题解答。

6、实验仪器设备

物联网综合实验箱，电脑。

四、考核方式和方法

    考勤占20％；实际操作占20％；实验报告综合评定占60％。

五、实验指导教材与参考资料

1、实验指导教材：

（1）应用物理系电子技术教研室编著. 无线传感网络技术实验讲义. 2016(第1版)。

2、参考资料：

（1）《无线传感器网络实验教程》，赵东风编著，云南大学出版社，2011年1月

（2）《无线传感器网络实验教程》，徐勇军编著，北京理工大学出版社，2007年8月

                              （撰写人：徐海涛  审核人：刘勇 ）

印制电路板设计
(Printed Circuit Board Design)

课程名称：印制电路板设计                 英文名称：Printed Circuit Board Design
课程总学时：32学时                      课程总学分：1学分

适用专业：电子信息科学与技术，光信息科学与工程

课程性质与任务

本课程着重于印制电路板（PCB）制作技术的介绍和应用，是电子信息类专业的一门重要的、应用性非常强的实验课程。Protel是国内最流行和最具代表性的印制电路板（PCB）设计软件，在电路板的设计和制作方面具有明显的优势，因此，本课程实验均基于Protel软件进行。本课程的主要任务，是以Protel软件为基础，介绍PCB设计与制作等方面的原理、方法和技巧，通过相关的实验，使学生掌握PCB设计与制作的基本技能。
教学目的与要求

 PCB设计是现今电子工程设计的重要环节，通过这门课程的学习，可以达到以下的教学目的：

⑴ 使学生熟悉Protel DXP软件的操作；
⑵ 掌握原理图管理和设计的方法和技巧；

⑶ 熟悉PCB的基本构成、布线的基础知识、设计的基本原则以及PCB编辑器的使用方法；
    ⑷ 学会制作元件并建立元件库； 

⑸ 学会PCB文档的打印及交付；

⑹ 学会PCB的综合应用，从而使学生获得电子工艺制作方面的训练，使他们能全面了解和掌握现代电子设计理念和设计技巧，从而提高自己的创新实践能力，为后期的课程学习、毕业设计以及工作和科研打下良好的基础。

教学内容与时间安排

⑴ 实验一：图纸模板设计

1)实验类型：综合-设计性       

2)实验学时数：4

3)实验目的：

    ①熟悉Protel 2004软件的基本操作；

②掌握图纸模板设计的技巧，并根据要求，设计一个个性化的图纸模板。 

4)实验仪器设备：计算机

5)实验内容：

学习Protel 2004软件的基本操作，熟悉工程项目、原理图文件和PCB文件的建立和移除，根据所给图纸幅面尺寸，宽度为34.5cm, 高度为17.2cm，在原理图中设计个性化的通用图纸模板，按图例样式设计模板标题栏部分。

6)实验要求：

    ①自定公司名称、公司图标，公司图标应安插在公司名称前面；

    ②标题栏中包括公司名称、公司图标、设计、复核、批准、制图、校对、工艺、图纸名称、共   页和第   页内容。

    ③完成实验报告，内容包括：实验题目、实验目的、实验仪器设备、实验内容、实验要求、设计的图纸模板截图、实验的总结和结论。

⑵ 实验二：声控变频电路的原理图设计

1)实验类型：综合-设计性  

2)实验学时数：4

3)实验目的：

    ①掌握原理图新建、绘制和后处理的方法；

②掌握原理图中自动标识元器件、进行电气规则检查、生成网络表、生成材料清单和显示原理图打印预览的方法。

4)实验仪器设备：计算机

5)实验内容：

    ①以LF356N和NE555P为主要元器件，设计一个声控变频电路；

    ②画出该电路的原理图，并进行元器件自动标识、电气规则检查、生成网络表、生成材料清单和显示原理图打印预览。

6)实验要求：

    ①按实验一制作的图纸模板进行原理图的绘制；

②原理图要自动标识元器件，进行电气规则检查；

③完成实验报告，内容包括：实验题目、实验目的、实验仪器设备、实验内容、实验要求、声控变频电路的原理图、生成的网络表、材料清单、实验的总结和结论。

⑶ 实验三：8路抢答器电路层次原理图的绘制

1)实验类型：综合-设计性  

2)实验学时数：4

3)实验目的：

    ①通过学习和实践，掌握简单的层次原理图设计方法；

    ②掌握如何对原理图进行电气规则检查，如何生成网络表和元器件采购清单，以及如何打印输出原理图。

实验仪器设备：计算机

实验内容：

    ①设计一个可交流供电的8路抢答器电路；

    ②绘制该电路的层次原理图，并对原理图进行电气规则检查，生成网络表、元件采购报表、最后打印输出原理图。

实验要求：

    ①采用自下往上的方法进行层次原理图设计；

②原理图要自动标识元器件，进行电气规则检查，生成网络表、元件采购报表；

③完成实验报告，内容包括：实验题目、实验目的、实验仪器设备、实验内容、实验要求、8路抢答器各子模块电路的原理图及层次原理图的母图、生成的网络表、元件采购报表、实验的总结和结论。

⑷ 实验四：12V直流电源电路的PCB设计

1) 实验类型：综合-设计性  

2) 实验学时数：4

3) 实验目的：

    ①使学生熟练掌握从原理图的绘制，到PCB制作中各环节的应用设计技巧；

    ②通过综合的设计练习，培养学生综合运用所学知识解决实际问题的能力。

4) 实验仪器设备：计算机

实验内容：

    ①设计一个12V直流电源电路，并绘制该电路的原理图；

②规划电路板，制作相应的PCB文件。

实验要求：

    ①画出12V直流电源的电路原理图；

②原理图要自动标识元器件，进行电气规则检查，生成网络表、元件采购报表；

③生成相应的PCB文件并进行元器件的布局以及铜箔连线的自动布线，地线和电源线的宽度为30mil（最宽50mil，最小20mil），对所有的焊盘补泪滴，最后进行DRC检查。
完成实验报告，内容包括：实验题目、实验目的、实验仪器设备、实验内容、实验要求、12V直流电源电路的原理图、生成的网络表、元件采购报表、相应的PCB文件和DRC检查截图、实验的总结和结论。

⑸ 实验五：单片机实验板的PCB设计

1) 实验类型：综合-设计性  

2) 实验学时数：5

3) 实验目的：

    ①使学生熟练掌握从原理图的绘制，元件的制作，到PCB制作中各环节的应用设计技巧；

    ②通过综合的设计练习，培养学生综合运用所学知识解决实际问题的能力。

4) 实验仪器设备：计算机

5)实验内容：

    ①单片机实验板由五部分电路组成，分别画出电源子模块、CPU子模块、继电器子模块、告警和LED子模块和RS232子模块电路的原理图；

②采用自下往上的方法进行层次原理图设计，画出层次原理图；

③创建原理图元件库和制作新元件；

④规划电路板，制作PCB文件。

6)实验要求：

    ①画出单片机实验板的层次原理图（包括母图和子图）；

    ②在画好原理图后要重新编排元件序号，编译工程及查错；

③因为AT89C51在已有的元件库中没有，所以需要创建原理图元件库和制作该元件，在制作好之后还要加载封装模型；

    ④生成元器件报表和网络表文件，其中元器件报表要以截图方式存放在所建的标有学生名字的文件夹中；

    ⑤采用双面板进行布局、布线，地线和电源线的宽度为30mil（最宽40mil，最小20mil），对所有的焊盘补泪滴，最后进行DRC检查。

    ⑥完成实验报告，内容包括：实验题目、实验目的、实验仪器设备、实验内容、实验要求、电路的层次原理图（包括子图和母图）、元器件报表、PCB图、DRC检查的截图、实验的总结和结论。

⑹ 实验六：U盘电路的PCB设计

1) 实验类型：综合-设计性  

2) 实验学时数：5

3) 实验目的：

    ①使学生熟练掌握从原理图的绘制，元件的制作，到PCB制作中各环节的应用设计技巧； 

    ②通过综合的设计练习，培养学生综合运用所学知识解决实际问题的能力。

4) 实验仪器设备：计算机

5) 实验内容：

    ①U盘电路由四部分电路组成，分别画出电源子模块、滤波电容和连接器子模块、U盘接口电路子模块和Flash电路子模块电路的原理图；

    ②采用自下往上的方法进行层次原理图设计，画出层次原理图；

③创建原理图库和制作新元件； 

④规划电路板，制作PCB文件。

6) 实验要求：

    ①画出U盘电路的层次原理图（包括母图和子图）；

    ②在画好原理图后要重新编排元件序号，编译工程及查错；

③因为Flash存储器K9F080UOB、USB桥接芯片IC1114和电源芯片AT1201在已有的元件库中没有，所以需要创建原理图库和制作该元件，在制作好之后还要加载封装模型；

    ④生成元器件报表和网络表文件，其中元器件报表要以截图方式存放在所建的标有学生名字的文件夹中；

    ⑤采用双面板进行布局、布线，地线和电源线的宽度为20mil（最宽30mil，最小10mil），对所有的焊盘补泪滴，最后进行DRC检查。

⑥完成实验报告，内容包括：实验题目、实验目的、实验仪器设备、实验内容、实验要求、电路的层次原理图（包括子图和母图）、制作的元器件截图、材料采购清单、PCB图和DRC检查截图、实验的总结和结论。

⑺ 实验七：可控多谐振荡器电路的PCB设计与制作

1) 实验类型：综合-设计性  

2) 实验学时数：6

3) 实验目的：

    ①使学生熟练掌握从原理图的绘制， PCB图的设计，以及线路板的制作中各环节的设计与应用技巧； 

    ②通过综合的设计练习，培养学生综合运用所学知识解决实际问题的能力。

4) 实验仪器设备：计算机

5) 实验内容：

①绘制可控多谐振荡器的电路原理图； 

②规划电路板，制作PCB文件；

③PCB板层图纸的打印；

④根据板层图纸规划并裁切覆铜板；

⑤对覆铜板进行曝光、显影和腐蚀和清洗；

⑥对相应的地方进行钻孔，完成线路板的制作。

6) 实验要求：

①原理图要进行电气规则检查，生成网络表、元件采购报表；

②生成的PCB文件要采用双面板进行元器件的布局以及铜箔连线的自动布线，地线和电源线的宽度为30mil（最宽40mil，最小20mil），对所有的焊盘补泪滴，最后进行DRC检查；

③打印PCB的顶层、底层和顶层丝印层的板层图纸，通过曝光、显影、腐蚀和钻孔等工序，完成可控多谐振荡器电路的线路板制作。

④完成实验报告，内容包括：实验题目、实验目的、实验仪器设备、实验内容、实验要求、电路的原理图、材料采购清单、PCB图和DRC检查截图、顶层、底层和顶层丝印层的板层图纸，制作好的可控多谐振荡器线路板照片、实验的总结和结论。

考核方式和方法

    实际操作：50％；实验报告：50％。

实验指导教材与参考资料

实验指导教材：自编教材

参考资料

⑴ 鲁捷主编.《Protel DXP电路设计基础教程》. 普通高等教育“十一五”国家级规划教材, 2008年度普通高等教育国家级精品教材, 清华大学出版社, 2010, 第二版。 

⑵ 谈世哲主编.《Protel DXP 2004电路设计基础与典型范例》.电子工业出版社, 2009，第一版。

⑶ 罗智林，周峰.《Protel 99SE自学手册——入门提高篇》. 人民邮电出版社，2008年7月. 
                                   （撰写人：刘勇     审核人：严炳辉）
现代通信技术实验

课程名称：现代通信技术实验    

英文名称：Experiments of modern communication technologies

课程总学时：32学时       实验总学时：32学时； 

课程总学分：1学分

一、课程的性质与任务：

现代通信技术实验是为电子与信息类专业（电子工程、通信工程）所开的专业实验课，它是建立在通信原理理论课的基础之上，为了培养适应现代通信及信息化产业高速发展所需的综合性人才而开设的一门重要的实践课。通过对该课程的学习，使学生能够更深层次的掌握现代通信的基本原理和技术，为其它通信专业的学习打下坚实的基础，更重要的是为学生在以后的学习与工作中提供有力的技术支持与理论保证。

二、教学的目的与要求：

本课程的目的是：1、掌握现代通信系统中常常使用到的一些基本技术。2、掌握评价各种系统的性能指标及其基本分析方法。3、通过对实验的操作来了解通信原理当中所运用到的一些基本原理。4、为研究设计各种通信系统奠定必要的技术基础。

三、实验项目设计

实验一 熟悉相关实验及测试仪器

（一）实验类型：验证性

（二）实验学时数：2学时

（三）实验目的

1、熟练掌握示波器的使用方法。

2、了解现代通信技术实验系统的工作方式及组成模块。

3、掌握实验操作规范，了解实验中注意事项。

（四）实验内容

1、熟悉示波器的使用 

1）测量交流信号，记录其幅度及频率等。

2）测量实验系统给出信号源的信号参数。

2、了解通信实验箱的组成模块

1）了解各模块的原理图设计，理解其工作方式。

2）了解各端口的信号输出，接线及测量方法等。

3）将测量得到的信号波形记在实验报告中。

（五）实验要求

学生在实验操作过程中自己动手独立完成，1人为1组。

完成实验报告：按实验内容完成实验报告

（六）实验仪器设备

现代通信技术实训创新实验箱，示波器。

实验二 信号源实验

（一）实验类型：验证性

（二）实验学时数：3学时

（三）实验目的

1、了解通信系统的一般模型及信源在整个通信系统中的作用。

2、掌握信号源模块的使用方法。

（四）实验内容

1、对应液晶屏显示，观测DDS模拟信源输出波形。

2、观测各路数字信源输出。

3、观测正弦点频信源输出。

4、模拟语音信源耳机接听话筒语音信号。

（五）实验要求

学生在实验操作过程中自己动手独立完成，1人为1组。

完成实验报告：按实验内容完成实验报告

（六）实验仪器设备

现代通信技术实训创新实验箱，示波器，带话筒立体声耳机。

实验三 信道与眼图实验

（一）实验类型：验证性

（二）实验学时数：3学时

（三）实验目的

1、掌握用眼图来定性评价基带传输系统性能。
2、掌握信道与眼图模块的使用方法。

（四）实验内容

1、信号送入高斯白噪信道，调节噪声功率大小，观测信道输出，将实验测量得到的信号写入实验报告。

2、数字基带传输信道观测眼图，将眼图信号写入实验报告。

（五）实验要求

学生在实验操作过程中自己动手独立完成，1人为1组。

完成实验报告：按实验内容完成实验报告

（六）实验仪器设备

现代通信技术实训创新实验箱，信号源模块，信道与眼图模块，20M双踪示波器。                                             
实验四 常规双边带调幅与解调实验（AM）

（一）实验类型：设计性

（二）实验学时数：3学时

（三）实验目的

1、掌握常规双边带调幅与解调的原理及实现方法。

2、掌握二极管包络检波法原理。

3、了解调幅信号的频谱特性。

4、了解常规双边带调幅的优缺点。

（四）实验内容

1、完成常规双边带调幅，观测AM信号的波形及其频谱，并将信号写入实验报告

2、采用二极管包络检波法，解调AM信号，并将所测波形写入实验报告。

（五）实验要求

学生在实验操作过程中自己动手独立完成，1人为1组。

完成实验报告：按实验内容完成实验报告

（六）实验仪器设备

现代通信技术实训创新实验箱，示波器，带话筒立体声耳机。

实验五 抽样定理实验（PAM）

（一）实验类型：设计性

（二）实验学时数：3学时

（三）实验目的

1、掌握抽样定理的概念。

2、掌握模拟信号抽样与还原的原理及实现方法。

3、了解模拟信号抽样过程的频谱。

（四）实验内容

1、采用不同频率的方波对同一模拟信号抽样并还原，观测并比较抽样信号及还原信号的波形和频谱。

2、采用同一频率但不同占空比的方波对同一模拟信号抽样并还原，观测并比较抽样信号及还原信号的波形和频谱。

（五）实验要求

学生在实验操作过程中自己动手独立完成，1人为1组。

完成实验报告：按实验内容完成实验报告

（六）实验仪器设备

现代通信技术实训创新实验箱，示波器，带话筒立体声耳机。

实验六 脉冲编码调制与解调实验（PCM）

（一）实验类型：创新性

（二）实验学时数：3学时

（三）实验目的

1、掌握抽样信号的量化原理。

2、掌握脉冲编码调制的基本原理。

3、了解PCM系统中噪声的影响。

（四）实验内容

1、对模拟信号脉冲编码调制，观测PCM编码。

2、将PCM编码解调还原。

（五）实验要求

学生在实验操作过程中自己动手独立完成，1人为1组。

完成实验报告：按实验内容完成实验报告

（六）实验仪器设备

现代通信技术实训创新实验箱，示波器，带话筒立体声耳机。

实验七 码型变换实验

（一）实验类型：验证性

（二）实验学时数：3学时

（三）实验目的

1、了解数字基带传输的常用码型。

2、掌握BPH、CMI、AMI、HDB3四种典型传输码型的编码规则。

（四）实验内容

1、BPH码变换与反变换。

2、CMI码变换与反变换。

3、AMI码变换与反变换。

4、HDB3码变换与反变换。

（五）实验要求

学生在实验操作过程中自己动手独立完成，1人为1组。

完成实验报告：按实验内容完成实验报告

（六）实验仪器设备

现代通信技术实训创新实验箱，示波器。

实验八 2ASK调制与解调实验

（一）实验类型：设计性

（二）实验学时数：3学时

（三）实验目的

1、了解数字调制与解调的概念。

2、掌握2ASK调制的原理及实现方法。

3、掌握2ASK解调的原理及实现方法。

（四）实验内容

1、采用数字键控法2ASK调制，观测2ASK调制信号的波形。

2、采用包络检波法2ASK解调。

（五）实验要求

学生在实验操作过程中自己动手独立完成，1人为1组。

完成实验报告：按实验内容完成实验报告

（六）实验仪器设备

现代通信技术实训创新实验箱，示波器。

实验九  2FSK调制与解调实验

（一）实验类型：设计性

（二）实验学时数：3学时

（三）实验目的

1、了解数字调制与解调的概念。

2、掌握2FSK调制的原理及实现方法。

3、掌握2FSK解调的原理及实现方法。

（四）实验内容

1、采用数字键控法2FSK调制，观测2FSK调制信号的波形。

2、采用过零检测法2FSK解调。

（五）实验要求

学生在实验操作过程中自己动手独立完成，1人为1组。

完成实验报告：按实验内容完成实验报告

（六）实验仪器设备

现代通信技术实训创新实验箱，示波器。

实验十  2PSK调制与解调实验

（一）实验类型：设计性

（二）实验学时数：3学时

（三）实验目的

1、了解数字调制与解调的概念。

2、掌握2PSK调制的原理及实现方法。

3、掌握2PSK解调的原理及实现方法。

（四）实验内容

1、采用数字键控法2PSK调制，观测2PSK调制信号的波形。

2、采用相干解调法2FSK解调。

（五）实验要求

学生在实验操作过程中自己动手独立完成，1人为1组。

完成实验报告：按实验内容完成实验报告

（六）实验仪器设备

现代通信技术实训创新实验箱，示波器。

实验十一  DPSK调制与解调实验

（一）实验类型：设计性

（二）实验学时数：3学时

（三）实验目的

1、了解数字调制与解调的概念。

2、掌握DPSK调制的原理及实现方法。

3、掌握DPSK解调的原理及实现方法。

（四）实验内容

1、采用数字键控法DPSK调制，观测DPSK调制信号的波形。

2、采用相干解调法DFSK解调。

（五）实验要求

学生在实验操作过程中自己动手独立完成，1人为1组。

完成实验报告：按实验内容完成实验报告

（六）实验仪器设备

现代通信技术实训创新实验箱，示波器。

四、考核方式及方法

实验报告综合评定最终成绩。 

五、实验指导书

自编讲义：现代通信技术实验讲义。

                                  (撰写人:邓海东   审核 人: 贾维卿)
光电信息科学与工程专业

单片机原理与应用

课程名称： 单片机原理与应用       英文名称：Principle and Application 
of Single Chip System
课程总学时：48学时                课程总学分：3学分

适用专业：电子信息科学与技术、光电信息科学与工程

一、课程性质与任务

本课程是光电信息科学与工程和电子信息科学与技术专业的一门重要的专业必选课。主要介绍单片机的基本原理，单片机的程序设计技巧，单片机的扩展技术。通过本课程的学习，可以使学生了解89C51系列单片机的组成和工作原理，掌握单片机程序设计技术和硬件接口扩展技术，具备设计、安装和调试单片机应用系统的软件和硬件的基本技能，为设计单片机应用系统打好基础。

二、教学目的与要求

该课程以目前使用较多的89C51芯片为基础进行讲授。通过本门课程的学习，要求学生掌握单片机系统的基础知识；牢固掌握89C51单片机的内部结构、基本配置和总线时序、指令系统的寻址方式、汇编语言程序设计方法、片内外存储空间的分布和使用方法、输入输出端口的使用方法和特点、片内定时计数器的使用方法、片内通用串行接口的使用方法及其与系统扩展的基本方法；认识单片机系统的结构，掌握单片机系统的设计思路和流程，能够设计常用的单片机应用系统。

三、教学重点与难点

教学重点：理论与实际应用相结合，使学生在掌握理论的同时，了解嵌入式系统的实际应用价值，并掌握应用方法。

教学难点：如何将现代化的教学工具与教学理念运用于教学过程，使比较抽象的理论得以清晰、鲜明的阐述，易于被学生接受。

四．教学方法与手段
以课程讲授为主。同时配合CAI、投影以及实验等形象化教学手段。

五、教学内容、目标与学时分配

	教学内容
	教学目标
	学时分配

	1. 微机基础知识
	
	4.0

	1.1 微处理器、微机和单片机的概念
	理解
	1.0

	1.2 常用数制及编码
	掌握
	1.0

	1.3 数据在计算机中的表示
	掌握
	1.5

	1.4  89C51单片机
	了解
	0.5

	2. 89C51单片机硬件结构和原理
	
	8.0

	2.1 89C51单片机芯片每部结构及特点
	理解
	0.5

	2.2 89C51单片机引脚及其功能                    
	掌握
	1.5

	2.3 89C51单片机存储器配置
	掌握
	2.0

	2.4 时钟电路及89C51 CPU时序
	掌握
	0.5

	2.5 复位操作
	掌握
	1.0

	2.6 89C51单片机的低功耗工作
	掌握
	0.5

	2.7 输入/输出端口
	掌握
	2.0

	3. 指令系统
	
	8.0

	3.1 汇编语言
	理解
	1.0

	3.2 寻址方式
	掌握
	1.0

	3.3  89C51单片机的指令系统
	掌握
	6.0

	4. 汇编语言程序设计知识
	
	4.0

	4.1 编程的步骤、方法和技巧
	掌握
	2.0

	4.2 汇编语言源程序的编辑和汇编
	掌握
	2.0

	5. 中断系统
	
	8.0

	5.1 微机的输入/输出方式
	理解
	1.0

	5.2 中断的概念
	掌握
	1.0

	5.3 89C51中断系统结构及中断控制
	掌握
	2.0

	5.4 中断响应及中断处理过程
	掌握
	2.0

	5.5 中断程序举例
	探究
	2.0

	6. 定时器及应用
	
	8.0

	6.1 定时器概述
	理解
	2.0

	6.2 定时器的控制
	掌握
	2.0

	6.3 定时器的4种模式及应用
	探究
	4.0

	7. 89C51串行口及串行通信技术
	
	8.0

	7.1 串行通信基本知识
	理解
	1.0

	7.2 串行口及应用
	掌握
	3.0

	7.3 89C51与89C51点对点异步通信
	探究
	2.0

	7.4 89C51与PC机间通信
	探究
	2.0


六、考核办法

	成绩评定
	比例（%）

	1、平时成绩
	50

	2、期末考试
	50


七、教材与参考资料

1、教材：李朝青主编．单片机原理及接口技术．北京航空航天大学出版社，2005
2、参考资料：

（1）李朝青编著，《单片机原理及接口技术》，北京航空航天大学出版社，1999
（2）蔡美琴等，MCS-51系列单片机系统及其应用，高等教育出版社，2004
（3）何立民，MCS-51系列单片机应用系统设计，北京航空航天大学出版社，1995
                               （撰写人：杨意   审核人：谭诚臣 ）
光电图像处理技术

课程名称：光电图像处理技术        英文名称：Optoelectronic Image Processing

课程总学时：40                        课程总学分：40

适用专业：光电信息科学与工程，电子信息科学与技术

一、课程性质与任务

本课程主要是为光电信息科学与工程，电子信息科学与技术专业必选课。数字图像处理技术是集光学、微电子学、计算机科学及应用数学为一体的一门综合性边缘科学。该课程着重从数字图像处理的实际应用角度出发，阐明数字图像处理方法的数学和物理基础、具体算法、应用条件，阐明数字图像处理的增强、复原、压缩等技术的应用效果，以及数字图像处理技术的发展方向和应用前景。由于本课程教学广泛使用高等数学的工具、信号与系统等知识，因此教学时间应安排在第六学期。

二、教学目的与要求

1. 通过该门课程的学习，让学生了解数字图像处理的基本概念、研究内容和系统的构成，掌握数字图像处理方法的数学和物理基础，使学生能熟练地掌握数字图像处理的基本过程。

2. 要求学生在学完本课程以后，能够增强创新意识和创新思维，提高实际动手能力和创新能力，为今后能够从事有关数字图像处理的研究和技术方法应用等工作掌握必备的基础知识。

三、教学重点与难点

教学重点：在教学中重点阐述图像数字化的原理和方法，以及数字图像处理的数学基础和基本算法，注重理论与各种图像处理的实际相结合。

教学难点：各种图像正交变换（包括傅里叶变换、余弦变换、哈尔变换等）的原理及其在图像处理中的应用，线性系统理论中的卷积滤波，低通和高通滤波器的乘法滤波及其在图像处理中的应用，对图像的压缩编码理论。

四、教学方法与手段

以课堂讲授为主，同时配合投影、CAI课件等形象化教学手段，辅之以习题课和课外辅导，注重理论联系实际。

五、教学内容与目标

	教学内容
	教学目标
	学时分配

	绪论
	了解 
	2

	1. 数字图像的基础知识
	
	

	1.1 数字图像的基础知识
	掌握
	2

	1.2 图像处理系统的输入\出设备
	掌握
	1

	1.3 图像的描述模式
	掌握
	1

	2. 灰度直方图
	
	

	2.1直方图的定义和性质
	掌握
	1

	2.2直方图的用途
	掌握
	2

	2.3 直方图与图像的关系
	掌握
	1

	3. 点运算
	
	

	3.1点运算的定义与种类
	掌握
	1

	3.2点运算与直方图
	掌握
	1

	3.3点运算的应用
	掌握
	2

	4. 代数运算
	
	

	4.1 代数运算的定义与用途
	掌握
	1

	4.2 代数运算与直方图
	掌握
	1

	4.3 代数运算的应用
	掌握
	2

	5. 几何运算
	
	

	5.1 几何运算的定义与用途
	掌握
	1

	5.2 灰度级插值
	掌握
	1

	5.3 空间变换
	掌握
	1

	5.4 几何运算的应用
	掌握
	1

	6. 图像处理中的线性系统理论
	
	

	6.1 调谐信号与复信号分析
	理解
	1

	6.2 离散二维卷积
	掌握
	1

	6.3 数字图像的卷积滤波
	掌握
	2

	7. 傅里叶变换
	
	

	7.1 傅里叶变换的定义
	理解
	0.5

	7.2 DFT和FFT的计算机实现
	掌握
	0.5

	7.3 图像的二维傅里叶变换
	掌握
	0.5

	7.4 图像傅里叶频谱的相关性质
	掌握
	0.5

	8. 离散图像变换
	
	

	8.1 线性变换
	掌握
	0.5

	8.2 基函数和基图像
	掌握
	1

	8.3 正弦型变换
	掌握
	1

	8.4 方波型变换
	掌握
	1

	8.5 变换域滤波
	掌握
	0.5

	9. 滤波器的设计
	
	

	9.1 低通滤波器
	掌握
	1

	9.2 带通和带阻滤波器
	掌握
	1

	9.3 高频增强滤波器
	掌握
	0.5

	9.4 最优线性滤波器设计
	掌握
	1

	9.5 排序统计滤波器
	掌握
	0.5

	10. 图像压缩
	
	

	10.1 无损压缩技术
	掌握
	1

	10.2 图像有损编码
	掌握
	1

	10.3 图像的变换编码
	掌握
	1

	10.4 图像压缩的标准
	理解
	1


六、考核办法

	成绩评定
	比例（%）

	1、平时成绩
	40

	2、期末考试
	           60


七、教材与参考资料

1、教材 

Kenneth R. Castleman著，朱志刚等译. 数字图像处理. 电子工业出版社. 2002年

2、参考资料

（1）William K.Pratt著, 邓鲁华等译. 数字图像处理. 机械工业出版社. 2002年

（2）Rafael C. Gonzalez著, 阮秋琦等译. 数字图像处理(MATLAB版). 电子工业出版社. 2005年 

（3）阮秋琦编著，数字图像处理学. 电子工业出版社. 2007年.

                              （撰写人：麦志杰   审核人：杨初平 ）

光纤传感技术

课程名称：

光纤传感技术




英文名称：

The Technologies of Optical Fiber Sensors

课程总学时：
32




课程总学分：2

适用专业：光电信息科学与工程专业、电子信息科学与技术专业

一、课程性质与任务

光纤传感技术是光电信息科学与工程专业和电子信息科学技术专业必选课程。教学时间安排在第7学期。

本课程主要讲述光纤传感的基础知识和光纤传感器的应用，介绍光纤传感器系统的基本构成、传感用的光纤和光纤器件、光纤传感技术涉及的光学原理和光学效应，重点介绍各种不同调制类型的光纤传感器、光纤光栅传感器及其应用，启发学生进一步了解光纤传感器的特点和应用，使学生对光纤传感器有个清晰的认识和掌握，对学生以后开展科研工作打下良好的基础。

二、教学目的与要求

1．通过本课程的学习要求学生掌握各种光纤传感器的原理及其应用。通过理论课程和相关实验课程的结合，开拓学生理论用于实践的方法和创新思路，提高学生解决实际问题的能力。

2．使学生了解自己的专业方面的方法和技术在各个领域上的应用，以及现代传感技术的发展，培养创新能力。

3．通过光纤传感技术专业知识的学习，使学生树立正确的科学观念，培养21世纪光信息专业人才所必备的科学素质。

三、教学重点与难点

教学重点： 本课程重点要求学生掌握：1.不同类型的光纤传感器的原理和应用，包括光强度调制型、相位调制型、偏振调制型、频率调制型光纤传感器和分布式光纤传感技术。2.光纤光栅传感器的原理和应用技术，包括光纤光栅温度传感器、振动和加速度传感器、压力传感器。3.光纤陀螺仪的原理和应用技术

教学难点：本课程的难点在于学生要将光纤与传感结合起来，应用光纤中传播光的几个特征量如强度、相位、频率等对其它非光物理量的感应来实现对外界变量的测量。对光纤光栅传感器、光纤陀螺仪的基本原理和应用的掌握，需要与具体的实验结合起来，而目前实验室没有光纤光栅传感器和光纤陀螺仪传感器，学生接受起来比较抽象。

四、教学方法与手段

以课堂讲授为主，课下自学为辅。在课堂上以CAI课件、投影、板书等形象化教学手段，结合课堂小测和课外作业，让学生充分掌握知识点。课堂外指导学生自己查阅课堂上没有讲过的光纤传感器，增加学生学习的兴趣。

五、教学内容与目标

	教学内容
	教学目标
	学时分配

	绪论
	了解
	2

	1．光纤及传感用光纤器件
	
	2

	1.1 光纤的基本概念和特性
	了解
	1

	1.2 传感用光纤器件
	掌握
	1

	2．光纤传感系统中的光源和探测器
	了解
	1

	3. 光纤传感调制技术
	
	7

	3.1 强度调制型光纤传感技术
	掌握
	2

	3.2相位调制型光纤传感技术
	掌握
	4

	3.3偏振、频率调制型光纤传感技术
	了解
	1

	4. 光纤光栅传感技术
	
	6

	4.1光纤光栅基础知识及其传感原理
	掌握
	2

	4.2 光纤光栅温度传感器
	掌握
	2

	4.3光纤光栅振动与加速度传感器
	了解
	1

	4.4光纤光栅压力传感器
	了解
	1

	5.光纤温度传感器
	
	4

	5.1 分布式光纤温度传感器
	理解
	2

	5.2 黑体辐射型光纤高温传感器
	了解
	2

	6.光纤气体荧光传感器
	
	4

	6.1荧光传感器的工作原理

	了解
	2

	6.2光纤气体荧光传感器
	了解
	2

	7.光纤陀螺仪   
	
	6

	7.1光纤陀螺仪的原理
	掌握
	3

	7.2光纤陀螺仪的工作特性与应用
	理解
	2

	7.3 光纤陀螺仪的现状与发展

	了解
	1


六、考核办法

	成绩评定
	比例（%）

	1、平时成绩
	50

	2、期末考试
	50


七、教材与参考资料

1、教材：王玉田.《光纤传感技术及应用》. 北京航空航天大学出版社，2009.9

2、参考资料

（1）《光纤传感原理与应用技术》，赵勇，清华大学出版社，2007.1

（2）《高级光纤传感技术》，江毅，科学出版社，2009.2

（3）《光纤光栅及其传感技术》，赵勇，国防工业出版社，2007.1

（4）《光纤传感技术新进展》，靳伟，阮双琛，科学出版社，2005

（5）《光纤传感技术与应用》，王惠文，国防工业出版社，2003.1

（6）《光纤传感器及其应用技术》，黎敏，廖延彪，武汉大学出版社，2008.8









（ 撰写人：曾应新    审核人： 杨初平 ）
激光原理与技术

课程名称：激光原理与技术              英文名称：Principle and Technology of Laser

课程总学时：40                       课程总学分：2.5
适用专业：光电信息科学与工程
课程性质与任务

本课程是光电信息科学与工程专业的一门专业必选课，在现代信息科学特别是光电信息科学中占有重要地位，具有较强的理论性、前沿性和探讨性。它对激光的基本原理、激光器件的种类和应用作了较深入细致的分析和阐述，并适当介绍了近代光学的发展，为今后激光技术专业在实践中的应用打下扎实的基础。

二、教学目的与要求

通过激光原理与技术的教学，使学生了解和掌握激光器的基本原理和基本技术，培养和提高学生分析解决激光物理问题的能力，特别强调物理思想和物理概念的深入理解，为今后从事光电子或相关领域的工作或科研打下扎实的基础。要求学生在课前认真预习；上课认真听讲和思考，课后保质保量完成布置的作业。

三、教学重点和难点

重点：掌握实现多纵模、单纵模振荡的方法；弄清开腔模建立过程；了解高斯光束是一种曲率中心不断变化的球面波；给出光学系统及q参量，能求出q；能求解谐振子受迫振动的二阶微分方程，各种加宽机制、均匀加宽、非均匀加宽的区别；能求出加宽宽度；理解均匀加宽与非均匀加宽激光的模振荡过程；能够计算腔内光强和输出功率；清楚理解调Q原理，调Q的几种重要技术，能计算Q脉冲宽度，脉冲峰值功率；了解锁模原理、锁模条件、锁模脉冲宽度及脉冲周期、了解主、被动锁模技术

难点：孔阑传输线概念；高斯光束的自再现变换与稳定球面腔的关系；三能级和四能级的速率方程的灵活运用；非均匀加宽激光器的频率烧孔效应；理解锁模技术。

四、教学方法与手段

以课程讲授为主。同时配合CAI、投影等形象化教学手段。

五.教学内容与目标

教学内容
                                  教学目标    课时分配

                                   
                      (40学时)

1.   激光的基本原理                                            6学时

1.1相干性的光子描述                              理解           1
1.2光的受激辐射基本概念                        理解           1
1.3光的受激辐射放大                            掌握           2
1.4光的自激振荡                                理解           1

1.5激光的特性                                   理解           1
2.  开放式光腔与高斯光束                                      16学时

2.1光腔理论的一般问题                          了解            1
2.2共轴球面的稳定性条件                        掌握            2
2.3开腔模式的物理概念和衍射理论分析方法        了解            1
2.4平行平面腔膜的迭代解法                      了解            1
2.5方形镜共焦腔的自再现模                      理解            1

2.6方形镜共焦腔的行波场                        掌握            2
2.7圆形镜共焦腔                                了解            1
2.8一般稳定球面腔的模式特征                    了解            1
2.9高斯光束的基本性质及特征参数                了解            1
2.10高斯光束q参数的变换规律                   掌握            2
2.1高斯光束的聚焦和准直                        掌握            2

2.12高斯光束的自再现变换与稳定球面腔           理解            1

4 电磁场和物质的共振相互作用                                   8学时

4.1电介质的极化                                 了解            1

4.2光和物质相互作用的经典理论简介               了解            1

4.3谱线加宽和线型函数                           掌握            2

4.4典型激光器的速率方程                         掌握            2

4.5均匀工作物质的增益系数                       理解            1

4.6非均匀加宽工作物质的增益系数                 理解            1

5．激光振荡特性                                               4学时

5.1激光器的振荡阈值和振荡模式                   了解            1

5.3输出功率与能量和弛豫振荡                     了解            1

5.5单模激光线宽极限                             了解            1

5.6激光器的频率牵引                             了解            1

7． 激光器特性的控制与改善                                     4学时

7.1模式选择                                      理解           1

7.2频率稳定                                      理解           1
7.3 Q调制                                        理解           1
7.5锁模                                          理解           1

8.  典型激光器                                                 2学时

8.1典型激光器介绍                                理解           2

六、考核办法

     成绩评定

     1．平时成绩                                    40%

     2．期末考试                                    60%

七.教材与参考资料

1. 教材：

周炳琨主编. 激光原理. 国防工业出版社.  2014（第7版）

2. 参考资料：


(1) 陈钰清主编. 激光原理. 浙江大学出版社1992
(2) 沈柯主编.激光原理教程. 北京工业学院出版社 1986

                                    （撰写人：刘金龙   审核人：杨初平）
通信原理

课程名称：通信原理               英文名称：Principles of communications

课程总学时：48学时              课程总学分：3学分

适用专业：电子信息科学与技术，光电信息科学与工程

一、课程的性质与任务：

通信原理是为电子信息科学与技术、光电信息科学与工程专业所开的专业必选课，它是为了培养适应现代通信及信息化产业高速发展所需的综合性人才而开设的一门重要基础理论课。通过对该课程的学习，使学生基本掌握现代通信的基本原理和技术，为其它通信专业的学习打下坚实的基础，更重要的是为学生在以后的学习与工作中提供有力的技术支持与理论保证。

二、教学的目的与要求：

本课程的目的是：1、掌握通信系统的基本组成与工作原理。2、掌握评价各种系统的性能指标及其基本分析方法。3、了解为改善各种通信系统性能所使用的技术。为研究设计各种通信系统奠定必要的基础。

三、教学的重点与难点：

教学的重点：模拟与数字传输原理；基带与频带传输原理；模拟信号数字化；数字基带信号常用的码型；传输各种抗噪声性能及最佳接收原理、扩频原理和各种同步原理；现代通信技术；信道编码。

教学的难点：模拟信号数字化；传输各种抗噪声性能及最佳接收原理、扩频原理和各种同步原理，信道编码，数字频带传输。

四、教学的方法与手段：

本课程主要采用的讲授为主,计算机模拟为辅的教学方法, 在条件允许情况下，可结合当科技软件（比如Matlab）进行计算机辅助设计。
五、教学的内容与目标：

	教学内容
	教学目标
(学习层次)
	学时分配
(总课时数：48)

	1.绪论
	
	4学时

	1.1引言
	理解
	0.5

	1.2通信系统的组成
	掌握
	1

	1.3通信系统的分类及通信方式
	掌握
	1

	1.4信息及其度量
	掌握
	1

	1.5主要性能指标
	理解
	0.5

	2.随机信号分析
	
	4学时

	2.1引言
	了解
	1

	2.2随机过程的一般表述
	理解
	1

	2.3平稳随机过程
	掌握
	1

	2.4高斯过程
	掌握
	1

	3.信道
	
	4学时

	3.1引言
	理解
	1

	3.2信道的定义
	掌握
	1

	3.3信道的数学模型
	掌握
	1

	3.4信道的加性噪声
	理解
	0.5

	3.5信道容量的概念
	理解
	0.5

	4.模拟调制系统
	
	8学时

	4.1引言
	掌握
	2

	4.2幅度调制的原理及抗噪声性能
	掌握
	2

	4.3各种模拟调制系统的比较
	理解
	2

	4.4复合调制及多级调制的概念
	理解
	2

	5.数字基带传输系统
	
	8学时

	5.1数字基带信号及其频谱特性
	理解
	2

	5.2基带传输的常用码型
	了解
	2

	5.3基带脉冲传输与码间干扰
	理解
	2

	5.4无码间干扰的基带传输特性
	理解
	2

	6.模拟信号的数字传输
	
	8学时

	6.1引言
	理解
	1

	6.2抽样定理
	理解
	1

	6.3 PAM
	掌握
	1

	6.4模拟信号的量化
	掌握
	2

	6.5 PCM
	理解
	1

	6.6由系统函数的零极点分析系统的稳定性
	了解
	1

	6.7由系统函数的零极点分析系统的频率特性
	了解
	1

	7.同步原理
	
	4学时

	7.1 引言
	理解
	1

	7.2 载波同步的方法
	掌握
	0.5

	7.3 载波同步系统的性能
	理解
	0.5

	7.4 位同步的方法
	理解
	1

	7.5群同步
	掌握
	0.5

	7.6网同步的基本概念
	理解
	0.5

	8．纠错与检错
	     
	8学时

	8.1 几种常用的纠错系统
	理解
	2

	8.2 几种简单的纠错码
	理解
	2

	8.3 线性分组码
	理解
	2

	8.4 循环码及卷积码
	掌握
	2


六、考核办法：

1．考试范围与分数比例
	成绩评定
	

	平时成绩
	50%

	考试成绩
	50%


六、教材与参考资料：

1．教 材：

樊昌信主编，通信原理（第五版），国防工业出版社。

2．参考资料：

（1）南利平等编，2007，《通信原理简明教程》，清华大学出版社。
（1）曹志刚等编，《现代通信原理》.清华大学出版社。
（2）陈国通等编，《数字通信》.哈工大出版社。

                         (撰写人：邓海东，审核人:杨初平 )

信号与系统

课程名称：信号与系统                  英文名称：Signals and systems
课程总学时：48学时                   课程总学分：3

适用专业：光电信息科学与工程、电子信息科学与技术

一、课程性质与任务

《信号与系统》是电子信息科学与技术与光电信息科学与工程专业必选课。为后续专业课的先导课程。其主要任务是使学生对信号、线性时不变系统的分析方法有较全面而系统的了解，初步认识如何建立信号与系统的数学模型，如何对系统在时域或变换域中求解，并对结果以物理解释，赋予物理意义。

二、教学目的与要求

通过本课程的学习，应使学生掌握信号与线性系统的基本理论，并掌握信号与线性系统的基本分析方法。应能建立简单电路系统的数学模型，并会对数学模型进行求解。

三、教学重点与难点

教学重点：阶跃信号与冲激信号, 连续系统的时域分析及频域分析, 连续系统的复频域分析,。

教学难点：系统的性质, 傅立叶变换和性质, 信号的频谱, 系统的稳定性。

四、教学方法与手段

本课程主要采用的讲授为主,计算机模拟为辅的教学方法, 在条件允许情况下，可结合当科技软件（比如Matlab）进行计算机辅助设计。

五、教学内容与目标

	教学内容
	教学目标
	学时分配

	1.绪论
	
	7

	1.1信号与系统
	了解
	0.5

	1.2信号的描述逻辑运算
	掌握
	0.5

	1.3信号的运算
	掌握
	1

	1.4阶越信号与冲激信号
	掌握
	1

	1.5信号的分解
	掌握
	1

	1.6 系统模型及其分类
	掌握
	1

	1.7线性时不变系统
	掌握
	1

	1.8系统分析方法
	掌握
	1

	2. 连续系统的时域分析
	  
	11

	2.1引言
	了解
	1

	2.2微分方程的建立与求解
	掌握
	2

	2.3起始点的跳变
	掌握
	2

	2.4零输入响应
	掌握
	2

	2.5卷积
	掌握
	2

	2.6卷积的性质
	掌握
	2

	3. 傅里叶变换
	
	16

	3.1引言
	理解
	1

	3.2信号的正交函数分解
	理解
	2

	3.3完备正交函数集
	掌握
	1

	3.4周期信号傅里叶级数分析
	掌握
	1

	3.5典型周期信号的傅里叶级数
	掌握
	1

	3.6傅里叶变换
	掌握
	2

	3.7典型非周期信号的频谱
	掌握
	1

	3.8冲激函数和阶跃函数的傅里叶变换
	掌握
	1

	3.9傅里叶变换的性质
	掌握
	1

	3.10卷积特性（卷积定理）
	掌握
	1

	3.11周期信号的傅里叶变换的性质
	掌握
	1

	3.12抽样信号的傅里叶变换
	掌握
	1

	3.13抽样定理
	掌握
	1

	3.14频分复用与时分复用
	掌握
	1

	4. 拉普拉斯变换
	
	14

	4.1引言
	了解
	1

	4.2拉普拉斯变换的定义、收敛域
	掌握
	1

	4.3拉普拉斯变换的基本性质
	掌握
	2

	4.4拉普拉斯逆变换
	掌握
	1

	4.5用拉普拉斯变换法分析电路、S域元件模型
	掌握
	2

	4.6系统函数(网络函数)H(S)
	掌握
	1

	4.7系统函数零、极点分布决定时域特性
	掌握
	1

	4.8由系统函数零、极点分布决定频响特性
	掌握
	1

	4.9全通函数与最小相移函数的零、极点分布
	掌握
	1

	4.10线性系统的稳定性
	掌握
	2

	4.11拉普拉斯变换与傅氏变换的关系
	了解
	1


    六、考核办法

	成绩评定
	比例（%）

	1、平时成绩
	50

	2、期末考试
	50


    七、教材与参考资料

1、教材

郑君里主编，信号与系统，高教出版社。2004.08

2、参考资料

（1）吴大正主编，信号与线性系统分析，高等教育出版社。2004.04

（2）张维玺主编，信号与系统，科学出版社。2004.09

                      （撰写人：陈金华  审核人： 杨初平 ）
工程光学
课程名称：    工程光学                英文名称：Engineering Optics
课程总学时：   40                     课程总学分：2.5
适用专业： 光电信息科学与工程
课程性质与任务
工程光学是光电信息科学与工程专业是一门重要的专业核心课。本课程的任务在于使学生能够比较全面的了解和掌握工程光学的基本理论，基本知识，包括几何光学，理想光学系统，像差理论，典型光学系统及光学系统的像质评价等内容。从而具有分析和解决在工程技术上常见的光学问题的能力，并为学生学习近代光学理论打下良好的基础。

本教学大纲是根据华南农业大学2017级本科光电信息科学与工程专业人才培养计划所定的教学时数编制的，学分数为2.5，计划教学时数为40学时。教学时间安排在第六学期。
教学目的与要求
本课程的教学以几何光学作为主要内容，从专业学科的工程要求入手，着重介绍几何光学理论，光学系统的像差理论和它们的应用。并且简要介绍各种典型光学系统、光学系统的像质评价。

要求学生完成学习后，在较全面的掌握传统光学和现代光学的基本理论的同时，能紧密结合工程实际了解其实际应用，适应现代光电子技术、光通信技术等广泛应用的需求。从而使光电信息科学与工程专业学生能将光学、机械、电子、计算机等知识有机地结合在一起，掌握全面的学科知识，为以后从事光学和光电技术、仪器仪表技术和精密计量及检测技术等方面工作打下坚实的基础。

三、教学重点与难点
教学重点：几何光学的基本理论和光学系统的像差理论
教学难点：光学系统的像差理论的理解，涉及的数学知识、公式繁多，制作光路图，在课堂教学中通过板书演示解决，教学突出重点，讲明知识点的联系，把重要的内容讲精、讲透、讲活。
四、教学方法与手段
以课堂讲授为主，课下自学为辅，课堂上配合CAI课件、投影等形象化教学手段，有助于学生对物理概念和物理过程的理解和掌握。
五、教学内容与目标
	教学内容
	教学目标
	学时分配

	1. 几何光学基本定律与成像概念
	
	4学时

	1.1几何光学的基本定律
	掌握
	1学时

	1.2成像的基本概念与完善成像条件
	理解
	0.5学时

	1.3光路计算与近轴光学系统
	掌握
	1.5学时

	1.4球面光学成像系统
	理解
	1学时

	2. 理想光学系统
	
	6学时

	2.1理想光学系统与共线成像理论
	理解
	1学时

	2.2理想光学系统的基点与基面
	掌握
	1学时

	2.3理想光学系统的物像关系
	掌握
	1.5学时

	2.4理想光学系统的放大率
	掌握
	0.5学时

	2.5理想光学系统的组合
2.6透镜
	掌握
理解
	1.5学时
0.5学时

	3. 平面与平面系统
	
	6学时

	3.1平面镜成像
	理解
	1学时

	3.2平行平板
	理解
	1学时

	3.3反射棱镜
	掌握
	2学时

	3.4折射棱镜与光楔
3.5光学材料
	掌握
理解
	1.5学时
0.5学时

	4. 光学系统中的光阑和光束限制
	
	8学时

	4.1光阑
	了解
	1学时

	4.2照相系统中的光阑
	掌握
	1.5学时

	4.3望远镜系统中成像光束的选择
	掌握
	2学时

	4.4显微镜系统中的光束限制与分析
	理解
	1.5学时

	4.5光学系统的景深
	掌握
	2学时

	6. 光线的光路计算及像差理论                                                  
	
	8学时

	6.1概述
	了解
	0.5学时

	6.2光线的光路计算
	掌握
	2学时

	6.3轴上点的球差
	掌握
	1.5学时

	6.4正弦差和慧差
	理解
	0.5学时

	6.5场曲和像散
	理解
	 1学时

	6.6畸变                                      
	 理解          
	0.5学时

	6.7色差                                         
	理解
	1学时

	6.8像差特征曲线与分析                       
	理解
	0.5学时

	6.9波像差                                 
	了解
	0.5学时

	7. 典型光学系统                                                 
	
	6学时

	7.1眼睛及其光学系统
	了解
	0.5学时

	7.2放大镜
	了解
	0.5学时

	7.3显微镜系统
	掌握
	1学时

	7.4望远镜系统
	掌握
	1学时

	7.5目镜
	掌握
	1学时

	7.6摄影系统
	了解
	1学时

	7.7投影系统
	了解
	1学时

	8. 光学系统的像质评价和像差公差
	
	2学时

	8.1锐利判断和中心点亮度
	了解
	0.5学时

	8.2点列图
	了解
	0.5学时

	8.3光学传递函数评价成像质量
	掌握
	0.5学时

	8.4光学系统的像差公差
	理解
	0.5学时


 六、考核办法
	成绩评定
	比例（%）

	1、平时成绩
	40

	2、期末考试
	60


 七、教材与参考资料
1、教材  
《工程光学基础教程》，郁道银，谈恒英，机械工业出版社，2007年4月。
2、参考资料
（1）工程光学  郁道银, 谈恒英 主编, 机械工业出版社。
（2）工程光学  田芊,廖延彪,孙利群,编著, 清华大学出版社。
（3）工程光学  李湘宁 主编，科学出版社。
                              （撰写人：刘建斌 审核人：杨初平  ）
光电检测技术与系统
课程名称：光电检测技术与系统     英文名称：Opto-electronic Detection Technology & System

课程总学时：48                     课程总学分：3

适用专业：光电信息科学与工程、电子信息科学与技术

一、课程性质与任务

《光电检测技术与系统》是一门以光电子学为基础，综合利用光学，精密机械，电子学和计算机技术解决各种工程应用课题的专业核心课程。

它是光学技术实现机电一体化的发展方向。光电子技术的内容涉及多种学科领域，它与光学，电子学，计算机等课程密切的关系。通过本门课程的学习，使学生全面地了解光电子系统信息传递与处理各个环节的基本概念、基本原理和应用基础，了解光电子技术最新发展动态，为学生今后从事现代信息光学、激光技术、光纤技术、光通信技术、光电信号探测技术、光信息存储与处理技术、显示技术及光计算等方面的学习和工作打下基础。

二、教学目的与要求

1．使学生掌握光电系统的基本原理、基本概念和基本技术，了解光电子领域的新成果和新进展，为今后从事光电子技术方面的研究和开发工作打下一定的基础。

   2．使学生了解光电系统中关键器件的原理、结构、应用技术和新的发展，使学生能够把握光电子技术的总体框架，有兴趣、有信心投入实践和创新活动。

   3．通过光电子技术专业知识的学习，使学生树立正确的世界观和人生观，培养21世纪光信息专业人才所必备的科学素质。

三、教学重点与难点

1．在教学中重点阐述各种光电技术的基本原理和器件的原理、结构、应用技术，注意理论联系实际，将光电子技术的理论和应用技术展现在每一章的教学中，使学生在学好关键器件的同时，掌握光电子技术；并通过各章知识之间的有机联系，学习掌握各种光电系统的能力。

   2．在教学工作中，注意在传授知识的同时大力进行辩证唯物主义和历史唯物主义教育，使课程教学既生动有趣、又具有强烈的素质教育的特征。

   3．教学难点包括光电探测的基本原理以及光电检测系统的原理。

四、教学方法与手段

以课堂讲授为主，课下自学为辅，板书和多媒体课件等形象化教学手段相辅相成。多媒体的使用使得教学具有条理性、清晰易接受，并且可以让学生直观地了解各种器件的样式；同时针对本课程的特点，适当应用板书，加强学生对理论部分的理解与掌握。

五、教学内容与目标

	教学内容
	教学目标
	学时分配

	1. 绪论
	
	1

	2. 光电检测技术基础
	
	7

	2.1 检测量的误差及数据处理
	理解
	1

	2.2 辐射度量与光度量基础
	掌握
	2

	2.3 光电探测器的基本物理效应
	掌握
	2

	2.4 光电探测期间的特性参量
	掌握
	2

	3. 光源及辐射源
	
	4

	3.1 光源的基本要求和光源的选择
	了解
	1

	3.2 热光源
	了解
	1

	3.3 气体放电光源、固体发光光源
	了解
	1

	3.4 激光光源与新型半导体光源
	了解
	1

	4. 光电探测器及起校正技术
	
	8

	4.1 光电子发射探测器
	掌握
	1

	4.2 光电导器件
	掌握
	2

	4.3 光电池和光电二极管
	掌握
	1

	4.4 热电探测器
	掌握
	1

	4.5 成像探测器
	探究
	2

	4.6 光电探测器的校正
	理解
	1

	5. 光学系统及专用光学元件
	
	6

	5.1 光电检测中的光学系统
	理解
	1

	5.2 常用物镜介绍
	理解
	1

	5.3 探测器辅助光学系统
	理解
	2

	5.4 光电检测中的计量部件
	理解
	1

	5.5 角反射器与极性分析器
	了解
	1

	6. 光电信号的变换及检测技术
	
	5

	6.1 光电信号检测电路的噪声
	掌握
	1

	6.2 前置放大器
	掌握
	1

	6.3 常用电路介绍
	了解
	1

	6.4 光电技术中的调制技术
	掌握
	2

	7. 光纤技术及应用
	
	3

	7.1 光学纤维的基本工作原理
	理解
	1

	7.2光纤器件主要参量的光电检测
	理解
	1

	7.3 光纤制品的一般应用
	了解
	0.5

	7.4 光纤传感器及其应用
	了解
	0.5

	8. 非光物理量的光电检测
	
	7

	8.1 光强型光电检测系统
	掌握
	2

	8.2脉冲型光电检测系统
	掌握
	2

	8.3 相位型和频率型光电检测系统
	掌握
	1

	8.4 利用物理光学原理的光电检测系统
	掌握
	1

	8.5 其他光电检测系统
	理解
	1

	9. 现代光电检测技术与系统
	
	6

	9.1 光谱仪器
	掌握
	1

	9.2光度量和辐射度量检测技术
	掌握
	1

	9.3 莫尔形貌测试技术
	掌握
	1

	9.4 条形码技术
	掌握
	1

	9.5 三角法测试技术
	掌握
	1

	9.6光电图像检测技术
	掌握
	1

	
	
	


六、考核办法

	成绩评定
	比例（%）

	1、平时成绩
	 40%

	2、期末考试
	           60%


七、教材与参考资料

1、教材

王霞，王吉晖，高岳，金伟其编著.《光电检测技术与系统》;电子工业出版社; 工业和信息化部“十二五”规划教材; 2015年第3版. 

2、参考资料

（1）江文杰主编；施建华，谢文科，马浩统，曾学文编著.《光电技术》.科学出版社. 普通高等教育“十一五”规划教材. 2014年第2版.

（2）浦昭邦，赵辉主编.《光电测试技术》. 机械工业出版社; 普通高等教育“十一五”国家级规划教材. 2010年第2版. 

                                （撰写人：林芳    审核人：杨初平）
光纤通信

课程名称：光纤通信（双语）   英文名称：Fiber Optic Communications

课程总学时： 40              课程总学分：2.5

适用专业：光电信息科学与工程、电子信息科学与技术

一、课程性质与任务

《光纤通信》是一门研究和掌握光纤通信的基本原理和系统构成的专业核心课程。主要讲述光纤通信的基础知识、传输原理、核心器件。通过该门课程的学习，学生应能掌握光纤通信的基本原理，通信系统的基本构成以及熟悉核心器件的结构和性能。

二、教学目的与要求

通过本课程的学习，要求学生获得下列方面的基本概念、基本理论：

1.比较系统地掌握光纤通信的基本原理和系统构成。

2.通过该门课程的学习，能够掌握光纤通信的原理，系统的构成以及熟悉核心器件的结构。

三、教学重点与难点

教学重点：光纤通信系统的传输原理、系统的构成、核心器件的结构和工作参数。

教学难点：光纤通信系统的传输原理以及系统搭建中器件的选择。

四、教学方法与手段

以教师课堂讲授为主（多媒体课件）,辅以课堂讨论、练习。

五、教学内容与目标

	教学内容
	教学习目标
	课学时分配

	1．fiber optic communications systems
	
	4学时

	1.1 historical perspective
	了解
	0.5

	1.2 the basic communications system
	掌握
	2

	1.3 nature of light
	理解
	0.5

	1.4 advantages of fibers
	理解
	0.5

	1.5 applications of fiber optic communications
	了解
	0.5

	2．optics review
	
	2学时

	2.1 ray theory and applications 
	理解
	0.5

	2.2 lenses
	理解
	0.5

	2.3 imaging
	理解
	0.5

	2.4 numerical aperture
	掌握
	0.5

	3．lightwave fundamentals 
	
	4学时

	3.1 electromagnetic waves
	理解
	0.5

	3.2 dispersion, pulse distortion, and information rate
	掌握
	1

	3.3 polarization 
	理解
	1

	3.4 resonant cavities
	理解
	0.5

	3.5 reflection at a plane boundary
	理解
	0.5

	3.6 critical-angle reflections
	理解
	0.5

	4．integrated optic waveguides 
	
	6学时

	4.1 dielectric-slab waveguide
	理解
	1

	4.2 modes in the symmetric-slab waveguide
	掌握
	1

	4.3 modes in the asymmetric-slab waveguide
	掌握
	1

	4.4 coupling of the waveguide
	理解
	1

	4.5dispersion and distortion in the slab waveguide 
	掌握
	1

	4.6 integrated optic components
	理解
	1

	5．optic fiber waveguides 
	
	6学时

	5.1 step-index fiber
	掌握
	0.5

	5.2 graded-index fiber
	掌握
	0.5

	5.3 attenuation
	理解
	1

	5.4 modes and fields in step-index fibers
	理解
	1

	5.5 modes and fields in graded fibers
	理解
	1

	5.6 pulse distortion and information rate 
	掌握
	1

	5.7 construction of optic fibers
	了解
	0.5

	5.8 optic-fiber cables
	了解
	0.5

	6．Optical sources and amplifiers 
	
	6学时

	6.1 light-emitting diodes
	掌握
	0.5

	6.2 light-emitting diode operating characteristics
	掌握
	0.5

	6.3 laser principles
	理解
	1

	6.4 laser diodes
	掌握
	1

	6.5 laser-diode operating characteristics
	掌握
	0.5

	6.6 narrow-spectral-width and tunable laser diodes 
	理解
	0.5

	6.7 optical amplifiers
	掌握
	1

	6.8 fiber lasers
	掌握
	1

	7. Light detectors
	
	4学时

	7.1 principles of photodetection
	理解
	0.5

	7.2 photomultiplier
	掌握
	1

	7.3semiconductor photodiode
	掌握
	1

	7.4 PIN photodiode
	掌握
	0.5

	7.5 avalanche photodidode
	掌握
	0.5

	7.6 summary and discussion
	理解
	0.5

	8. Couplers and commectors
	
	4学时

	8.1 connector principles
	理解
	2

	8.2 fiber-end preparation
	理解
	1

	8.3splices
	理解
	1

	9. Distribution Networks and Fiber Components
	
	4学时

	9.1 Distribution Networks                                                                            
	理解
	0.5

	9.2 Directional Couplers
	理解
	0.5

	9.3  Star Couplers
	理解
	0.5

	9.4 Switches
	理解
	0.5

	9.5 Isolator
	理解
	0.5

	9.6 Wavelength-Division   Multiplexing
	理解
	0.5

	9.7 Fiber Bragg Grating
	理解
	0.5

	9.8 Arrayed-waveguide Gratings
	理解
	0.5


    六、考核办法

	成绩评定
	比例（%）

	1、平时成绩
	50%

	2、期末考试
	       50%


    七、教材与参考资料

1、教材

Joseph C. Palais著.《Fiber Optic Communications》. 电子工业出版社. 2009年.

2、参考资料

（1）黄章勇编著. 2006.《光纤通信用光电子器件和组件》. 北京邮电大学出版社.

（2）徐荣编著. 2005.《高速宽带光互联网技术》. 人民邮电出版社.
（3）Djafar K.Mynbaev著. 2004.《Fiber-Optic Communication Techn.

科学出版社.
（4）Gerd Keiser著. 2006.《Optical Fiber Communications》(Third 

Edition).电子工业出版社.

（5）陈才和著. 2004.《光纤通信》.电子工业出版社.

（6）刘增基著. 2005.《光纤通信》.西安电子科技大学出版社.
                                  （撰写人： 徐初东 审核人：杨初平）

物理光学

课程名称：物理光学(8341010)          英文名称：Physical Optics
课程总学时：40                       课程总学分：2.5

适用专业：光电信息科学与工程

课程性质与任务

《物理光学》是光电信息科学与工程专业的专业核心课。其任务通过该课程的学习，让学生比较系统地掌握物理光学的基础知识，包括几何光学、波动光学（干涉、衍射、偏振）、光与物质的相互作用。培养学生理解基于几何光学的理论和方法的成像系统的性质；理解和掌握基于波动光学理论的光波的干涉、衍射、偏振现象和规律；了解光与物质相互作用的基本概念和物理过程；了解常用光学仪器（投影仪、照相机、显微镜、望远镜、光谱仪）的原理和它们在生活、科研中的应用。

    本教学大纲是根据华南农业大学2017级本科光电信息科学与工程专业人才培养计划所定的教学时数编制的，学分数为2.5，计划教学时数为40学时。教学时间安排在第三学期。

教学目的与要求

1. 通过本课程的学习，掌握物理光学的基本内容：几何光学基本原理、波动光学（干涉、衍射、偏振）基本原理、光与物质相互作用。要求学生掌握基本的几何光学成像理论；用比较系统的波动光学理论理解光波的干涉、衍射、偏振现象；了解光与物质相互作用的基本概念。

2. 通过物理光学专业知识的学习，使学生树立正确的世界观和人生观，培养21世纪光电信息专业人才所必备的科学素质。

3. 使学生了解物理光学的研究方法和技术在工程上的应用以及现代科学技术的发展，培养创新能力。
三、教学重点与难点

教学重点：波动光学的基本理论

教学难点：波动光学理论的理解，涉及的数学知识、公式繁多，制作光路图，在课堂教学中通过板书演示解决，教学突出重点，讲明知识点的联系，把重要的内容讲精、讲透、讲活。

教学方法与手段

以课堂讲授为主，课下自学为辅，课堂上配合CAI课件、投影等形象化教学手段，有助于学生对物理概念和物理过程的理解和掌握。

五、教学内容与目标

	教学内容
	教学目标
	学时分配

	1. 光和光的传播
	
	6学时

	1.1前言(光学发展史、研究内容、应用及相关发展动态)          
	了解
	l学时

	1.2光和光学 光的本性 光源与光谱 光学的研究对象、分支与应用
	了解
	0.5学时

	1.3几何光学 几何光学三定律 全反射 棱镜与色散 光路的可逆性原理
	理解
	0.5学时

	1.4惠更斯原理 波的几何描述 惠更斯原理的表述 对反射定律和折射定律的解释 直线传播问题
	理解
	0.5学时

	1.5费马原理 光程 费马原理的表述 由费马原理推导几何光学三定律
	掌握
	1.5学时

	1.6光度学基本概念 辐射能通量和光通量 发光强度和亮度 余弦发光体和定向发光体 照度 光度学单位的定义
	理解
	2学时

	2. 几何光学成像
	
	8学时

	2.1成像 实像与虚像 实物与虚物 物方和像方 物与像的共轭性 物像之间的等光程性 等光程面
	了解
	1学时

	2.2共轴球面组傍轴成像 光在单个球面上的折射 轴上物点成像 焦距、物像距公式 傍轴物点成像与横向放大率 逐次成像 拉格朗日——亥姆霍兹定理
	掌握
	2学时

	2.3薄透镜 焦距公式 成像公式 密接透镜组 焦面 作图法 透镜组成像
	掌握
	2学时

	2.4理想光具组理论 理想成像与共线变换 共轴理想光具组的基点和基面 物像关系 理想光具组的联合
	理解
	1学时

	2.5光学仪器 投影仪器 照相机 眼睛 放大镜和目镜显微镜
	了解
	2学时

	3. 干涉
	
	8学时

	3.1杨氏实验光场的空间相干性 杨氏双缝干涉实验 干涉条纹的移动 普通光源发光微观机制的特点 光源宽度对干涉条纹衬比度的影响 光场的空间相干性
	理解
	2学时

	3.2薄膜干涉(二)——等倾条纹 无穷远等倾条纹
	理解
	1学时

	3.3迈克耳孙干涉仪光场的时间相干性 迈克耳孙干涉仪的结构 光源的非单色性对干涉条纹的影响 傅里叶变换光谱仪 精密测长与长度的自然基准 光场的时间相干性 光场的相干性小结
	掌握
	3学时

	3.4多光束干涉法布里——珀罗干涉仪 多光束干涉的强度分布公式 法布里——珀罗干涉仪的装置和条纹的半峰宽度 法布里——珀罗干涉仪在光谱学中的应用
	掌握
	2学时

	4. 衍射
	
	10学时

	4.1光的衍射现象和惠更斯——菲涅耳原理 惠更斯一菲涅耳原理 巴比涅原理 衍射的分类
	了解
	2学时

	4.2菲涅耳圆孔衍射和圆屏衍射 半波带法 矢量图解法菲涅耳波带片
	掌握
	2学时

	4.3夫琅禾费单缝衍射和矩孔衍射 单缝衍射的强度公式 矩孔衍射的强度公式 单缝衍射因子的特点 几何光学的限度
	掌握
	2学时

	4.4光学仪器的像分辨本领 夫琅禾费圆孔衍射 望远镜的分辨本领 球面波照明条件下像面接收的夫琅禾费衍射 显微镜的分辨本领
	理解
	0.5学时

	4.5多缝夫琅禾费衍射和光栅 多缝衍射的振幅分布和强度分布 缝间干涉因子的特点 单缝衍射因子的作用 黑白光栅和正弦光栅
	掌握
	2学时

	4.6光栅光谱仪 光栅的分光原理 光栅的色散本领和色分辨本领 量程和自由光谱范围 闪耀光栅棱镜 光谱仪的色散本领和色分辨本领
	理解
	1.5学时

	6. 偏振                                                  
	
	6学时

	6.1光的横波性与五种偏振态
	了解
	0.5学时

	6.2光在电介质表面的反射和折射菲涅耳公式 反射率和透射率 斯托克斯倒逆关系 相位关系与半波损失问题 反射、折射时的偏振现象
	掌握
	2学时

	6.3双折射现象和基本规律 单轴晶体中的波面 晶体的惠更斯作图法
	掌握
	1学时

	6.4晶体偏振器 波晶片——相位延迟片 圆偏振光和椭圆偏振光的获得 通过波晶片后光束偏振状态的变化 圆偏振光和椭圆偏振光的检验
	理解
	2学时

	6.5偏振光的干涉及其应用
	了解
	0.25学时

	6.6石英的旋光现象 菲涅耳对旋光性的解释
	了解
	0.25学时

	7.光与物质相互作用
	
	2学时

	7.1光的吸收
	理解
	0.25学时

	7.2 光的正常色散和反常色散
	理解
	0.25学时

	7.3光辐射的经典理论和量子理论
	理解
	0.25学时

	7.4光的散射
	理解
	0.25学时

	
	
	


    六、考核办法

	成绩评定
	比例（%）

	1、平时成绩
	50

	2、期末考试
	50


    七、教材与参考资料

1、教材  新概念物理教程《光学》，赵凯华，高等教育出版社，2004年11月。

2、参考资料

（1）赵凯华，钟锡华，光学，北京大学出版社，1984年，第1版；

（2）姚启钧，光学教程，高等教育出版社，2008年6月，第4版；

（3）吕乃光，傅立叶光学，机械工业出版社，2007年1月，第2版；

（4）M.H.FREEMAN, C.C.HULL, Optics, 第11版，世界图书出版社影印版；

（5）梁铨廷，物理光学，电子工业出版社，2012年，第4版；

（6）AJOY GHATAK,Optics,清华大学出版社影印版，2010年，第1版；

                                  （撰写人：杨初平  审核人：戴占海）

信息光学

课程名称：信息光学（双语）            英文名称：Information Optics

课程总学时：48                        课程总学分：3

适用专业：光电信息科学与工程

一、课程性质与任务

信息光学是光电信息科学与工程专业核心课程，是应用光学、计算机科学和信息科学相结合而发展起来的一门新兴光学学科，是信息科学的重要组成部分，也是现代光学的核心课题之一。信息光学以傅里叶积分变换为数学基础，引入线性系统理论，从系统的观点分析光学成像过程的信息传递机制，利用光学方法进行信息处理、计算和存储。

通过本课程的学习，学生可以掌握信息光学的基础理论、解决光信息处的科学方法和了解信息光学的应用领域。

二、教学目的与要求

通过本课程的学习，具体要求学生掌握线性系统理论、标量衍射理论和光学成像系统理论，初步掌握全息技术、光信息处理技术，了解光学三维传感等前沿领域的技术原理。

通过信息光学专业知识的学习，使学生系统学习信息光学基础知识，培养学生理论联系实际，结合光学信息处理技术，开拓学生理论用于实践的方法和创新思路，提高学生解决实际问题的能力。为从事光学信息处理工作和近代光学信息处理技术的学习打下基础。而且在学习过程中使学生树立正确的世界观和人生观，培养21世纪光电信息科学与工程专业人才所必备的科学素质。

三、教学重点与难点

教学重点：(1)傅里叶光学的数学基础，傅里叶变换的光学应用，空间频率概念，以及线性系统基础知识是整个课程的数学基础。(2)重点掌握光的传播就是光的衍射过程这一物理思想，理解角谱概念，在傅里叶光学的角度重新理解透镜这一基本光学元件的成像机理，以及掌握光学成像系统的理论。本部分是信息光学的物理基础。(3)掌握光信号处理技术的相关理论及对应光学系统的搭建与设计，包括各种空间滤波技术，全息成像技术，三维形貌测量技术等。

教学难点：(1)有关数学公式的理解和众多定理的灵活运用。(2)各种空间滤波技术的灵活运用以及空间滤波器、对应光信号处理系统的搭建与设计。

四、教学方法与手段

以课堂讲授为主，课下自学为辅，同时配合CAI、投影等形象化教学手段。另外，采用基于MATLAB开发的模拟实验平台展示相关的光信号处理技术，以加深学生对相关技术的掌握与理解，并开展有关信息光学专题讲座。

五、教学内容与目标

	教学内容
	教学目标
	学时分配

	前言（信息光学发展史与相关发展动态）
	了解
	2

	1. 数学基础知识
	
	4

	1.1常用函数
	掌握
	1

	1.2卷积
	掌握
	1

	1.3相关
	掌握
	1

	1.3傅里叶分析
	掌握
	1

	2. 二维线性系统分析
	
	6

	2.1 线性系统
	掌握
	2

	2.2 二维线性不变系统
	掌握
	3

	2.3 采样定理
	掌握
	1

	3. 标量衍射的角谱理论
	
	8

	3.1光波的数学描述
	掌握
	2

	3.2基尔霍夫衍射理论
	了解
	1

	3.3标量衍射的角谱理论
	掌握
	2

	3.4菲涅耳衍射
	了解
	1

	3.5夫琅和费衍射
	掌握
	2

	4. 透镜的位相调制和傅里叶变换性质
	
	4

	4.1透镜的相位变换作用
	掌握
	1

	4.2透镜的傅立叶变换性质
	掌握
	2

	4.3透镜孔径的影响
	掌握
	1

	5. 光学成像系统的频率特性
	
	6

	5.1相干照明衍射受限系统的脉冲响应
	掌握
	1

	5.2相干照明衍射受限系统的成像规律
	掌握
	2

	5.3衍射受限系统的相干传递函数
	掌握
	2

	5.4非相干照明衍射受限系统的频率响应
	了解
	1

	6. 光学全息
	
	6

	6.1光学全息概述
	了解
	1

	6.2波前记录与再现
	掌握
	1

	6.3同轴全息和离轴全息
	掌握
	1

	6.4基元全息图
	掌握
	1

	6.5傅里叶变换全息图
	掌握
	1

	6.6各类全息图的介绍
	了解
	0.5

	6.7全息术的应用
	了解
	0.5

	7. 空间滤波
	
	5

	7.1空间滤波的基本原理
	掌握
	1

	7.2阿贝—波特实验的傅里叶分析
	掌握
	2

	7.3空间滤波系统
	掌握
	1

	7.4空间滤波器
	掌握
	1

	8. 相干光信息处理
	
	5

	8.1图像周期性网点的消除
	掌握
	1

	8.2图像相加减
	掌握
	1

	8.3图像边缘增强
	掌握
	1

	8.4图像特征识别
	掌握
	1

	8.5位相物体的显示
	掌握
	1

	9. 非相干光信息处理
	
	2

	9.1相干光处理与非相干光处理得比较
	了解
	0.5

	9.2白光处理技术
	了解
	0.5

	9.3 (调制
	掌握
	1


六、考核办法

	成绩评定
	比例（%）

	1、平时成绩
	40%

	2、期末考试
	          60%


七、教材与参考资料

1、教材


吕乃光编著. 2016.《傅里叶光学（第3版）》. 机械工业出版社

2、参考资料

（1）王仕璠编著. 2003.《信息光学理论与应用》. 北京邮电大学出版社

（2）陈家璧、苏显渝主编. 2002.《光学信息技术原理及应用》. 高等教育出版社

（3）苏显渝、李继陶编著. 1999.《信息光学》. 科学出版社

（4）翁嘉文编著.  2008.《信息光学》. 华南农业大学物理系光信息教研室专业课程讲义

                           （撰写人：翁嘉文    审核人：杨初平 ）

电路

课程名称：电路                          英文名称：Circuits

课程总学时：64 学时                     课程总学分：4学分

适用专业：电子信息科学与技术、光电信息科学与工程

一、课程性质与任务

“电路”课程为电气与电子信息类专业必修的专业基础课。“电路”课程整体分电阻电路分析、动态电路分析和正弦稳态分析三大部分，通过本课程的学习，学生应掌握电路的基本理论、分析计算电路的基本方法和进行实验的初步技能，并为后续专业课程准备必要的电路知识。“电路”课程理论严密，逻辑性强，有广阔的工程背景，对培养学生的辨证思维能力，树立理论联系实际的科学观点和提高学生分析问题和解决问题的能力，都有重要的作用。

二、教学目的与要求

系统的掌握电路中基本概念、基本原理及各种电路的分析方法。

能利用电路理论、定理、定律分析问题。

能利用电路理论、定理、定律解决与专业密切相关的问题，初步具备认识和探知新知识的能力。

三、教学重点与难点

1.  教学重点：电路分析方法、交流电路分析的相量法、动态电路分析的运算法。

2.  教学难点：交流电路分析的相量法、动态电路的分析方法。

四、教学方法与手段

以课堂讲授为主，结合电路知识在其他课程中的应用，辅以作业。

五、教学内容与目标

	教学内容
	教学目标
	课时分配

	1.电路模型与电路定律

1.1电路和电路模型

1.2电流和电压的参考方向

1.3电功率和能量

1.4电路元件、电阻元件

1.5电压源和电流源

1.6受控电源

1.7基尔霍夫定律
	了解

掌解

理解

理解

理解

理解

掌握
	6

1.0

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

1.0

	2.电阻电路的等效变换

2.1引言

2.2电路的等效变换

2.3电阻的串联和并联

2.4电阻的Y形连接和△形连接的等效变换

2.5电压源、电流源的串联和并联

2.6实际电源的两种模型及其等效变换

2.7输入电阻
	了解

理解

掌握

掌握

掌握

掌握

掌握
	7

0.5

0.5

1.0

1.0

1.0

1.5

1.5

	3.电阻电路的一般分析

3.1电路的图

3.2 KCL、KVL的独立方程数

3.3网孔电流法

3.4回路电流法

3.5结点电压法
	了解

了解

掌握

理解

掌握
	8

1.0

1.0

2.5

1.0

2.5

	4.电路定理

4.1叠加定理

4.2替代定理

4.3戴维宁定理与诺顿定理

4.4最大功率传输定理
	掌握

了解

掌握

掌握
	7

2.0

1.0

3.0

1.0



	5.储能元件

5.1电容元件

5.2电感元件

5.3电容、电感元件的串联与并联
	理解

理解

理解
	2

0.5

0.5

1.0

	6.一阶电路的时域分析

6.1动态电路的方程及其初始条件

6.2一阶电路的零输入响应

6.3一阶电路的零状态响应

6.4一阶电路的全响应
	理解

掌握

掌握

掌握
	6

2.0

1.0

1.0

2.0

	7.相量法

7.1复数

7.2正弦量

7.3相量法的基础

7.4电路定律的相量形式
	了解

理解

了解

掌握
	4

0.5

0.5

1.0

2.0

	8.正弦稳态电路的分析

8.1阻抗和导纳

8.2电路的相量图

8.3正弦稳态电路的分析

8.4正弦稳态电路的功率

8.5最大功率传输

8.6RLC串联电路的谐振

8.7RLC串联电路的频率响应

8.8RLC并联谐振电路
	理解

理解

掌握

掌握

理解

掌握

理解

理解                       
	14

2.0

2.0

2.0

2.0

1.0

2.0

2.0

1.0

	9.含有耦合电感的电路

9.1互感

9.2含有耦合电感电路的计算

9.3理想变压器
	了解

掌握

理解
	4

1.0

2.0

1.0

	
	
	

	10.线性动态电路的复频域分析

10.1拉普拉斯变换的定义

10.2拉普拉斯变换的基本性质

10.3拉普拉斯反变换的部分分式展开

10.4运算电路

10.5应用拉普拉斯变换分析法分析线性电路
	了解

理解

理解

掌握

掌握
	6

0.5

1.0

1.5

1.5

1.5


五．考试范围与题型

	5.1 考试范围与分数比例
	

	（1）电阻电路
	40%

	（2）正弦稳态电路
	30%

	（3）动态分析
	30%

	5.2 考试题型与分数比例
	

	（1）选择
	20%

	（2）填空
	20%

	（3）判断
	10%

	（4）计算
	50%


六．教材与参考资料

6.1教材：邱关源．电路（第5版）．高等教育出版社，2006

6.2参考资料：

(1)  周守昌．电路原理．高等教育出版社，1999

   (2)  赵录怀、王曙鸿．电路重点、难点及典型题精选．西安交大出版社，2001

    (3)  Nilsson, J.W. 等. 电路（第七版）.电子工业出版社. 2005
                 （撰写人：王念萍        审核人：刘勇 ）

模拟电子技术
课程名称：模拟电子技术        英文名称：Analog  Electronics  Technology

课程总学时：56               课程总学分：3.5

适用专业：电子信息科学与技术，光电信息科学与工程

一、课程性质与任务

模拟电子技术是本科电气类、自控类和电子类专业一门研究电子技术的理论及应用的一门重要专业基础课程，主要介绍基本电子电路和与之有关的基本概念、基本原理和基本方法。

教学目的与要求

通过本课程的学习，使学生掌握模拟电子电路的基本理论、基本知识和基本技能，培养学生的定性及定量分析能力、综合应用能力、设计能力和创新能力。教学时，既要符合本课程的基本要求，又要适当引进电子技术中的新器件、新技术和新方法。

三．教学重点与难点

教学重点：二极管电路的应用、基本放大电路的分析与计算、差动放大电路的分析与计算、功率放大电路的工作原理、集成运算放大器应用电路、反馈放大电路和直流稳压电源电路。

教学难点：放大电路的分析与计算、放大电路中的负反馈。

四．教学方法与手段

采用课堂讲授、实验与课后习题相结合。大部分内容采用CAI教学。

五．教学内容与目标

	教学内容
	教学目标
	学时分配

	2. 运算放大器

2.1集成电路运算放大器

2.2理想运算放大器

2.3基本线性放大电路

2.4同相输入和反相输入放大电路
	了解

掌握

掌握

掌握
	10

1

1

4

4

	3．二极管及其基本电路

3.1半导体的基本知识

3.2 PN结

3.3二极管

3.4二极管基本电路及其分析方法

3.5稳压二极管
	了解

理解

理解

掌握

了解
	6

1

1

1

2

1

	4. BJT及放大电路

4.1 BJT

4.2共射极放大电路

4.3放大电路分析方法

4.4静态工作点的稳定

4.5共集电极电路与共基极电路
	掌握

掌握

掌握

掌握

掌握
	14

2

1

4

4

3

	5. 场效应管放大电路

5.1 MOSFET

5.2 MOSFET放大电路

5.3 JFET
	理解

掌握

了解
	4

1

2

1

	6. 模拟集成电路

6.1模拟集成电路中的偏置技术

6.2基本差分放大电路

6.5实际运算放大器主要参数
	理解

掌握

了解
	8

2

4

2

	7. 反馈放大电路

7.1反馈的基本概念与分类

7.2负反馈放大电路的四种组态

7.3负反馈放大电路增益的一般表达式

7.4负反馈对放大电路性能的影响

7.5深度负反馈条件下放大电路的近似计算
	理解

理解

掌握

理解

掌握
	8

1

1

1

2

3

	8. 功率放大电路

8.1功放电路的一般问题

8.2 射极输出器

8.3乙类双电源互补对称功放电路

8.4甲乙类互补对称功放电路
	了解

理解

理解

掌握
	3

0.5

0.5

1

1

	10. 直流稳压电源  

10.1小功率整流滤波电路

10.2串联反馈式稳压电路的工作原理
	掌握

掌握
	3

2

1


六、考核办法

	成绩评定
	比例（%）

	1、平时成绩
	40%

	2、期末考试
	60%


七．教材与参考资料

1、教材

康华光. 《电子技术基础》模拟部分（第五版），北京：高等教育出版社，2006

2、参考教材

（1）童诗白.《模拟电子技术基础》，北京：高等教育出版社，2001

（2）Allan R. Hambley  李春茂（改编版）Electronics 电子技术基础，电子工业出版社，2004

   （撰写人：刘勇 审核人：谭城臣   ）
数学物理方法

课程名称：数学物理方法         英文名称：Mathematical Methods of Physics
课程总学时：40                课程总学分：2.5

适用专业：光电信息科学与工程

课程性质与任务

本课程是光电信息科学与工程专业基础课，以讲授古典数学物理中的常用方法为主，适当介绍近年来的新发展，为后继课程和专业课程有关的数学物理问题做准备，起着承上启下的作用。

本课程的特色在于数学和物理紧密结合，既非单纯的数学课程，也非单纯的物理课程，既照顾到了一定的数学理论深度和系统性，又照顾到了课程本身所应具有的实用性。通过本课程的学习，使学生不仅学习到有关的基础知识，而且引导学生通过对具体物理过程的具体分析，抓住起主要作用的因素，在许可的条件下作简化近似，建立数学模型，求解分析，以达到对该过程的深入了解，引导学生从纯数学的学习转到将数学物理紧密结合，将数学应用于实际物理问题，培养学生的理论思维、分析问题和解决问题能力。

教学目的与要求

本课程为应用物理系光信息与电子信息方向开设。在高等数学和普通物理的基础上，以讲授古典数学物理中的常用方法为主，适当介绍近年来的新发展，为后继的基础课程和专业课程研究有关的数学物理问题做准备，也为今后工作中遇到的数学物理问题的求解提供基础。

教学重点与难点

教学重点：1. 复变函数和矢量分析2. 数学物理方程3. 特殊函数

教学难点：1. 数学物理方程2. 特殊函数

四、教学方法与手段

在教学中我们采取课堂讲授为主、课下做练习相结合的方式，并注重在习题课上开展课堂讨论这一环节。为了加深学生对问题的理解，对一些重要问题让学生编程做数值计算。

五、教学内容与目标

	教学内容
	教学目标
	学时分配

	1. 复变函数论基础
	
	3学时

	1.1复数与复变函数 导数 解析函数
	掌握
	1

	1.2复变函数的积分 柯西公式
	掌握
	2

	2. 无穷级数
	
	5学时

	2.1复数级数与函数级数
	理解
	1

	2.2复变函数的Taylor展开与Laurent展开
	掌握
	2

	2. 3留数定理
	掌握
	2

	3. 矢量分析
	
	5学时

	3. 1 矢量表示及简单的矢量计算  
	 理解
	2

	3. 2 度量系数、柱坐标及球坐标表示
	理解
	3

	4．数学物理方程和定解问题
	
	5学时

	4. 1弦的横振动方程与热传导方程
	掌握
	1

	4. 2静电场的Poisson与Laplace方程
	理解
	2

	4. 3定解问题与偏微分方程的分类
	理解
	2

	5．分离变量法
	
	11学时

	5. 1一维波动方程
	掌握
	1

	5. 2二维热传导方程与分离变量法
	掌握
	2

	5. 3二维拉普拉斯方程的分离变量
	掌握
	2

	5. 4非齐次方程与边界条件
	理解
	2

	5. 6分离变量法小结
	掌握
	2

	5. 7 刘维本证方程的讨论
	理解
	2

	7．球函数
	
	6学时

	7. 1勒让德多项式
	掌握
	2

	7. 2缔合勒让德函数
	理解
	2

	7. 3球函数
	理解
	2

	8．柱函数
	
	5学时

	8. 1贝塞尔方程的解
	掌握
	1

	8. 2贝塞尔方程的解的本征值问题
	掌握
	2

	8. 3球贝塞尔函数
	掌握
	2

	
	
	


    六、考核办法

	成绩评定
	比例（%）

	1、平时成绩
	50

	2、期末考试
	        50


    七、教材与参考资料

1、教材  自编《Mathematical Methods of Physics》英文讲义

2、参考资料

（1）《数学物理方法》，顾樵，科学出版社，2012年

（2）《数学物理方法》（第二版），吴崇试，北京大学出版社，2002 年

（3）《数学物理方法》（第三版），梁昆淼，高等教育出版社，1998 年

（4）Mathematical methods of physics (Second Edition), Jon mathews, Benjamin Publishing Company,1970 

（5）Mathematical tools for physics, James Nearing, Dover publications, INC. 2010.               

（6）《数学物理方法习题指导》，周治宁，北京大学出版社，2004 年

（7）《数学物理方法学习指导》，姚端正，科学出版社，2003年

                          （撰写人：刘景锋   审核人：杨初平）
数字电子技术

课程名称：数字电子技术                英文名称：Digital Electronic Technology
课程总学时：48学时                   课程总学分：3学分

适用专业：电子信息科学与技术，光电信息科学与工程

课程性质与任务

本课程为电子类和信息类专业的技术基础课程，是电路分析和模拟电子技术的后续专业基础课程。主要学习数字电路的分析、设计和调试方法，掌握数字集成器件的构成、工作原理、特性，培养学生有关电子技术的分析、设计等基本技能，以及分析问题和解决问题的能力，为以后电子技术的学习、应用和提高打好基础。
教学目的与要求

数字电子技术是现今电子与信息类技术的基础，是电子工程应用的重要手段，通过这门课程的学习，可以达到以下的教学目的：

⑴ 使学生了解数字电子技术的发展情况；
⑵ 掌握数字逻辑和逻辑代数；

⑶ 掌握数字集成器件的构成、工作原理、特性及应用；
⑷ 掌握组合逻辑电路和时序逻辑电路的分析与设计方法； 

⑸ 掌握脉冲信号产生与整形的方法；

⑹ 掌握A/D转换和D/A转换的工作原理及其应用；

⑺ 培养学生建立整体系统的设计观念，通过应用举例，提高学生理论联系实际的能力，以及提高其自学、分析、设计、创新等方面的能力，为学生在今后的学习和工作打下良好的基础。

教学重点与难点

教学重点：

教学的重点包括逻辑函数的化简、常用组合逻辑功能器件、常用时序逻辑功能器件、组合逻辑电路的分析与设计、时序逻辑电路的分析与设计、脉冲信号的产生与整形以及数/模和模/数转换。

教学难点：

函数的化简、组合逻辑电路的分析与设计、时序逻辑电路的分析与设计、常用时序逻辑功能器件以及脉冲信号的产生与整形。
教学方法与手段

以课堂讲授为主，配合CAI、电路仿真和投影等形象化教学手段进行教学，此外，注重理论联系实际，以适当的应用举例和习题讲解，提高学生自学和解决实际问题的能力。

教学内容与目标

	教学内容
	教学目标
	学时分配

	绪论
	了解
	0.5

	1  数字逻辑基础
	
	

	1.1  数制与数制转换
1.2  几种简单的编码
1.3  算术运算
1.4  逻辑代数中的逻辑运算
	理解
	1.5

	1.5  逻辑代数的基本定律和规则
	掌握
	0.5

	1.6  逻辑函数的标准形式
	掌握
	0.5

	1.7  逻辑函数式与真值表
	掌握
	0.5

	1.8  逻辑函数的化简
	掌握
	5.0

	2  逻辑门电路
	
	

	2.1  晶体管的开关特性
2.2  分立元件门电路
	掌握
	1.5

	2.3  TTL门电路
	掌握
	3.0

	2.5  CMOS门电路
	掌握
	3.0

	2.8 TTL与CMOS电路的接口
	掌握
	1.0

	3  组合逻辑电路
	掌握
	

	3.2  组合逻辑电路分析
	掌握
	0.5

	3.3  组合逻辑电路设计
	掌握
	1.0

	3.4  组合逻辑电路中的冒险
	掌握
	0.5

	4  常用组合逻辑功能器件
	
	

	4.1  自顶向下的模块化设计方法
4.2  编码器
	掌握
	2.0

	4.3  译码器/数据分配器
	掌握
	3.0

	4.4  数据选择器
	掌握
	1.0

	4.5  算术运算电路
4.6  数值比较器
	掌握
	1.5

	教学内容
	教学目标
	学时分配

	5  时序逻辑电路
	
	

	5.2  锁存器
	掌握      
	2.0

	5.3  触发器
	掌握
	3.0

	5.4  触发器使用中的几个问题
5.5  触发器应用举例
	掌握
	1.0

	5.6  时序逻辑电路的分析与设计
5.7  时序逻辑电路中的冒险
	掌握
	3.0

	6 常用时序逻辑功能器件
	
	

	6.1  计数器
	掌握
	3.0

	6.2  寄存器和移位寄存器
	掌握
	2.0

	8  脉冲波形的变换与产生
	
	

	8.1  555集成定时器
	掌握
	0.5

	8.2  施密特触发器
	掌握
	1.5

	8.3  单稳态触发器
	掌握
	1.5

	8.4  多谐振荡器
	掌握
	1.0

	9  数模与模数转换器
	
	

	9.1  D/A转换器
	掌握
	1.5

	9.2  A/D转换器
	掌握
	1.5


考核办法

	成绩评定
	比例（%）

	1、平时成绩
	50

	2、期末考试
	50


教材与参考资料

教材：蒋立平主编.《数字逻辑电路与系统设计》. “十二五”普通高等教育本科国家级规划教材,电子工业出版社, 2013年1月第二版。

参考资料

⑴ 阎石.《数字电子技术基础(第五版)》. 普通高等教育“十五”国家级规划教材, 高等教育出版社, 2006。

⑵ 康华光主编.《电子技术基础 数字部分(第五版)》. 普通高等教育“十五”国家级规划教材. 高等教育出版社, 2006。

⑶ 李哲英主编.《电子技术及其应用基础  数字部分第二版》. 普通高等教育“十一五”国家级规划教材, 高等教育出版社, 2009。

                                   （撰写人：刘勇       审核人：谭城臣 ）
半导体物理学

课程名称：半导体物理学                   英文名称：Semiconductor Physics

总学时：  32                             学分：    2

适用专业：电子信息科学与技术、光信息科学与工程专业

一、课程性质与任务

    本课程是高等学校电子信息科学与技术、光信息科学与工程专业本科生的专业拓展教育课程。本课程的目的和任务是：通过本课程的学习使学生获得半导体物理方面的基本理论、基本知识和方法。本课程所涉及的内容是设计和构想电子材料、电子器件和集成电路的必备基础，通过本课程的学习也为电子科学与技术专业本科生的半导体集成电路、半导体器件等后续课程的学习奠定必要的理论基础

二、教学目的与要求

1了解常见半导体的晶格结构和结合性质，掌握半导体中电子态、电子运动的基本概念和描述方法，常见半导体的能带结构，本征半导体的导电机构。

2掌握半导体中杂质和缺陷及它们相关的基本概念。

3掌握载流子统计分布的基本理论、相关概念，本征半导体、单一杂质半导体、一般情况下的半导体和简并半导体中载流子计算方法。

4掌握半导体导电特性相关概念、相关物理量及其决定因素，了解强场效应、多能谷散射和耿氏振荡。

5了解非平衡条件下的载流子特性，掌握非平衡载流子的注入、寿命、准费米能级的概念，复合理论和扩散、漂移运动相关理论。

6 掌握半导体PN结的相关概念和性质，了解这些性质的应用，以及建立在此基础之上的各种半导体器件的原理

7 了解金属-半导体接触和异质结的基本概念

8 了解MOS结构及场效应管的基本原理

9了解异质结的概念，了解量子阱超晶格等低维系统及应用

10.了解半导体的电光和光电性质，LED和光电池等概念

11了解半导体磁效应和自旋电子学的基本概念

三、教学重点与难点

教学重点：

半导体中电子态

半导体中杂质和缺陷及它们相关的基本概念

载流子统计分布的基本理论

非平衡载流子的注入、寿命、准费米能级的概念

半导体PN结的相关概念和性质

金属-半导体接触和异质结的基本概念

MOS结构及场效应管的基本原理

异质结的概念

量子阱超晶格等低维系统

半导体的电光和光电性质

半导体磁效应

教学难点：能带理论,四种基本器件结构

四、教学方法与手段

多媒体教学结合课堂讨论\作业

五、教学内容和目标

教学内容                            教学目标                课时分配

第一章半导体中电子态（6学时）

1-1半导体的晶格结构                    掌握                       1

1-2电子状态和能带                      掌握                       2

1-3半导体的能带结构                    掌握                       3

半导体中杂质和缺陷能级（2学时）

2-1硅、锗晶体中的杂质能级              掌握                       1

2-2杂质补偿和深能级杂质                掌握                       1

第三章半导体中载流子统计分布（4学时）

3-1状态密度                            掌握                       1

3-2载流子统计分布                      了解                       1

3-3本征半导体载流子统计分布            了解                       1

3-4 一般情况下的半导体载流子统计分布    了解                       1

第四章半导体的导电特性（4学时）

4-1载流子的漂移运动                   了解                         1

4-2载流子的散射机制                    了解                        1

4-3迁移率和电阻率与杂质浓度和温度的关系 了解                      1

4-4 耿氏振荡                           了解                         1

第五章非平衡载流子（2学时）

5-1非平衡载流子的寿命                   掌握                       1

5-2载流子的扩散和漂移                   了解                       1

第六章 PN结（4学时）

6-1半导体PN结的概念                     掌握                       2

6-2 PN结整流特性，电容特性，击穿特性     了解                       1

6-3 PN结隧穿特性                         了解                       1

第七章金属-半导体肖特基接触（2学时）

7-1金属-半导体肖特基接触的概念和性质    掌握                       1

7-2欧姆接触                             了解                       1

第八章 MOS结构（2学时）

8-1MOS结构和MOFFET                     掌握                       1

8-2浮柵场效应管和鳍式效应管             掌握                       1

第九章异质结（2学时）

9-1异质结能带图                         掌握                       1

9-2量子阱超晶格等低维系统               掌握                       1

第十章半导体电光和光电性质（2学时）

3-1半导体电光和光电性质                 掌握                       1

3-2 LED                                  了解                     0.5

3-3 光电池                               了解                     0.5

第十一章半导体磁效应（2学时）

11-1半导体磁效应                        掌握                       1

11-2自旋电子学                          了解                       1

六、考核办法

	成绩评定
	比例（%）

	1、平时成绩
	60%

	2、期末考试:开卷笔试
	          40%


七、使用教材和参考书 

1.教材

郭子政，《半导体物理基础教程》,北京:清华大学出版社2017.2

2.参考书

(1)刘恩科，朱秉升，罗晋生著，半导体物理学，西安交通大学出版社，第七版，2008年

(2)叶良修，半导体物理学，北京，高等教育出版社，1983

(3)黄昆原著，韩汝琦改编：固体物理学，北京，高等教育出版社1985
（撰写人：郭子政         审核人：刘勇     ）
 半导体照明技术

课程名称：半导体照明技术      英文名称：Semiconductor lighting technology

课程总学时：32                课程总学分：2

适用专业：光电信息科学与工程

一、课程性质与任务

半导体照明技术属于“光电信息科学与工程” 专业拓展教育课程。教学时间安排在第6学期，共32学时。

本课程在介绍半导体照明器件——发光二极管的结构、原理以及制造技术的基础上，详细讲解LED器件的光电参数，半导体材料外延技术、芯片技术以及LED封装技术，重点阐述半导体灯具光学设计、电路设计以及可靠性等方面的技术。本课程内容系统、全面，通过理论联系实际，重点突出了半导体照明产业中的关键技术，反映了国内外最新的应用技术。

其任务是掌握以LED器件为核心的半导体照明原理、技术及应用等方面的知识，为从事半导体照明行业的工作打下良好的基础。

二、教学目的与要求

本课程目的在于使学生对半导体照明技术有深入的理解，并能进行简单的产品设计。

本课程主要讲解半导体照明的典型器件：发光二极管和有机发光二极管的相关知识，使学生掌握半导体照明使用的关键技术，具体要求如下：

1、了解半导体照明基本概念、发展以及白光二极管的原理与结构、荧光材料、半导体照明标准等知识；

2、掌握发光二极管的特征参量和测试方法、半导体材料的外延技术、芯片技术以及LED封装技术、半导体照明灯具设计、有机发光二极管特性等知识和技术；

3．使学生了解自己的专业方面的方法和技术在各个领域上的应用，以及现代照明技术的发展，培养创新能力。通过半导体照明技术与专业知识的学习，使学生树立正确的科学观念，培养21世纪光信息专业人才所必备的科学素质。

三、教学重点与难点

教学重点和难点包括：与半导体照明相关的光度学、色度学原理，发光二极管的特征参量和测试方法、 半导体材料的外延制备技术、半导体芯片制造技术和光萃取技术、LED封装技术、半导体照明灯具设计原理与技术。

四、教学方法与手段

以课堂讲授为主，课下自学为辅。在课堂上以课件、投影、板书等形象化教学手段，结合课堂小测和课外作业，让学生充分掌握半导体照明的相关知识点。课堂外指导学生自己查阅课堂上没有讲过的半导体照明相关知识和技能，增加学生学习的兴趣。

五、教学内容与目标

	教学内容
	教学目标
	学时分配

	1. 绪论
	了解
	        2

	2. 光度学与色度学基础
	
	

	2.1 光度学
	掌握
	2

	2.2 色度学
	掌握
	2

	3. 发光二极管
	
	

	  3.1 发光二极管芯片结构及原理
	理解
	0.5

	　3.2 发光二极管特性
	理解
	2

	　3.3 白光发光二极管
	了解
	0.5

	　3.4 照明用白光LED的特征参数和要求
	掌握
	1

	4.半导体照明光源材料与器件
	
	

	  4.1 半导体发光材料体系
	了解
	1

	　4.2外延技术
	掌握
	1

	  4.3芯片技术和光萃取技术
	掌握
	2

	　4.4 荧光材料
	理解
	1

	  4.5 LED封装材料和封装技术
	 
	

	  4.5.1 封装材料
	了解
	0.5

	  4.5.2 封装工艺
	掌握
	2

	  4.5.3 典型封装结构
	理解
	0.5

	5.半导体照明灯具、评价与设计技术
	
	

	  5.1半导体照明灯具
	了解
	2

	　5.2 半导体照明灯具评价
	理解
	2

	  5.3 半导体照明灯具设计
	掌握
	

	    5.3.1 光学设计
	掌握
	4

	    5.3.2 驱动电路设计
	掌握
	1

	    5.3.3 可靠性设计
	掌握
	1

	　5.4照明中的控制技术
	理解
	1

	　5.5半导体照明标准
	了解
	1

	6. 有机发光二极管
	
	

	  6.1 有机发光二极管的结构与原理
	掌握
	1

	  6.2 OLED的封装及应用
	理解
	1


六、考核办法

	成绩评定
	比例（%）

	1、平时成绩
	   50

	2、期末考试
	           50


七、教材与参考资料

     1、教材

      柴广跃主编，《半导体照明概论》，电子工业出版社，2016年

 2、参考资料

（1）于涛，新型半导体照明技术手册，中国知识出版社，2009年

    （2）方志烈等，半导体照明技术，北京：电子工业出版社，2009年 

                              （撰写人： 龙拥兵    审核人：杨初平 ）

光谱学技术与应用

	课程名称：
	光谱学技术与应用     
	英文名称：
	Spectroscopy:Technique and Applied

	课程总学时：
	32
	课程总学分：
	2

	适用专业：
	光电信息科学与工程专业
	


一、课程性质与任务

光谱学技术与应用是光电信息科学与工程专业的专业拓展教育课程。主要论述了激光光谱学基础知识和光谱仪与弱信号检测仪技术，介绍了光谱技术中的激光光源，分别详细阐述了各种激光光谱技术的应用和方法，介绍并使学生了解目前激光光谱技术的研究前沿、新进展以及各种激光光谱技术的应用。另外介绍一些主要光谱仪器的结构、原理、主要性能及应用；光检测器的分类（如热－光检测和光电检测器件两大类）及其原理、性能和应用，启发学生改进光学仪器及检测器性能的思维及方向。对学生以后开展科研工作打下良好的基础。

 二、教学目的与要求

1．通过本课程的学习要求学生掌握激光光谱技术的原理以及各种应用。开拓学生理论用于实践的方法和创新思路，提高学生解决实际问题的能力。

2．通过激光光谱学专业知识的学习，使学生树立正确的世界观和人生观，培养21世纪光信息专业人才所必备的科学素质。

3．使学生了解自己的专业方面的方法和技术在各个领域上的应用以及现代科学技术的发展，培养创新能力。

三．教学重点与难点

1. 本课程重点要求学生掌握各种光谱技术的原理以及应用，如吸收光谱技术、发射光谱技术、光声光谱技术、无多普勒展宽光谱技术以及激光拉曼光谱技术等。重点讲授激光光谱学中的基本原理。例如，谱线加宽的主要来源和理论，降低或消除各种谱线加宽的基本原理和技术。
2.本课程的难点是学生必须要有很好的激光原理基础才能弄清楚光谱技术的原理。很多光谱仪与弱信号检测仪都没有实验仪器，学生接受起来比较抽象、空洞。

四．教学方法与手段

以课堂讲授为主，课下自学为辅，同时配合CAI课件、投影等形象化教学手段，使教学
突出重点，少而精，把重要的内容讲精、讲透、讲活。让学生自己查阅课堂上没有讲过的光谱技术，增加学生学习的兴趣及提高学生查阅资料的能力。

五、教学内容与目标

	教学内容
	教学目标
	课时分配
（共32学时）

	前言                                                              
	了解
	共2学时

	1.光谱学基础知识
	
	共6学时

	1.1 光                                                         
	掌握
	1

	1.2 光在介质中的传播                                    
	掌握
	1

	1.3 能级跃迁                                           
	掌握
	1

	1.4 光谱                                               
	掌握
	1

	1.5 谱线宽度与线型                                      
	掌握
	2

	2.光谱仪与弱信号检测仪                                                
	
	共6学时

	2.1 光栅光谱仪                                          
	掌握
	1

	2.2 干涉仪                                              
	掌握
	1

	2.5 锁相放大器                                          
	掌握
	1

	2.6 取样平均器                                         
	掌握
	1

	2.7 单光子计数器                                       
	掌握
	1

	2.8 光学多道分析仪                                      
	了解
	1

	4.激光吸收光谱技术                                                    
	
	共9学时

	4.1 基本方法
	掌握
	1

	4.2 振铃吸收光谱技术   
	掌握
	2

	4.3 耦合双共振与快速吸收光谱技术
	掌握
	2

	4.4 外场扫描吸收光谱技术
	掌握
	2

	4.5 光声与光热光谱技术
	掌握
	2

	5.发射光谱技术                                                        
	
	共8学时

	5.1 激光诱导荧光光谱技术
	掌握
	2

	5.2 时间分辨荧光
	掌握
	2

	5.3 多光子荧光与超声射流技术
	掌握
	2

	5.4 激光等离子体发射光谱技术       
	掌握
	2

	其他光谱技术应用讲座                                                   
	
	共1学时


六、考核办法

	成绩评定
	比例（%）

	1、平时成绩
	40

	2、期末考试
	60


1、期末考试范围与分数比例

	(1) 光谱学基础知识                                     
	10%

	(2) 光谱仪与弱信号检测仪                               
	20%

	(3) 各种光谱技术的原理                                 
	60%

	(4) 光谱学技术的应用                                   
	10%


2、考试题型与分数比例

	填空
	30%

	简答
	25%

	判断
	10%

	计算
	35%


七、教材与参考资料

1．教材： 激光光谱学（卷1，卷2），姬扬译，科学出版社，2015年.

2．参考资料：

(1) 精密激光光谱学研究前沿, 高克林等, 上海交通大学出版社,  2014.
(2) 光电子光谱学：原理和应用，（德）胡夫尼 著, 世界图书出版公司, 2009.
                               （撰写人：李凌燕   审核人： 杨初平 ）

集成电源系统原理

课程名称：集成电源系统原理             英文名称：Principle of Power Source

课程总学时：32                        课程总学分：2

适用专业：电子信息科学与技术、光电信息科学与工程

一、课程性质与任务

《集成电源系统原理》是电子信息科学与技术、光电信息科学与工程专业拓展教育课程。电源是电子信息系统的心脏，电源的好坏对系统安全、正常、可靠地运行至关重要。集成电源具有较高集成度，较高的性价比，简单的外围电路，较好的性能指标，已广泛应用于工业控制系统，信息化家电，便携电子设备等领域。本课程以线性电源工作原理、开关电源DC-DC转换器的工作原理、线性集成电源和开关电源集成电路的原理与应用作为主要的授课内容。通过本课程的学习，可以掌握集成电源的基础知识，基本原理及使用方法。

二、教学目的与要求

(1)
了解电源技术的的发展历史、各种电源的特点以及应用领域；

(2)
了解和熟悉电源的基础知识、基本概念；掌握基准电压源的工作原理和应用。

(3)
掌握线性电源的工作原理；掌握线性集成稳压器的工作原理及特点；

(4)
理解和掌握基本DC/DC变换电路、隔离型DC/DC变换电路和软开关DC/DC变换电路的工作原理、结构特点和适用范围；理解开关电源的控制电路工作原理和相关芯片的应用；

(5)
理解开关电源电路中的高频磁元件的特点和应用；理解有源功率因数校正原理和应用。 

三、教学重点与难点(300字以内)

教学重点：

（1）基准电压源的工作原理、线性电源的工作原理及线性集成电源的特点和应用；（2）不同拓扑结构的DC/DC变换电路的原理和特点;（3） 开关电源的工作原理，包括整流滤波、取样反馈、脉冲调制器调制过程; （4）开关电源的控制电路及应用。

教学难点：

（1）基准电压源的工作原理；（2）线性集成电源内部结构的工作原理及其应用；（3）开关电源拓扑结构的工作原理及特点；（4）开关电源的工作原理，集成开关电源的应用。

四、教学方法与手段(100字以内)

本课程主要目的是培养学生的应用技能，以授课为主，辅以实验操作及实例讲解。授课过程中要求采用多媒体教学手段，具备现场演示的各种服务配置，理论和实例相结合，培养学生分析、解决问题的能力。

五、教学内容与目标

	教学内容
	教学目标
	学时分配

	1.电源技术简介
	
	3

	1.1电源发展历程及分类
	了解
	1

	1.2.电源基础知识
	掌握
	2

	2．线性集成稳压器
	
	4

	2. 1线性电源的工作原理
	掌握
	2

	2.2线性集成稳压器的结构原理及应用
	理解
	2

	3．基本DC/DC变换器
	
	6

	3.1 开关电源的基本原理
	理解
	1

	3.2基本DC/DC变换器
	理解
	5

	4. 隔离型DC-DC变换器
	
	6

	4.1 隔离型Buck DC-DC变换器工作原理及特点
	掌握
	2

	4.2 隔离型Boost DC-DC变换器工作原理及特点
	了解
	1

	4.3 隔离型Cuk DC/DC变换器
	掌握
	2

	4.4 推挽、全桥和半桥型DC/DC变换器
	了解
	1

	5.软开关变换器
	
	3

	5.1 零电流开关准谐振变换器
	掌握
	2

	5.2 零电压开关准谐振变换器
	了解
	1

	6. 开关电源高频磁元件
	
	4

	8.1 磁性材料的特点
	了解
	1

	8.2 高频变压器
	理解
	2

	8.3 电感
	理解
	1

	7. 开关稳压电源控制电路与芯片
	
	4

	7.1 脉冲宽度调制器
	理解
	2

	7.2 电流控制型脉冲宽度调制
	理解
	2

	8. 有源功率因数矫正
	
	2

	8.1功率因数校正概述
	了解
	1

	8.1有源功率因数校正原理及方法
	了解
	1


六、考核办法

	成绩评定
	比例（%）

	1、平时成绩
	50%

	2、期末考试
	50%


七、教材与参考资料

1、教材

杜少武 编，现代电源技术，合肥工业大学出版社，2010.

2、参考资料

（1）普利斯曼 等著，王志强 等译，《开关电源设计（第三版） 》，电子工业出版社，2010.

（2）王水平 等编著，《开关电源原理与应用设计 》，人民邮电出版社，2012.

（3）周志敏 等编著，《高频开关电源设计与应用实例 》，人民邮电出版社, 2008.

                              （撰写人： 严炳辉     审核人：刘勇 ）

显示技术原理与前沿应用

课程名称：显示技术原理与前沿应用   英文名称：Principle and Frontier Application of Display Technology

课程总学时： 32                      课程总学分：2

适用专业：光电信息科学与工程

一、课程性质与任务

《显示技术原理与前沿应用》是光电信息科学与工程专业拓展教育课程。它是以高质量图像显示为主，兼顾别种显示技术，对于发展前途光明的显示器件从器件原理、工艺、结构、驱动电路以及应用方面作出介绍。通过对本课程的学习，使学生获得显示技术方面的基本理论，认识各种新型的显示器件。
二、教学目的与要求

1．《显示技术原理与前沿应用》的研究对象是目前市场上应用较多、类型较新颖的显示器件，以及该类型显示器件所对应的显示技术。显示技术具体运用于多媒体影像、计算机人机交互、机器自动监控等许多方面。

2．通过该门课程的学习，能够在介绍常用显示技术以及显示器件的基础上，着重研究传统显象管显示技术与新型液晶显示技术、等离子体显示技术以及LED显示技术等的基本概念、基本原理。通过对传统显示技术与新型技术之间的优劣比较，使学生对目前显示技术的概况有一个比较详细的了解。 
三、教学重点与难点

课程内容以介绍和引进新的技术、新的成品为主。在介绍新型显示技术之前会对显示原理以及传统显示技术的基本知识作一简要的概括。在本课程设及的内容当中，存在需要重点讲解的几个部分，分别是：

视觉与电视显示基本原理

液晶显示技术原理

等离子体显示技术原理

LED显示技术原理
四、教学方法与手段

本课程的学习以讲授为主，配合投影、CAI课件等形象化教学手段，向学生介绍传统显示技术与新型显示技术，重点讲解新型显示技术工作原理，新式显示器件功能特性，结构组成，了解部分尚处于成长阶段的显示技术实现和应用问题。

五、教学内容与目标

	教学内容
	教学目标

(学习层次)
	课时分配

(32学时)

	1.显示技术的发展
	
	3 

	1.1显示技术的发展史
	了解
	2

	1.2显示器件的主要参量
	了解
	0.5

	1.3平板显示技术的发展前景
	了解
	0.5

	2.视觉和电视显示基本原理
	
	7 

	2.1人眼的生理特性
	了解
	2

	2.2光度学
	掌握
	2

	2.3色度学
	掌握
	2

	2.4电视成像原理、显象管结构
	理解
	1

	3.液晶显示技术
	
	8 

	3.1液晶显示的发展与特点
	了解
	2

	3.2液晶的物理、光学特性；液晶材料及其分子结构；液晶分子的掩面排列和主要参量
	掌握
	2

	3.3常见的液晶显示器件及其驱动技术
	理解
	2

	3.4液晶显示器的主要材料及制造工艺
	理解
	2

	4.等离子体显示技术
	
	4 

	4.1等离子体显示技术的发展与特点
	了解
	2

	4.2气体放电的物理基础
	掌握
	2

	4.3直－交流等离子体显示板的结构与工作原理
	理解
	1

	4.4彩色交流等离子体显示板的制造材料、电路系统与工艺，以及其制造技术的发展状况
	理解
	1

	5.发光二极管（LED）显示技术
	
	6 

	5.1有关半导体及p－n结注入发光的基本知识
	掌握
	2

	5.2发光二极管的材料、制造中的主要工艺技术、LED的结构与特性
	理解
	2

	5.3 LED的相关应用
	了解
	2

	6.有机电致发光显示技术
	
	2 

	6.1有机电致发光基本理论简介
	了解
	0.5

	6.2有机电致发光材料
	了解
	0.5

	6.3有机电致发光器件的驱动技术；有源驱动有机电致发光显示器
	了解
	0.5

	6.4新型OLED显示技术的现状
	了解
	0.5


六、考核办法

	成绩评定
	比例（%）

	1、平时成绩
	40

	2、期末考试
	60


七、教材与参考资料

1、教  材
《现代显示技术及设备》，李文峰主编，清华大学出版社，2016年10月 

2．参考资料：

(1) (日)大石严田村彻主编.2003.《显示技术基础》.科学出版社

(2) (日)小林骏介主编.2003.《下一代液晶显示》.科学出版社

（撰写人：徐海涛  审核人：杨初平 ）

C++面向对象程序设计

课程名称：C++面向对象程序设计         英文名称：Object Oriented Programming in C++

课程总学时：32                         课程总学分：2

适用专业：电子信息科学与技术、光电信息科学与工程

一、课程性质与任务

C++面向对象程序设计课程是计算机各专业中的一门拓展教育课程。通过本课程学习，使学生理解面向对象的基本思想、基本概念；掌握面向对象程序设计语言的基本结构、各种语法成分的作用、语法结构及运用方式；逐步掌握C++面向对象的程序设计方法和技巧，进一步加强学生编写和调试应用程序的能力。

二、教学目的与要求

本课程是面向对象程序设计的基础课，主要内容包括：面向对象程序设计的方法和C++语言的基本概念，通过讲解类的抽象性、封装性、继承性和多态性等概念的运用，帮助学生开发出具有数据抽象程序高、体现信息隐藏、可复用、易修改、易扩充的模块化程序，为进一步学习后续课程和将来从事应用软件开发奠定良好的基础。

通过本课程的学习，要求了解面向对象的思想和基本概念，了解面向对象的软件开发环境和C++开发工具；对C++语言有别于C语言的各种成分有较好的理解，掌握面向对象的核心概念—类与对象；能设计合理的类，并使用继承与派生构造应用程序。通过本课程的学习，学生能逐步掌握 C++ 的基本语法知识和面向对象的程序设计的基本概念和编程技能，从而为今后的专业课学习和继续深造（如Windows程序设计、MFC编程等）打下良好的基础。

三、教学重点与难点

教学重点：

1、C++对C语言的扩充；

2、类与对象的定义、构造函数与析构函数；

3、运算符重载的方法

4、单、多继承的基本方法及派生类中的成员访问控制

5、虚函数、纯虚函数及抽象类

教学难点：

1、C++对C语言的扩充

2、静态成员与静态成员函数、友元函数与友元类、this指针

3、运算符重载的方法。

4、构造函数与析构函数、虚基类及二义性问题

5、早期、后期联编

四、教学方法与手段

以课堂讲授为主，结合C++语言知识在其他课程中的应用，辅以作业。

五、教学内容与目标

	教学内容
	教学目标
	学时分配

	1. C++的初步知识
	
	2

	  1.1 从C到C++
	了解
	0.25

	  1.2 最简单的C++程序
	了解
	0.25

	  1.3 C++对C的扩充
	掌握
	1

	  1.4 C++程序的编写和实现
	了解
	0.25

	  1.5 关于C++上机实践
	了解
	0.25

	
	
	

	第2章 类和对象的特性
	
	4

	  2.1 面向对象程序设计方法概述
	了解
	0.25

	  2.2 类的声明和对象的定义
	掌握
	1

	  2.3 类的成员函数
	掌握
	1

	  2.4 对象成员的引用
	掌握
	1

	  2.5 类和对象的简单应用举例
	理解
	0.5

	  2.6 类的封装性和信息隐蔽
	了解
	0.25

	
	
	

	第3章 怎样使用类和对象
	
	8

	  3.1 利用构造函数对类对象进行初始化
	了解
	0.25

	  3.2 利用析构函数进行清理工作
	理解
	0.5

	  3.3 调用构造函数和析构函数的顺序
	掌握
	1

	  3.4 对象数组
	掌握
	1

	  3.5 对象指针
	掌握
	2

	  3.6 共用数据的保护
	理解
	0.5

	  3.7 对象的动态建立和释放
	掌握
	1

	  3.8 对象的赋值和复制
	了解
	0.25

	  3.9 静态成员
	掌握
	1

	  3.10 友元
	掌握
	1

	
	
	

	第4章 对运算符进行重载
	
	2

	  4.1 为什么要对运算符重载
	了解
	0.25

	  4.2 对运算符重载的方法
	了解
	0.25

	  4.3 重载运算符的规则
	了解
	0.25

	  4.4 运算符重载函数作为类成员函数和友元函数
	了解
	0.25

	  4.5 重载双目运算符
	了解
	0.25

	  4.6 重载单目运算符
	了解
	0.25

	  4.7 重载流插入运算符和流提取运算符
	了解
	0.25

	  4.8 有关运算符重载的归纳
	了解
	0.25

	
	
	

	第5章 继承与派生
	
	6

	  5.1 什么是继承与派生
	了解
	0.25

	  5.2 派生类的声明方式
	掌握
	1

	  5.3 派生类的构成
	掌握
	1

	  5.4 派生类成员的访问属性
	掌握
	1

	  5.5 派生类的构造函数和析构函数
	掌握
	1

	  5.6 多重继承
	掌握
	1

	  5.7 基类与派生类的转换
	理解
	0.5

	  5.8 继承与组合
	了解
	0.25

	
	
	

	第6章 多态性与虚函数
	
	6

	  6.1 什么是多态性
	理解
	0.5

	  6.2 一个典型的例子
	理解
	0.5

	  6.3 利用虚函数实现动态多态性
	掌握
	3

	  6.4 纯虚函数与抽象类
	掌握
	2

	
	
	

	第7章 输入输出流
	
	2

	  7.1 C++的输入和输出
	掌握
	1

	  7.2 标准输出流
	了解
	0.25

	  7.3 标准输入流
	了解
	0.25

	  7.4 对数据文件的操作与文件流
	了解
	0.25

	  7.5 字符串流
	了解
	0.25


六、考核办法

	考核方式：平时成绩+期末成绩（提交课程设计）

成绩评定：本课程的考核是平时成绩和期终考试成绩相结合。具体比例为：上课出勤、作业占40%，期末考试成绩占60%。

	
	


七、教材与参考资料

1、教材

《C++面向对象程序设计》，谭浩强，清华大学出版社，2014年。

2、参考资料

（1）《C++面向对象程序设计：基于Visual C++ 2010》吴克力 著清华大学出版社，2013年

（2）《C++面向对象程序设计》，张俊主编，清华大学出版社，2012年。

                                     （撰写人： 王建华     审核人：刘勇   ）
RFID射频识别原理与应用

课程名称：RFID射频识别原理与应用         

英文名称：Principle and Application of Radio Frequency Identification

课程总学时：32                         课程总学分：2

适用专业：电子信息科学与技术、光电信息科学与工程

一、课程性质与任务

   本课程是光电信息科学与工程专业的拓展教育课程。射频识别RFID技术是当前最受人们关注的热点技术之一，也是我国信息化建设的核心技术之一。基于射频识别（RFID）技术所提出的物联网（Internet of Things，IOT）的概念，是用RFID技术作为物品身份识别的前端信息采集系统，建立起一个实现全球物品信息实时共享的网络。RFID技术近年来取得了飞速的发展，在各领域的应用日益广泛，如票务、身份证、门禁、电子钱包、物流、动物识别等，它已经渗透到我们日常生活和工作的各个方面，给我们的社会活动、生产活动、行为方法和思维观念带来了巨大的变革。

   该课程主要介绍与RFID技术相关的原理与应用。使学生初步了解RFID技术的基本概念；紧紧围绕射频识别发展前沿的热点问题，以射频识别技术与应用为核心，比较全面和系统地掌握射频识别基本理论和应用实践的最新成果，主要内容包括射频识别技术产生的背景和意义、射频识别技术原理、射频识别技术标准体系、射频识别应用系统的构建、射频识别技术在物流管理领域的应用、射频识别技术在交通管理领域的应用和射频识别技术在其他领域的应用等。

二、教学目的与要求

1、了解IC卡、条码和射频识别技术的概念、特点和基本方法。

2、掌握RFID相关技术的基本概念、了解射频识别发展前沿的热点问题及应用领域。

3、掌握射频识别技术原理和相关技术。

3、理解射频识别技术标准体系。

4、掌握射频识别技术应用环境体系以及基本组件、系统模型。

5、掌握射频识别应用系统的构建和基本设计方法。

6、了解射频识别技术典型领域的应用。

三、教学重点与难点

教学重点：

      电子标签、射频识别系统关键技术

      信息传输中的编码、调制解调、数据加密与解密、数据的完整性

      高低频RFID应用案例

教学难点：

      射频，无线电传输基本原理

射频识别系统关键技术

      信息传输中的编码、调制解调、数据加密与解密、数据的完整性

      高低频RFID应用案例

四、教学方法与手段

     以课堂讲授为主，结合RFID知识在其他课程中的应用，辅以作业

五、教学内容与目标

	教学内容
	教学目标
	学时分配

	1. 射频识别技术概论             
	
	4

	  1.1射频识别技术及其特点、
	了解
	0.5

	  1.2射频识别的基本原理、
	掌握
	1

	  1.3射频识别的应用系统构架
	了解
	0.5

	  1.4 RFID与相关的自动识别技术
	掌握
	1

	  1.5 RFID技术的应用和发展前景
	了解
	0.5

	  1.6 RFID技术的应用
	了解
	0.5

	
	
	

	第2章  电感耦合方式的射频前端       
	
	6

	  2.1  阅读器天线电路
	掌握
	1.5

	  2.2  应答器天线电路
	掌握
	1.5

	  2.3  阅读器和应答器之间的电感耦合
	掌握
	2

	  2.4  功率放大电路
	了解
	0.5

	
	
	

	第3章  编码和调制                  
	
	6

	  3.1  信号和编码
	了解
	0.5

	  3.2  RFID中常用的编码方式与编/解码器
	掌握
	2

	  3.3  脉冲调制
	掌握
	1.5

	  3.4  正弦波调制
	掌握
	1.5

	
	
	

	第4章  数据校验和防碰撞算法        
	
	6

	  4.1  差错检测
	掌握
	1.5

	  4.2  防碰撞算法
	掌握
	2

	  4.3  ISO/IEC 14443标准中的防碰撞协议
	了解
	0.5

	  4.4  碰撞检测
	掌握
	1.5

	  4.5  防碰撞RFID系统设计实例
	了解
	0.5

	
	
	

	第5章  RFID系统数据传输的安全性    
	
	2

	  5.1  信息安全概述
	了解
	0.5

	  5.2  序列密码（流密码）
	了解
	0.5

	  5.3  射频识别中的认证技术
	了解
	0.5

	  5.4  密钥管理
	了解
	0.5

	
	
	

	第6章  RFID的ISO/IEC标准         
	
	2

	  6.1  RFID标准概述
	了解
	0.5

	  6.2  ISO/IEC的RFID标准简介
	了解
	0.5

	  6.3  ISO/IEC 14443标准
	了解
	0.25

	  6.4  ISO/IEC 15693标准
	了解
	0.25

	  6.5  ISO/IEC 18000-6标准
	了解
	0.25

	  6.6  ISO/IEC 18000-7标准
	了解
	0.25

	
	
	

	第7章 125kHz RFID 技术           
	
	2

	  7.1 e5551应答器芯片
	了解
	0.5

	  7.2 U2270B阅读器芯片
	了解
	0.5

	  7.3 阅读器电路设计
	理解
	1

	
	
	

	第8章 13.56MHz RFID 技术                                 
	
	2

	8.1 13.56MHz射频存储器应答
	理解
	1

	  8.2 MIFARE技术
	了解
	0.5

	  8.3 PCD基站芯片与应用
	了解
	0.5

	
	
	

	第9章 微波 RFID 技术           
	
	2

	  9.1微波 RFID 技术概述
	了解
	0.5

	  9.2 天线技术基础
	掌握
	1

	  9.3 RFID系统常用天线
	了解
	0.25

	  9.4 微波应答器
	了解
	0.25

	
	
	

	第10章  EPC与物联网        
	
	2

	  10.1  EPC的产生和EPC系统
	掌握
	1

	  10.2  EPC编码技术
	了解
	0.25

	10.3  EPC标签和阅读器
	了解
	0.25

	10.4  EPC系统网络技术
	了解
	0.25

	10.5  EPC框架下的RFID应用
	了解
	0.25

	
	
	

	
	
	


六、考核办法

	成绩评定
	比例（%）

	1、平时成绩（上课出勤、作业）
	40%

	2、期末考试（提交课程论文）
	           60%


七、教材与参考资料

1、教材

《射频识别原理（RFID）与应用》 单承赣 电子工业出版社 2014年版

2、参考资料

（1）《射频识别技术（RFID）与应用》 米志强  电子工业出版社  2011版.

（2）《射频电路设计-理论与应用》路德维格, 电子工业出版社, 2013版.

                           （撰写人：王建华       审核人： 刘勇  ）

传感器与检测技术

课程名称：传感器与检测技术

英文名称：Sensor and Detection Technology
课程总学时：32




课程总学分：2

适用专业：电子信息科学与技术、光电信息科学与工程


一、课程性质与任务

传感器与检测技术是光电信息科学与工程专业拓展教育课程。在当今信息时代，传感器作为信息获取的首要和关键环节，在科学技术中占有十分重要的地位。所有自动化测控系统都离不开传感器，随着系统自动化程度和复杂性越来越高，对传感技术的依赖程度愈来愈大，对传感器测量在准确性、稳定性、可靠性和实时性等方面的要求也越来越高。传感器技术已经成为重要的基础性技术，特别是作为工程技术人员，掌握传感器技术，合理应用传感器成为其基本素养要求。

由于传感器种类繁多、发展迅速，是一门学科交叉、内容综合的课程，且传感技术与生产实际和科学研究的关系十分密切，所有这些就决定了“传感器与检测技术”课程是一门理论性、实践性和综合性都很强的课程。通过本课程的学习，可以使学生具备的传感器与检测技术的基本知识，提高学生对相关专业理论的认知能力，增强学生对专业技术工作适应能力。

二、教学目的与要求

通过本课程的学习，使学生掌握常用传感器的工作原理、主要特性、常见误差分析及补偿方法、了解其基本测量电路及应用，掌握自动检测系统的一般组成、特性，信号传递与调理的一般规律。对于一些新型传感器及新技术的应用，要求掌握其基本工作原理和了解其基本应用，使学生建立完整的传感器与检测技术的整体概念。
三、教学重点与难点

教学重点：

对自动检测系统的组成及特性的把握。

对信号处理的意义及其方法的理解。

对各类传感器的原理、特性、应用的把握。

教学难点：

传感器种类繁多，分类方法复杂，各种分类之间有严重的交叉性，如何使学生正确理解各个分类体系的原则及其相互联系与交叉关系，以增强学生对传感器整体概念的理解。

传感技术涉及学科范围广，内容广泛而复杂，如何抓住本专业特点有针对性地对教材内容适当取舍需要慎重考虑。

课程的工程应用背景很强，而学生对应用方面了解有限，给一些内容的理解带来一定困难。

四、教学方法与手段

以课程讲授为主。同时配合CAI、投影等形象化教学手段。

除正常内容教学外，增加传感器实例解析。

五、教学内容与目标

教学内容                              
 教学目标    

学时分配

1．绪论                  








9学时

1.1自动检测技术概述





了解


1.0
1.2传感器概述              


理解


1.0
1.3测量误差与数据处理                
理解


4.0
1.4传感器一般特性





理解


2.0

1.5传感器的标定与校准




理解


1.0
2．电阻式传感器原理与应用                         

4学时

2.1应变式传感器
                  
理解


2.0

2.2压阻式传感器




       理解


2.0

3．变电抗式传感器原理与应用                           
10学时

3.1自感式传感器
   

    　


理解


3.0

3.2差动变压器




     
掌握


2.0
3.3电涡流式传感器





掌握


2.0

3.4电容式传感器






掌握


3.0
4．电动势式传感器原理与应用                       

4学时

4.1磁电式传感器

                
掌握


1.0

4.2霍尔式传感器


        

掌握


1.0

4.3压电式传感器                

掌握


2.0

5．温度检测





                    
 
5学时

5.1概述
               



理解


1.0

5.2热电阻式传感器


          
掌握


2.0
5.3热电偶传感器






掌握


2.0
六、考核办法



成绩评定










比例（%）

平时成绩











50

期末成绩











50

七、教材与参考资料

1、教材

徐科军主编. 传感器与检测技术（第4版）．高等教育出版社，2016
2.　主要参考书：

（1）李晓莹主编. 传感器与测试技术. 高等教育出版社，2004

（2）董永贵主编. 传感技术与系统. 清华大学出版社，2006

（3）周杏鹏主编. 传感器与检测技术. 清华大学出版社，2010

                                      （撰写人：王念萍, 审核人：刘勇 ）

计算机网络基础

课程名称：计算机网络基础           英文名称：Basics of Computer Network     课程总学时：48                      课程总学分：3.0

适用专业：电子信息科学与技术专业、光电信息科学与工程

一、课程性质与任务

《计算机网络基础》是电子信息科学与技术专业、光电信息科学与工程专业的拓展教育课程。在当前的国民经济中，计算机网络通信技术应用越来越广泛，地位越来越重要。因此，掌握计算机网络通信技术是每一个电子信息科学与技术专业学生必修的专业课程。课程要求侧重掌握计算机网络体系结构、体系结构中各层次意义及其相互间关系以及网络互连等知识。《计算机网络》课程为将来从事计算机网络通信领域的开发和研究、网络的使用和维护提供必要的基础知识，打下良好的基础，而且还是实践技能训练中的一个重要的教学环节。因此要求上述专业学生都必须掌握本课程的内容。

二、教学目的与要求(600字以内)

通过这门课程的学习，可以达到以下的教学目的：

1. 通过学习，学生要全面系统地掌握计算机网络的发展历史、计算机网络体系结构、物理层、数据链路层、信道共享技术、局域网、网络互连、运输层、高层协议、网络新技术和计算机网络安全等内容。 

 2. 通过学习，强化学生用分层次的体系结构来分析资源子网和通信子网的能力，提高利用计算机解决实际网络通信问题的实践技能。

三、教学重点与难点(300字以内)

教学重点：计算机网络系统的结构和原理。
教学难点：系统的综合设计。
四、教学方法与手段(100字以内)

以课堂讲授为主，同时配合CAI、投影等形象化教学手段进行教学。
五、教学内容与目标

	教学内容
	教学目标
	学时分配

	1. 绪论
	
	4.0

	1.1 互联网的组成
	了解
	1.0

	1.2 计算机网络的类别与性能
	了解
	1.0

	1.3 计算机网络体系结构
	理解
	2.0

	2. 物理层
	
	6.0

	2.1数据通信基础 
	掌握
	2.0

	2.2 传输媒体与信道复用 
	掌握
	2.0

	2.3数字传输与宽带接入
	了解
	2.0

	3. 数据链路层
	
	10.0

	3.1点对点信道数据链路
	掌握
	3.0

	3.2点对点协议PPP
	掌握
	3.0

	3.3广播信道数据链路
	掌握
	3.0

	3.4高速以太网
	了解
	1.0

	4. 网络层
	
	8.0

	4.1 网际协议IP
	了解
	3.0

	4.2 划分子网与构造网络
	理解
	3.0

	4.3 互联网路由选择协议
	理解
	2.0

	5. 传输层
	
	5.0

	5.1 用户数据报协议UDP
	理解
	2.0

	5.2 传输控制协议TCP
	理解
	3.0

	6. 应用层
	
	8.0

	6.1 域名系统DNS
	理解
	2.0

	6.2 文件传送协议
	理解
	2.0

	6.3 远程终端协议
	理解
	2.0

	6.4 万维网WWW
	了解
	2.0

	7. 网络安全
	
	7

	7.1 两类密码体制
	了解
	2.0

	7.2 密钥分配
	了解
	2.0

	7.3 互联网安全协议
	了解
	2.0

	7.4防火墙与入侵检测
	了解
	1.0


六、考核办法

	成绩评定
	比例（%）

	1、平时成绩
	40

	2、期末考试
	60


    七、教材与参考资料

1、教材

《计算机网络》 电子工业出版社 谢希仁 著

2、参考资料

《计算机网络》 清华大学出版社 [美] 特南鲍姆 著

                                 （撰写人：贾维卿  审核人：刘勇）
嵌入式原理

课程名称：嵌入式原理                  英文名称：Principle of Embedded System

课程总学时：48                        课程总学分：3

适用专业：光电信息科学与工程    电子信息科学与技术

一、课程性质与任务

本课程是光电信息科学与工程专业拓展教育课程。它围绕目前流行的32位ARM处理器和源码开放的Linux操作系统，讲述嵌入式系统的概念、软硬件组成、开发过程以及嵌入式Linux应用程序和驱动程序的开发设计方法。本课程的知识将为学生今后从事嵌入式系统研究与开发打下坚实的基础。本课程总学时为48学时，先修课程包括微机原理、模拟电子技术以及数字电子技术。

二、教学目的与要求

本课程的目的与任务是培养学生了解嵌入式系统设计与开发的基本概念，掌握基于ARM技术芯片的硬件平台和软件编程，以及常用裸机程序的编程和移植。要求学生掌握嵌入式系统的基本概念、组成结构、硬件平台、外围电路原理、外围电路裸机驱动程序的开发流程；掌握基于ARM处理器的嵌入式系统常用应用开发实例；通过实验验证嵌入式系统及其接口知识。

三、教学重点与难点

教学重点：理论与实际应用相结合，使学生在掌握理论的同时，了解嵌入式系统的实际应用价值，并掌握应用方法。

教学难点：如何将现代化的教学工具与教学理念运用于教学过程，使比较抽象的理论得以清晰、鲜明的阐述，易于被学生接受。

四、教学方法与手段

以课程讲授为主。同时配合CAI、投影以及实验等形象化教学手段。

五、教学内容与目标

	教学内容
	教学目标
	学时分配

	1. 嵌入式系统简介
	
	4学时

	1.1 嵌入式系统
	理解
	1.0

	1.2 嵌入式系统的应用领域
	了解
	1.0

	1.3 嵌入式操作系统
	了解
	1.0

	1.4 嵌入式系统的发展趋势
	了解
	1.0

	2. ARM体系结构及编程模型
	
	8学时

	2.1 ARM微处理器的特点
	了解
	0.5

	2.2 ARM微处理器系列介绍
	理解
	0.5

	2.3 ARM体系结构
	理解
	0.5

	2.4 ARM流水线结构
	掌握
	1.0

	2.5 ARM总线结构
	理解
	0.5

	2.6 ARM微处理器的工作状态与模式
	掌握
	1.5

	2.7 ARM体系结构的存储器模式
	掌握
	1.5

	2.8 寄存器组织
	掌握
	1.0

	2.9 异常
	理解
	1.0

	3. ARM指令系统
	
	8学时

	3.1 ARM指令系统版本
	了解
	1.0

	3.2 ARM微处理器指令格式
	掌握
	2.0

	3.3 ARM微处理器指令的寻址方式
	掌握
	2.0

	3.4 ARM指令分类
	掌握
	2.0

	3.5 THUMB指令与等价的ARM指令
	理解
	1.0

	4. ARM汇编程序设计
	
	6学时

	4.1 ARM汇编伪操作和宏指令
	掌握
	2.0

	4.2 ARM ATPCS
	理解
	2.0

	4.3 ARM程序设计
	理解
	2.0

	5. ARM嵌入式系统软件设计
	
	10学时

	5.1 开发平台
	理解
	1.0

	5.2 ADS使用简介
	掌握
	2.0

	5.3 ARM的启动过程分析
	掌握
	3.0

	5.4 嵌入式系统中的存储映射
	理解
	2.0

	5.5 嵌入式系统中的软件设计
	掌握
	2.0

	6. ARM应用系统硬件设计
	
	12学时

	6.1 S3C2410介绍
	理解
	2.0

	6.2 开发板外围电路设计
	掌握
	4.0

	6.3 开发板接口电路设计
	掌握
	4.0

	6.4 其他伺服电路
	掌握
	2.0


六、考核办法

	成绩评定
	比例（%）

	1、平时成绩
	40

	2、期末考试
	           60


七、教材与参考资料

1、教材：陈赜主编.ARM嵌入式技术原理与应用. 北京航空航天大学出版社,2011

2、参考资料

（1）杜春雷. ARM体系结构与编程. 清华大学出版社,2003

（2）K.N.King. C语言程序设计现代方法(第2版). 人民邮电出版社，2010

（3）鸟哥.鸟哥的linux私房菜(基础学习篇)(第三版). 人民邮电出版社,2010

（4）韦东山. 嵌入式Linux应用开发完全手册. 人民邮电出版社,2008

                             （撰写人：杨意       审核人：刘勇 ）

数字信号处理

课程名称：数字信号处理                  英文名称：Digital Signal Processing
课程总学时：40学时                   课程总学分：2.5

适用专业：光电信息科学与工程、电子信息科学与技术

一、课程性质与任务

数字信号处理是光电信息科学与工程专业拓展教育课程，是信息科学技术中的一个重要组成部分，主要研究如何分析和处理离散时间信号的基本理论和方法。本课程的目的在于使学生能正确理解和掌握本课程所涉及的信号处理的基本概念、基本理论和基本分析方法，能应用这些理论和方法来解决一些练习题，为以后从事信号处理工作打下基础。

二、教学目的与要求

数字信号处理（Digital Signal Processing）是利用计算机或专用处理设备，以数值计算的方法对信号进行采集、变换、综合、估值与识别等加工处理，借以达到提取信息和便于应用的目的。它是60年代以来，随着计算机和信息技术的飞速发展而发展起来的，并很快形成了自己一套完整体系的一门独立学科。数字信号处理的应用领域非常广泛，已在语音、雷达、声纳、地震、图像、通信系统、系统控制、生物医学工程、遥感遥测、地质勘测、航空航天、电力系统、故障检测、自动化仪表等众多领域都获得了极其广泛的应用，并有效地推动了众多工程技术领域的技术改造和学科发展。

本课程要求学生理解数字信号处理的基础理论，熟练掌握是数字滤波器的基本理论和设计方法，有IIR数字滤波器、FIR滤波器的基本理论和设计方法。通过本课程的学习，在了解基本概念的基础上，切实掌握一些常用的数字信号处理算法，为实际应用打好基础。

三、教学重点与难点

教学重点：信号的傅立叶变换和滤波器的设计。

教学难点：Z变换法对系统的数学建模和数学解析。。

四、教学方法与手段

本课程主要采用的讲授为主,计算机模拟为辅的教学方法, 在条件允许情况下，可结合当科技软件（比如Matlab）进行计算机辅助设计。

五、教学内容与目标

	教学内容
	教学目标
	学时分配

	1. .离散时间信号与系统
	
	6

	1.1离散时间信号－序列
	了解
	1

	1.2线性移不变系统
	掌握
	2

	1.3线性常系数差分方程
	掌握
	1

	1.4连续时间信号的抽样
	掌握
	2

	2. Z变换与离散时间傅立叶变换
	  
	8

	2.1 Z变换的定义与收敛域
	掌握
	1

	2.2 Z反变换
	掌握
	2

	2.3 Z变换的基本性质
	掌握
	2

	2.4序列的z变换与连续时间信号的Laplace变换、Fourier变换的关系
	掌握
	1

	2.5序列的Fourier变换及其对称性质
	掌握
	1

	2.6离散系统的系统函数、系统的频率响应
	
	1

	3. 离散傅里叶变换
	
	10

	3.1引言
	了解
	1

	3.2周期序列的DFS及其性质
	理解
	1

	3.3离散傅里叶变换（DFT）
	掌握
	2

	3.4离散傅里叶变换的性质
	掌握
	2

	3.5抽样z变换—频域抽样理论
	掌握
	2

	3.6用DFT对模拟信号作频谱分析
	掌握
	2

	4. 快速傅里叶变换
	
	6

	4.1引言
	了解
	1

	4.2按时间抽选的基-2FFT算法
	掌握
	2

	4.3按频率抽选的基-2FFT算法
	掌握
	2

	4.4 IFFT算法
	掌握
	1

	5. 数字滤波器的基本结构
	
	6

	5.1引言
	了解
	1

	5.2 IIR数字滤波器的基本结构
	掌握
	2

	5.3 FIR数字滤波器的基本结构
	掌握
	2

	5.4数字滤波器的格型结构
	了解
	1

	6. IIR数字滤波器的设计方法
	
	4

	6.1引言
	了解
	2

	6.2用模拟滤波器设计IIR数字滤波器
	了解
	2


    六、考核办法

	成绩评定
	比例（%）

	1、平时成绩
	50

	2、期末考试
	50


    七、教材与参考资料

1、教材

程佩青主编，数字信号处理教程，清华大学出版社。2004.08

2、参考资料

（1）黄顺吉主编，数字信号处理，国防工业出版社。2006.04

（2）王世一主编，数字信号处理，北京理工大学。2006.09

                       （撰写人：陈金华  审核人：刘勇  ）
无线传感网络技术

课程名称：无线传感网络技术         英文名称：Wireless Sensor Network Technology

课程总学时：32                         课程总学分：2

适用专业：电子信息科学与技术、光电信息科学与工程

一、课程性质与任务

本课程是光电信息科学与工程专业拓展教育课程，旨在全面系统地阐述当前各种主流的无线传感网络的基本原理，结合多种无线传感网络开发平台，深入浅出地讲解无线传感网络的基本技术。在讲授内容上，力求反映国内外该方向技术的最新进展，在讲述方法上，注重理论与实际、原理与应用相结合，无线传感网络是现代通信产业中发展最为活跃的行业之一。本课程介绍无线传感网络的系统构成、网络技术、协议、开发平台和应用，学生通过学习本课程可以掌握有关无线传感网络的基本概念、基本理论以及基本的分析设计方法,有关各种无线传感网络的支撑技术，操作系统及仿真软件,了解无线通信系统的关键技术和实现方法，包括路由协议、网络协议的技术标准,了解无线传感网络的应用和发展前景。

二、教学目的与要求

通过该课程学习，主要目的是培养学生能够学习和掌握传感器网络的基本原理和思想、发展历程、发展趋势、核心内容、典型应用和应用热点。同时，通过本课程的教学，培养学生基本的工程、科研思路、综合运用理论知识的能力与实践动手的能力，培养学生对无线网络领域的进一步学习、研究的兴趣，培养学生严谨的治学、研究、工作作风，为今后的再学习、研究或工作打下良好的基础。

三、教学重点与难点

教学重点：

1、重点讲解传感器节点的组织结构、传感器网络的体系结构；

2、传感器节点的工作原理、传感器节点选型原则；

3、IEEE 802.11MAC协议、S-MAC协议、定向扩散路由

4、同步机制、定位和数据融合算法、能量管理方法、安全协议

5、仿真技术及仿真平台、传感器结点模块化设计、网络结点操作系统及软件开发

  6、IEEE802.15.4标准的物理层和MAC层协议、ZigBee协议标准

教学难点：

1、传感器网络的体系结构;

2、传感器节点的工作原理;

3、S-MAC协议、定向扩散路由;

4、TPSN同步协议、无需测距的定位算法、SPINS协议;

5、仿真技术、网络结点操作系统的使用

  6、ZigBee网络系统的设计与开发

四、教学方法与手段

以课堂讲授为主，结合无线传感网知识在其他课程中的应用，辅以作业。

五、教学内容与目标

	教学内容
	教学目标
	学时分配

	第1章 概述
	
	2

	  1.1 引言
	了解
	0.25

	  1.2传感器网络的体系结构
	了解
	0.25

	  1.3 传感器网络的特征
	掌握
	1

	  1.4 传感器网络的应用领域
	了解
	0.25

	  1.5 传感器网络的发展历史
	了解
	0.25

	
	
	

	第2章 微型传感器的基本知识
	
	4

	  2.1 传感器概述
	了解
	0.5

	  2.2 常见传感器的类型介绍
	掌握
	1.5

	  2.3 传感器的一般特性和选型
	掌握
	1.5

	  2.4 微型传感器应用示例
	了解
	0.5

	
	
	

	第3章 传感器网络的通信与组网技术
	
	6

	  3.1 物理层
	掌握
	2

	  3.2 MAC协议
	掌握
	2

	  3.3 路由协议
	掌握
	2

	
	
	

	第4章 传感器网络的支撑技术
	
	8

	  4.1 时间同步机制
	理解
	1

	  4.2 定位技术
	掌握
	2

	  4.3 数据融合
	掌握
	2

	  4.4 能量管理
	掌握
	2

	  4.5 安全机制
	理解
	1

	
	
	

	第5章 传感器网络的应用开发基础
	
	2

	  5.1 仿真平台和工程测试床
	了解
	0.5

	  5.2 网络结点的硬件开发
	了解
	1

	  5.3 操作系统和软件开发
	了解
	0.5

	
	
	

	第6章 传感器网络协议的技术标准
	
	4

	  6.1 技术标准的意义
	了解
	1

	  6.2 IEEE 1451系列标准
	了解
	1

	  6.3 IEEE 802.15.4标准
	了解
	1

	  6.4 ZigBee协议标准
	了解
	1

	
	
	

	第7章 传感器网络技术的军事应用
	
	2

	  7.1 战场感知的网络架构
	掌握
	1

	  7.2 常见的地面战场微型传感器
	了解
	1

	
	
	

	第8章  无线传感器网络实验
	
	2

	   8.1 实验背景和设计 
	了解
	1


   8.2 实验内容和步骤                                了解              1

六、考核办法

	考核方式：平时成绩+期末成绩（提交课程论文）

成绩评定：本课程的考核是平时成绩和期终考试成绩相结合。具体比例为：上课出勤、作业占40%，期末考试成绩占60%。

	
	


七、教材与参考资料

1、教材

   <<无线传感器网络简明教程（第2版）>>，崔逊学，清华大学出版社，2015年。

2、参考资料

（1）<<无线传感器网络原理及方法>>，许毅,清华大学出版社, 2012.。1

（2）<<无线传感器网络>>，孙利民, 清华大学出版社, 2005.05

                              （撰写人： 王建华     审核人：刘勇   ）
电磁场理论

课程名称：电磁场理论            英文名称：Electromagnetic Fields Theory
课程总学时：32                      课程总学分：2
适用专业：光电信息科学与工程  电子信息科学与技术
课程性质与任务

   电磁场理论是是光电信息科学与工程专业拓展教育课程。本课程使学生掌握电磁场的有关定理、定律、麦克斯韦方程等的物理意义及数学表达式。使学生熟悉一些重要的电磁场问题的数学模型（如波动方程、拉氏方程等）的建立过程以及分析方法。培养学生正确的思维方法和分析问题的能力，使学生学会用"场"的观点去观察、分析和计算一些简单、典型的场的问题。为后续课程打下坚实的理论基础。
二．教学目的与要求

1．使学生牢固掌握矢量运算，梯度、散度和旋度概念，高斯公式和斯托克司公式；掌握恒定和时变电磁场的麦克斯韦方程组、泊松方程、电磁波的波动方程等；掌握分离变量法、镜像法、有有界空间中电磁波的求解方法等；理解电磁场的矢势和标势、规范变换、规范不变性、库仑规范、洛仑兹规范、时谐平面电磁波、推迟势、电磁辐射、截止频率和谐振频率等概念。

2． 使学生学会和掌握如何通过数学方法求解一些基本和实际问题，对结果给予物理解释的科学研究方法；使学生在运算能力和抽象思维能力方面受到初步而又严格的训练；培养学生解决和研究问题的能力，培养学生严谨的科学学风。

3．着重物理概念、基本规律和基本问题的解释和阐述，注意本课程与大学物理电磁学的衔接，以及与后继课程联系，注重解决常见基本问题和实际问题。在帮助学生打下坚实基础的前提下，坚持教学内容与现代科学技术接轨，使现代科学技术的成果渗透到本课程内容之中，提高学生的兴趣，拓宽学生的知识面。     

三.教学重点与难点

静电场，恒定电场，稳恒磁场的性质及相关理论，静态场分析方法，平面电磁波的性质及相关理论，导行波相关特性是本课程的重点，而难点主要体现在稳态场及时变场的相关计算。

四.教学方法与手段

以课程讲授为主。同时配合CAI、投影等形象化教学手段。

五.教学内容与目标

教学内容
                           教学目标          课时分配

                                   
                      (32学时)

1.矢量分析                                                    4学时
1.1 矢量运算                                    理解           0.5
1.2 空间矢量                                    理解           0.5
1.3 矢量场和场标量                              理解           0.5
1.4 三种常见的正交坐标系                        理解           0.5
1.5矢量的微分                                   掌握           1

1.6 亥姆霍兹定理                                掌握           1

2.  静电场分析                                                6学时
2.1静电基本规律                                 掌握           1
2.2静电场的边界条件                             理解           1
2.3泊松方程和拉普拉斯方程                       理解           1
2.4唯一性定理                                   理解           1                                    
2.6静电场的能量和力                             掌握           1
2.7恒定电场(恒定电流场)                         了解           1
3 恒定磁场                                                     5学时

3.1恒定磁场的基本规律                            理解           1

3.2恒定磁场的边界条件                            理解           1

3.3矢量磁位                                      理解           1

3.4标量磁位                                      掌握           1

3.5电感                                          了解          0.5

3.6磁场的能量和力                                了解          0.5

4．静态场分析                                                   3学时

4.1电磁场边值问题概述                            了解          0.5

4.2直角坐标系中分离变量法                        了解          0.5

4.3圆柱坐标系中的分离变量法                      了解          0.5

4.4球坐标系中的分离变量法                        了解          0.5

4.5镜像法                                        理解           1
5．时变电磁场                                                   5学时
5.1 电磁感应定律                                  了解          0.5

5.2 位移电流                                      了解          0.5
5.3 麦克斯韦方程组                                 理解          1

5.4 时变电磁场的边界条件                           理解          1

5.5 坡印廷定理和坡印廷矢量                         了解          1

5.6 时变电磁场的矢量位和标量位                     理解          1

6. 平面电磁波                                                  7学时

  6.1 正弦电磁场的复数表示法                         掌握          1

  6.2 平均坡印廷矢量                                理解         0.5

  6.3 理想介质中均匀平面电磁波                       掌握          1

  6.4 波的极化特性                                   掌握          1

  6.5 损耗媒质中的均匀平面波                         了解         0.5

  6.7 平面上的垂直入射                               掌握          1

  6.8 平面的斜入射                                   掌握          1

7.  导行电磁波                                                 2学时

7.1传输线                                          理解          2 

六、考核办法

     成绩评定

     1．平时成绩                                    40%

     2．期末考试                                    60%

六.教材与参考资料

1. 教材： 谢处方主编. 电磁场与电磁波 ( 第四版 ). 高等教育出版社.2006
  2. 参考资料：

    (1).焦其祥主编.电磁场与电磁波. 科学出版社, 2004

    (2).斯特莱顿. 何国谕译. 电磁理论.北京航空学院出版社.1986

(撰写人：刘金龙，审核人：杨初平)

电动力学

课程名称：电动力学                      英文名称：Electrodynamics
课程总学时：40                          课程总学分：2.5
适用专业：光电信息科学与工程电子信息科学与技术
一、课程性质与任务
电动力学是是光电信息科学与工程专业拓展教育课程，是物理学专业主要骨干课程即理论物理学的四大分支之一，在教学计划中列为专业主干必修课程。通过本课程的学习，使学生对电磁理论的认识进一步深化。特别是建立在微观理论上了解电磁场和介质的相互作用，将帮助学生了解电磁场运动规律性及其与物质相互作用的原理。为今后从事有关电磁现象的科学研究和技术工作打下坚实的基础。
二、教学目的与要求
目的：
（1）掌握电磁场的基本规律，通过对静电场、静磁场、电磁波的传播和辐射的学习加深对电磁场性质的理解；
（2）获得处理一些基本电磁现象的理论方法，培养初步能力，为以后解决实际问题打下基础；
要求：学好先行课《矢量分析》、《数学物理方法》。
三、教学重点与难点
教学重点：阐明电磁理论的基本物理概念和规律以及处理问题的方法。
教学难点：数学工具难以掌握、概念多、公式多、解题难、学生往往觉得较为抽象不易理解。
四、教学方法与手段
以课堂讲授为主，课下自学为辅，板书和多媒体课件等形象化教学手段相辅相成。重视课程的规划和建设，实行启发式教学，强调精讲多练，增加习题课的学时，合理的布置课外作业。培养学生较强的独立思考能力和创造能力。
五、教学内容与目标
	教学内容
	教学目标
	学时分配

	
	
	

	1. 矢量分析
	掌握
	4

	1.电磁现象的普遍规律

	
	12

	1.1电荷和电场

	掌握
	2

	1.2电流和磁场
	掌握
	2

	1.3麦克斯韦方程组
	掌握
	2

	1.4介质的电磁性质
	掌握
	2

	1.5 电磁场边值关系

	掌握
	2

	1.6 电磁场的能量和能流

	掌握
	2

	2. 静电场
	
	6

	2.1静电场的标势极其微分方程
	掌握
	2

	2.2唯一性定理

	掌握
	2

	2.3 拉普拉斯方程分离变量
	掌握
	2

	3. 静磁场

	
	4

	3.1矢势及其微分方程
	掌握
	2

	3.2磁标势
	掌握
	2

	4. 电磁波的传播


	
	12

	4.1平面电磁波


	掌握
	2

	4.2电磁波在介质界面上的反射和折射

	掌握
	4

	4.3有导体存在时电磁波的传播
	掌握
	2

	4.4谐振腔
	了解
	2

	4.5波导
	了解
	2

	5. 复习
	
	2


六、考核办法
	成绩评定
	比例（%）

	1、平时成绩  100
	40

	2、期末考试  100
	           60


七、教材与参考资料
1、教材：郭硕鸿《电动力学》 高教出版社 第三版 2008
2、参考资料
（1）蔡圣善等《电动力学》高教出版社 第二版 2002
（2）虞福春《电动力学》北京大学出版社 1992
                        （撰写人：王先菊    审核人：  杨初平    ）

固体物理学
课程名称：固体物理学               英文名称：Solid Physics

总 学 时：40学  时                学　　分：2.5学  分 
适用专业：光电信息科学与工程，电子信息科学与技术 

课程性质与任务
   《固体物理学》光电信息科学与工程专业拓展教育课程，是物理学中内容极丰富、应用极广泛的分支学科. 它是应用物理学的专业基础课、必修课. 固体物理学是研究固体的结构及组成粒子之间的相互作用与运动规律的学科，阐明固体的性能和用途，尤其以固态电子论和固体的能带理论为主要内容。通过固体物理学的整个教学过程，使学生理解晶体结构的基本描述，固体电子论和能带理论，以及实际晶体中的缺陷、杂质、表面和界面对材料性质的影响等，掌握周期性结构的固体材料的常规性质和研究方法，了解固体物理领域的一些新进展. 要求学生深入理解其基本概念，有清楚的物理图象，能够熟练掌握基本的物理方法，并具有综合运用所学知识分析问题和解决问题的能力. 

本课程内容主要包括：晶体结构，固体的结合，晶格振动，晶格缺陷，固体电子论，能带理论.

教学目的与要求

    固体物理学是物理相关专业的必修专业课，它几乎综合了大学低年级的所有理论为基础，试图用学过的理论去解决一些较为实际的物理问题，固体物理是一门综合性较强的物理学科，是对学过的所有相关课程进行检验，应用的一门学科。

    教学内容的基本要求分三级：掌握、理解、了解。  

    掌握：属于较高要求。对于要求掌握的内容（包括定理、定律、原理等的内容、物理意义及适用条件）都应比较透彻明了，并能熟练地用以分析和计算有关问题，对于能由基本定律导出的定理要求会推导。  

理解：属于一般要求。对于要求理解的内容（包括定理、定律、原理等的内容、物理意义及适用条件）都应明了，并能用以分析和计算有关问题。对于能由基本定律导出的定理不要求会推导

了解：属于较低要求。对于要求了解的内容，应该知道所涉及问题的现象和有关实验，并能对它们进行定性解释，还应知道与问题直接有关的物理量和公式等的物理意义。

教学方法：

    以讲授为主，注意培养学生建立物理模型，解决实际问题的能力。

课程内容及学时分配：

	教学内容
	教学目标
	课时分配

（共40学时）

	第一章： 晶体的结构
	
	共6学时

	1.1 晶格 晶格的周期性
	理解
	1

	1.2 晶向 晶面标志
	理解
	1

	1.3 倒格子
	掌握
	1

	1.4 晶体的宏观对程性 
	理解
	1

	1.5 点群 晶格的对称性
	掌握
	1

	1.6晶体表面的几何结构
	了解
	1

	第二章 固体的结合
	
	共2学时

	2.1 离子性结合
	理解
	0.5

	2.2 共价结合
	掌握
	2

	2.3金属性结合
	了解
	0.5

	2.4范德瓦尔结合
	理解
	1

	第三章 晶格振动与晶体的热学性质
	
	共10学时

	3.1简谐近似 简正坐标
	理解
	1

	3.2一维单原子链
	掌握
	2

	3.3一维双原子链 声学波 光学波
	理解
	1

	3.4三维晶格振动
	掌握
	1

	3.5离子晶体的长光学波
	理解
	1

	3.6 晶格振动谱实验方法
	了解
	0.5

	3.7 局域振动
	了解
	0.5

	3.8 晶格热容的量子理论
	掌握
	2

	3.9 模式密度
	掌握
	1

	第四章 能带理论
	
	共10学时

	4.1布洛赫定理
	掌握
	1

	4.2一维周期场中电子运动
	掌握
	2

	4.3三维周期场中电子运动
	理解
	2

	4.4紧束缚近似
	掌握
	2

	4.5 晶体能带的对称性
	理解
	1

	4.5能态密度 费米面
	理解
	2

	第五章 晶体中电子在电场和磁场中运动
	
	共6学时

	5.1准经典运动
	掌握
	2

	5.2恒定电场中电子运动
	理解
	1

	5.3 能带理论解释
	理解
	1

	5.4恒定磁场电子运动
	掌握
	1

	5.5回旋共振
	了解
	1

	第六章 金属电子论
	
	共6学时

	6.1费米统计 电子热容
	掌握
	1

	6.2 电子热容
	理解
	1

	6.3功函数 接触电势 
	了解
	1

	6.4 分布函数 玻尔兹曼方程
	掌握
	1

	6.5  弛豫时间 电导率 
	理解
	1

	6.6 晶格散射和电导
	   理解
	1


具体内容及重难点：

第一章 晶体的结构 

1. 重要物理感念：

（1）理解空间点阵和布拉菲格子的概念、密堆积和配位数的概念、倒格子的概念、X

射线衍射分析晶体结构的方法、原子散射因子和几何结构因子的概念。（2）掌握确定晶向指数和米勒指数的方法；掌握晶面间距的计算方法。（3）了解晶格对称性、晶体表面的几何结构、非晶态材料的结构和准晶态。

 2．教学重点和难点：重点：空间点阵和布拉菲格子的概念、密堆积和配位数的概念、倒格子的概念。难点：倒易点阵和布里渊区的概念、倒格子矢量和布里渊区的求解。

 第二章 固体的结合 

1. 重要物理感念：

（1）理解离子性结合、金属性结合。（2）掌握共价结合。（3）了解范德瓦尔斯结合和元素和化合物晶体结合的规律性。

2.重点、难点：

重点：离子性结合、共价结合、金属性结合、范德瓦尔斯结合等概念，离子晶体的结合能的计算；

难点：离子晶体的结合能的计算方法。

第三章  晶体振动和晶体热学性质

1. 重要物理感念：

（1）理解晶格振动的量子化和声子的概念、长波近似的概念、固体比热的概念。

（2）掌握一维单原子链的振动的规律、一维双原子链的振动的规律。

（3）了解三维晶格的振动的规律、确定振动谱的实验方法。

2．重点、难点：

重点：一维链的振动（单原子链、双原子链）；格波、简正坐标、声子、声子振动态密度、长波近似等概念；晶格振动谱的实验方法；

难点：爱因斯坦模型、德拜模型的物理意义。

第四章：能带理论

 1. 重要物理感念：

（1）理解克龙尼克－潘纳模型、简并微扰法散射波较强的情况、简并微扰法散射波较强的情况、晶体中电子运动的速度和加速度的概念、三维情况的布洛赫定理、布里渊区的概念、能态密度和费米面的概念、紧束缚近似方法。（2）掌握布洛赫定理、金属、半导体和绝缘体区别的规律。（3）了解金属的能带结构、半导体的能带结构、晶体能带结构对称性的规律、研究能带结构的实验方法。  

2．重点、难点：

重点：布洛赫定理、金属、半导体和绝缘体区别的规律、克龙尼克－潘纳模型、简并微扰法。

难点：布洛赫定理、克龙尼克－潘纳模型、简并微扰法。

第五章：晶体中电子在电场和磁场中运动

 1. 重要物理感念： 

（1）理解准经典运动、恒定电场作用下电子的运动、恒定磁场作用下电子的运动。（2）掌握确导体、绝缘体和半导体的能带论解释。（3）了解回旋共振。

 2．重点、难点：

重点：导体、绝缘体和半导体的能带论解释。难点：导体、绝缘体和半导体的能带论解释、恒定电场作用下电子的运动、恒定磁场作用下电子的运动。

第六章  金属电子论

1. 重要物理感念：

（1）理解电子气的费米能量和热容量的概念、电子在电场中的运动的规律、功函数和接触电势差的概念。（2）掌握费米统计和波尔兹曼方程。（3）了解金属的经典电子气理论、电子气的基态性质。

2．重点、难点：

重点：电子气的费米能、热容量费米统计和电子热容量；接触电势差和热电子发射；

难点：热容量费米统计和电子热容量。

六、考核办法

	成绩评定
	比例（%）

	1、平时成绩
	40

	2、期末考试
	60


七、教材与参考资料

教材：黄昆,韩汝琦编著. 固体物理学.北京：高等教育出版社

参考教材：

[1]王矜奉编著.固体物理教程.济南：山东大学出版社 

[2]陈长乐编.固体物理学.西安：西北工业大学出版社出版 

[3]方俊鑫编.固体物理学（上、下册）.上海：上海科学技术出版社

                                          （撰写人：刘景锋   审核人：杨初平 ）

理论力学

课程名称：理论力学                    英文名称：Theoretical Mechanics

课程总学时：32                        课程总学分：2

适用专业：光电信息科学与工程

一、课程性质与任务

《理论力学》是光电信息科学与工程专业拓展教育课程，理论力学是研究物体机械运动普遍遵循的基本规律的一门学科，用以确定物体的运动情况或作用在它上面的某些力的性质。力学发展历史悠久，远在很古的时代由于农业的需要人们对于机械运动就有了一些认识和了解；到了十六世纪末期，牛顿定律的出现奠定了理论力学的基础；到了十八世纪，随着微积分等数学工具的广泛应用，拉格朗日写了一本大型著作《分析力学》，使力学问题可以完全用严格的分析方法来处理，随着哈密顿、雅可比等人的进一步的研究和贡献，分析力学逐渐发展成为理论力学的一个分支。经典力学以牛顿定律为基础，借助矢量和几何图形研究力学问题，而分析力学用严格的数学分析方法研究力学问题。分析力学是一个不同于牛顿力学的崭新内容，同时由于分析力学与物理学其他领域的密切相关性，通过学习不仅可拓宽学生的知识领域，还可以帮助学生理解物理不同领域知识的关联性和自洽性。

二、教学目的与要求

1．掌握各种约束的概念及其分类：完整约束与非完整约束，定常约束与非定常约束，几何约束与微分约束等；掌握虚位移的概念以及与真实位移、可能位移三者之间的联系与区别；掌握自由度、广义坐标与广义力的概念；能够判断简单系统的自由度数目。

2．掌握虚位移原理、虚位移原理的广义力形式及其在静力学问题中的应用；动力学普遍方程及其在动力学问题中的应用；掌握势力场中的平衡条件及平衡的稳定性条件；

3．掌握Lagrange方程及应用；掌握Lagrange方程的第一积分的概念，熟悉广义能量积分与循环积分的意义。

4．掌握Hamilton正则方程；掌握Hamilton正则方程的正则变换理论。

5．掌握Hamilton原理以及由Hamilton原理导出的其他力学原理。

三、教学重点与难点

教学重点：广义坐标、虚功原理、循环积分、能量积分、简正坐标、勒让德变换、正则方程、泊松括号、泊松定理、哈密顿原理、正则变换。

教学难点：虚功原理、勒让德变换、正则方程、泊松括号、泊松定理、哈密顿原理、正则变换。

四、教学方法与手段

以课堂讲授为主，课下自学为辅，板书和多媒体课件等形象化教学手段相辅相成。多媒体的使用使得教学具有条理性、清晰易接受；同时针对理论物理课程的特点，配合使用板书，可以加强公式、定理等的推导，使学生更易理解掌握，印象深刻。重视课程的规划和建设，按照课程体系和内容制定规范的教学大纲和教学进度表，实行启发式教学，强调精讲多练，增加习题课的学时，合理的布置课外作业。培养学生较强的独立思考能力和创造能力。

五、教学内容与目标

	教学内容
	教学目标
	学时分配

	绪论
	了解
	2

	1 拉格朗日方程
	掌握
	14

	1.1 约束和广义坐标
	掌握
	1

	1.2 达朗贝尔原理与拉格朗日方程
	掌握
	4

	1.3 哈密顿原理与拉格朗日方程
	掌握
	4

	1.4 拉格朗日力学的进一步讨论
	掌握
	2

	1.5 拉格朗日方程的运动积分与守恒定律
	掌握
	1

	习题课
	掌握
	2

	2 拉格朗日方程的应用
	掌握
	2

	2.1 两体的碰撞与散射
	掌握
	2

	3 哈密顿力学
	掌握
	10

	3.1 哈密顿正则方程
	掌握
	2

	3.2 正则变换
	掌握
	2

	3.3 泊松括号
	掌握
	2

	习题课
	掌握
	2

	3.4 哈密顿-雅可比方程
	掌握
	1

	3.5 经典力学的延伸
	掌握
	1

	5 非线性力学简介
	了解
	2

	5.1 非线性与混沌
	了解
	1

	5.8 非线性波与孤立子
	了解
	1

	总复习
	掌握
	2


六、考核办法

	成绩评定
	比例（%）

	1、平时成绩
	40%

	2、期末考试
	60%


    七、教材与参考资料

1、教材

秦敢，向守平，《力学与理论力学》下册，科学出版社，2008。

2、参考资料

（1）周衍柏，《理论力学教程》，高等教育出版社，2009（第三版）

（2）张建树，孙秀泉，张正军，《理论力学》，科学出版社2007，。

（3）朗道，《力学》，高等教育出版社，2007（第五版）。

                             （撰写人： 刘岩
  审核人：杨初平）

量子力学

课程名称：量子力学                    英文名称：Quantum mechanics

课程总学时：40                        课程总学分：2.5

适用专业：光电信息科学与工程，电子信息科学与技术

一、课程性质与任务

《量子力学》是光电信息科学与工程专业拓展教育课程，量子力学是物理学的一门重要的基础理论课程。它的研究对象是微观粒子及其运动规律。近代物理学事实上是研究微观粒子和微观过程的物理学，原子结构，物质结构，固体理论，半导体，超导体等都是以量子力学作为其理论基础。另外，许多边缘学科，前沿学科，如量子化学，激光，量子信息学，宇宙学等也都离不开量子力学理论。通过教学，使学生了解和认识微观粒子的运动规律，初步掌握量子力学的基本概念，基本原理和研究方法，了解量子力学在近代物理中的广泛应用。通过量子力学的学习，不但可以深化和扩大在普通物理学中学过的许多内容，而且还是进一步学习物理理论和其它相关学科的必要基础。

二、教学目的与要求

量子力学是近代物理两大支柱之一，是物理学专业最重要的一门专业基础必修课，是学习理论物理、材料科学、激光物理与技术、生物物理、理论化学等研究生课程的重要基础。通过本课程的学习应使学生：

1、全面系统地了解微观世界的基本规律；理解掌握量子力学的基本概念，并能应用这些基本概念和规律解释微观现象。

2、了解量子史上的重要物理思想，培养辩证唯物主义的世界观和科学的方法论。

3、为高年级大学生考研奠定坚实的理论基础。

三、教学重点与难点

教学重点：量子力学的基本理论和基本概念，包括量子体系状态的波函数描述，力学量的算符表示，力学量的测量，自旋的描述，表象理论，近似计算方法等。

教学难点：对量子态的波函数描述和力学量的算符表示的全新概念的理解和掌握。

四、教学方法与手段

考虑到本课程理论性强，数学计算较难，没有相关实验可做等特点，教学环节包括：讲授，讨论，作业，考试。教学手段以课堂讲授为主，课下自学为辅，板书和多媒体课件等形象化教学手段相辅相成。多媒体的使用使得教学具有条理性、清晰易接受；同时针对理论物理课程的特点，配合使用板书，可以加强公式、定理等的推导，使学生更易理解掌握，印象深刻。重视课程的规划和建设，按照课程体系和内容制定规范的教学大纲和教学进度表，实行启发式教学，强调精讲多练，增加习题课的学时，合理的布置课外作业。培养学生较强的独立思考能力和创造能力。

五、教学内容与目标

	教学内容
	教学目标
	学时分配

	1 绪论
	了解
	2

	2 波函数和薛定谔方程
	掌握
	7

	2.1波函数的统计解释；
	掌握
	0.5

	2.2 态叠加原理
	掌握
	0.5

	2.3 薛定谔方程
	掌握
	1

	2.4 粒子流密度和粒子数守恒定律
	掌握
	0.5

	2.5 定态薛定谔方程
	掌握
	0.5

	2.6 一维无限深方势阱
	掌握
	1

	2.7 线性谐振子
	掌握
	0.5

	2.8 势垒贯穿
	掌握
	0.5

	2.9 例题
	掌握
	2

	3 量子力学中的力学量
	掌握
	7

	3.1 表示力学量的算符
	掌握
	1

	3.3 电子在库仑场中的运动
	掌握
	0.5

	3.4 氢原子
	掌握
	0.5

	3.5 厄米算符本征函数的正交性
	掌握
	0.5

	3.6 算符与力学量的关系
	掌握
	1

	3.7 算符的对易关系 两力学量同时有确定值的条件 不确定关系
	掌握
	1

	3.8 力学量期望值随时间的变化 守恒定律
	掌握
	0.5

	3.9 例题
	掌握
	2

	4 态和力学量的表象
	掌握
	8

	4.1态的表象
	掌握
	2

	4.2 算符的矩阵表示
	掌握
	0.5

	4.3 量子力学公式的矩阵表述
	掌握
	0.5

	4.4 幺正变换
	掌握
	0.5

	4.5 狄拉克符号
	掌握
	2

	4.6 线性谐振子与占有数表象
	掌握
	0.5

	习题课
	掌握
	2

	5 微扰理论
	掌握
	5

	5.1 非简并定态微扰理论
	掌握
	2

	5.4 变分法
	掌握
	1

	习题课
	掌握
	2

	7 自旋与全同粒子
	掌握
	9

	7.1 电子自旋
	掌握
	1

	7.2 电子的自旋算符和自旋函数
	掌握
	2

	7.3 简单塞曼效应
	掌握
	1

	7.6 全同粒子的特性
	掌握
	1

	7.7 全同粒子体系的波函数 泡利原理
	掌握
	2

	习题课
	掌握
	2

	总复习
	掌握
	2


    六、考核办法

	成绩评定
	比例（%）

	1、平时成绩
	40%

	2、期末考试
	60%


    七、教材与参考资料

1、教材

周世勋，《量子力学教程》，高等教育出版社，2009。

2、参考资料

（1）曾谨言，《量子力学教程》，科学出版社，2003。

（2）咯兴林，《高等量子力学》，高教出版社，1999。

（3）曾谨言，《量子力学》卷I，第三版，科学出版社，2000。

（4）钱伯初，《量子力学基本原理及计算方法》，甘肃人民出版社，1984。

（5）钱伯初，《量子力学》，电子工业出版社，1993。

                             （撰写人： 刘岩
  审核人：杨初平）

纳米材料与器件导论

课程名称：纳米材料与器件导论   英文名称：Introduction to NanoMaterials and Devices

课程总学时：32学时            课程总学分：2学分

适用专业：电子信息科学与技术、光电信息科学与工程

一、课程性质与任务

    本课程是电子信息科学与技术和光电信息科学与工程专业的专业拓展课程，通过学习使学生全面地了解和掌握纳米材料和器件的基本知识和基础理论、研究现状和研究进展，为后继专业课程的学习、阅读有关电子科技资料及将来从事科研和技术工作奠定良好基础。

二、教学目的和要求

1、使学生了解掌握纳米材料和器件的基本概念、基本概念和基础理论、研究现状和研究进展情况。

2、掌握纳米材料的特性、纳米效应以及可能在器件制造中的应用。

3、对纳米碳材料(重点石墨烯材料)和器件、半导体量子点材料和器件、光子晶体和其他人工电磁材料和器件,自旋电子学材料和器件。

三、教学重点和难点

教学重点：纳米材料的概念、纳米效应以及可能在器件制造中的应用、纳米碳材料(重点石墨烯材料)和器件、半导体量子点材料和器件、光子晶体和其他人工电磁材料和器件,自旋电子学材料和器件。

教学难点：纳米效应、量子效应、石墨烯材料和器件、半导体量子点材料和器件、光子晶体和其他人工电磁材料和器件

四、教学方法和手段

以课堂教学为主，结合多媒体进行讲授；本课程课时为32学时。 

五、教学内容和目标

教学内容                                       教学目标                课时分配

第一章 纳米材料及其基本特性（6学时）

1-1纳米简史                                      掌握                       1

1-2纳米材料的特性                                掌握                       2

1-3纳米效应的物理原理                            掌握                       3

纳米碳材料（6学时）

2-1碳的同素异形体及结构                          掌握                       1

2-2碳纳米管的种类和性质                          掌握                       1

2-3 石墨烯的性质和应用                   

 了解                       4

第三章 半导体量子点（6学时）

3-1半导体量子点的物理基础                        掌握                       2

3-2半导体量子点制备技术                          了解                       1

3-3 LED                                           了解                       2

3-4 OLED                                          了解                       1

第四章 扫描隧道显微镜（2学时）

4-1扫描隧道显微镜                              了解                         2

第五章 纳电子器件（4学时）

5-1从微电子器件到纳电子器件                     掌握                       2

5-2隧道型器件                                   了解                       2

第六章 光子晶体（4学时）

6-1从电子晶体到光子晶体和声子晶体               掌握                       2

6-2超材料                                       了解                       2

第七章 自旋电子学（4学时）

7-1 自旋电子学的发展                            掌握                       2

7-2自旋电子器件                                了解                       2

六、考试方法

本课程采用期末开卷考试和平时考察相结合的方法评定成绩。

成绩评定

1．平时成绩            60%

2. 期末考试            40%

七、教材与参考资料

   1.教材：

郭子政、时东路编，《纳米材料和器件导论（第2版）》，清华大学出版社，2010

2.参考资料：

（1）朱静等编著，《纳米材料和器件》，清华大学出版社，2003。

    （2）尹代群,《神奇的纳米》，百花文艺出版社，2011年01月

（3）王宁寰,《点石成金：神奇的新材料与纳米技术》,山东教育出版社,2010年2月

（4）任红轩,《趣味科学实验—神奇的纳米世界》,科学出版社,2012年5月

（撰写人：郭子政， 审核人：刘勇）

统计物理学

课程名称：统计物理学                英文名称： Statistical Physics

课程总学时：32学时                  课程总学分：2学分

适用专业：光电信息科学与工程

一、课程性质与任务

《统计物理学》是光电信息科学与工程专业拓展教育课程，是研究物质热运动规律理论的物理课程。它采用的微观、统计的研究方法对物理学其它课程有较强的借鉴意义。本门课程的学习内容主要有：近独立粒子的最概然分布；玻耳兹曼统计；玻色统计和费米统计；系综理论。通过本门课程的学习，使学生明晰统计物理学在整个物理学中的学科地位,牢固掌握统计物理学的基本原理、基本理论框架和知识要点，以及统计物理基本思想和知识解决实际问题的技能和方法，提高学生的实际应用能力。

二、教学目的与要求

本课程的教学目的首先在于让学生掌握统计物理的基本基础知识，其次使学生能够掌握统计的研究方法，为今后的进一步学习与研究打下必要的基础。第三，注重知识应用和学生创新意识的培养，以丰富学生基本科学知识，提高学生的创新能力。

教学重点与难点

教学重点：

粒子运动状态以及系统微观状态的经典描述方法、等概率原理、玻色分布和费米分布系统热力学量的统计表达、理想气体的熵，固体热容量爱因斯坦理论、费米气体、光子气体、金属中的自由电子气体、相空间、正则分布、微正则分布、巨正则分布等。

教学难点：

固体的热容量、玻色-爱因斯坦凝聚，自由电子气体、迈克斯韦速度分布率、理想气体的热容量和熵。

教学方法与手段

以课堂讲授为主，配合CAI和投影等形象化教学手段进行教学，此外，注重理论联系实际，以适当的举例，深入浅出的讲解，加深学生对统计物理学基础知识和研究方法的了解。

教学内容与目标

	教学内容
	教学目标
	学时分配

	1   近独立粒子的最概然分布
	
	

	1.1  粒子运动的经典和量子描述
	理解
	2.0

	1.2  系统微观状态的描述、等概率原理
	掌握
	2.0

	1.3  玻尔兹曼分布、玻色分布和费米分布
	掌握
	3.0

	2   波耳兹曼统计
	
	

	2.1  理想气体的物态方程、内能和热容量、熵
	了解
	2.0

	2.2  麦克斯韦速率分布律
	掌握
	2.0

	2.3  固体热容量的爱因斯坦理论
	掌握
	3.0

	3   玻色统计和费米统计
	
	

	3.1  热力学量的统计表达式
	掌握
	2.0

	3.2  玻色-爱因斯坦凝聚
	掌握
	3.0

	3.3  光子气体、金属中的自由电子气体
	理解
	2.0

	3.4  量子霍尔效应
	了解
	2.0

	4  系综理论
	
	

	4.1  相空间与微正则分布
	掌握
	2.0

	4.2  正则分布、实际气体的物态方程、固体的热容量
	掌握
	3.0

	4.3  伊辛模型的平均场理论与数值模拟
	理解
	2.0

	4.4  巨正则分布及其简单应用
	了解
	2.0

	合计：
	32


考核办法

	成绩评定
	比例（%）

	1、平时成绩
	40

	2、期末考试
	60


教材与参考资料

教材：汪志城.《热力学·统计物理》第三版. 高等教育出版社, 2003年3月。

参考资料

(1)熊万杰. 《物理学与传统文化》,科学出版社，2017年8月。

(2)赵凯华、罗蔚茵. 《新概念物理教程·热学》，高等教育出版社,1998年5月。

(3)杨展如.《量子统计物理学》，高等教育出版社，2007年1月。

                                   （撰写人：熊万杰       审核人：杨初平）

MATLAB实训实验
课程名称：MATLAB实训实验         英文名称：Training of MATLAB Programming
课程总学时：16                      实验学时：16
课程总学分：0.5
适用专业：光电信息科学与工程
课程性质与任务

    本门课程是电子工程学院光电信息科学与工程的专业必修实验课，建议修读学期为第3学期。该课程的任务在于：让学生掌握基于矩阵的MATLAB语言，能够利用这门语言解决数值计算与分析、可视化显示、以及图像处理等多方面问题，掌握重要的建模工具。

二、教学目的与要求

1．掌握MATLAB的基本计算机编程语言，能够熟练使用MATLAB进行编程；

2. 掌握矩阵数值运算，能够运用矩阵实现图像处理与分析、可视化多维绘图等；

3. 掌握数据分析方法，了解如何在MATLAB中实现微积分、最优值求解等；
4. 掌握GUI编程技术，能够针对用户需求编写出方便快捷的界面工具。
三、实验项目设置
（一）实验一：MATLAB矩阵及其运算，以及数据的可视化
1、实验类型：认知-验证性

2、实验学时数：4

3、实验目的

（1）了解MATLAB的基本概况

（2）掌握MATLAB矩阵及运算规则

（3）数据的可视化
4、实验内容

（1）根据特定公式，实现矩阵运算
（2）根据公式绘图
5、实验要求

独立完成上机程序编程
6、实验仪器设备

计算机
（二）实验二：MATLAB的程序设计及数值计算

1、实验类型：综合-设计性

2、实验学时数：4

3、实验目的
（1）掌握MATLAB的程序设计思路
（2）掌握MATLAB的数值计算方法
4、实验内容
（1）方程求解

（2）非线性方程求解

（3）数据插值与拟合

（4）数值微积分
5、实验要求
独立完成上机程序编程
6、实验仪器设备

计算机
（三）实验三：符号运算及GUI编程技术
1、实验类型：综合-设计性

2、实验学时数：4

3、实验目的
（1）掌握MATLAB的符号运算方法
（2）掌握GUI的界面设计功能
4、实验内容
（1）符号运算实训
（2）根据实验二的内容，设计合适的GUI界面
（3）根据某个问题，设计符号运算的GUI界面
5、实验要求
独立完成上机程序编程
6、实验仪器设备

计算机
（四）实验四：信号处理与图像处理
1、实验类型：综合-设计性

2、实验学时数：4

3、实验目的
掌握MATLAB在信号处理与图像处理中的应用
4、实验内容
（1）一维噪声信号的处理
（2）二维图像处理技术的运用

5、实验要求
独立完成上机程序编程
6、实验仪器设备

计算机
四、考核方式与方法

	成绩评定
	比例（%）

	1、实验报告
	95%

	2、考勤
	5%

	
	


五、实验指导教材与参考资料

1、教材
肖汉光，邹雪，宋涛主编；《MATLAB大学教程》；电子工业出版社；普通高等教育”十三五”规划教材；电子信息科学与工程类专业规划教材；2016年第1版。

2、参考资料

（1）留帅奇，李会雅，赵杰编著；《MATLAB程序设计基础与应用》；清华大学出版社；2016年第1版。
（2）李明编著；《详解MATLAB在最优化计算中的应用》；电子工业出版社；2012年第2版
                                        （撰写人： 林芳      审核人： 罗志环）

RFID射频识别原理与应用实验

课程名称：RFID射频识别原理与应用实验    英文名称：Principle and Application of Radio Frequency Identification

课程总学时：16                         课程总学分：0.5

适用专业：电子信息科学与技术、 光电信息科学与工程

一、课程性质与任务

《RFID射频识别原理与应用实验》是电子信息科学与技术、 光电信息科学与工程专业面向物联网应用技术的专业课程。通过对本课程的学习，使学生能掌握、了解射频识别技术的概念，熟悉射频识别技术相关的无线电频率、识别系统、电磁场等基本概念，理解数据通信技术的基本概念，了解射频识别技术应用系统及其设计等，逐步培养学生掌握射频识别技术的系统集成设计及分析能力，并通过典型案例来了解射频识别技术在社会生产环节中的应用，为未来参加工作、增加就业竞争力打下良好的基础。

二、教学目的与要求

本课程实验教学的目的在于通过相关实验培养学生掌握射频识别（RFID）的基本概念和关键技术，了解射频识别的应用方式和发展方向。其主要任务是通过实验巩固和消化课堂所讲授理论内容的理解，掌握RFID系统各个模块工作原理及RFID应用系统结构的设计方法；掌握常用传感器的工作原理和使用方法，提高学生的动手能力和学习兴趣，培养学生独立处理问题和解决问题的能力。

三、教学重点与难点

教学重点：

时域和频域、传输线、射频模块、及射频通信等基本的概念掌握；

射频系统的基本构成、工作原理、测试仪器和测量技能方面的认识

3、AT6030D频谱分析仪、AT7100示波器、TPR3001-2直流电源、AT-RF3000函数发生器等重要的射频测试仪器使用；

教学难点：

时域和频域、传输线、射频模块、及射频通信等基本的概念理解;

射频系统的基本构成、工作原理、测试仪器和测量技能理解

3、重要的射频测试仪器使用方法;

四、教学方法与手段

以实验查考为主，结合无线传感网知识在其他课程中的应用，辅以作业。

五、教学内容与目标

	教学内容
	教学目标
	学时分配

	实验一 射频实验须知和常用仪器简介
	验证性
	2

	1、实验目的

（1）了解射频实验的课程体系和教学内容，了解学习要求，掌握学习方法

（2）掌握进行射频实验的基本知识，熟悉射频实验室常用仪器及其使用方法

2、实验仪器设备

（1）GDS-1072A OSCILLOSCOPE

（2）AT5011 SPECTRUM ANALYZER

（3）GFG-8026H SIGNAL SOURCE

（4）AT-3020 射频训练系统


	
	

	实验二 射频信源傅立叶频谱分析、测试
	验证性
	2

	1、实验目的：

（1）了解傅立叶分析方法；

（2）理解信号时域与频率测量方法；

（3）熟悉典型信号的频谱特征；

（4）了解频谱分析原理；

（5）频谱分析仪测试方法；

2、实验仪器：

（1）GDS-1072A OSCILLOSCOPE；

（2）AT5011 SPECTRUM ANALYZER；

（3）GFG-8026H SIGNAL SOURCE；


	
	

	实验三 射频压控振荡器
	设计性
	4

	1、实验目的：

（1）掌握压控振荡器的工作原理，了解其性能指标

（2）学会用频谱仪对压控振荡器的性能指标进行测试

2、实验仪器

（1）AT5011 SPECTRUM ANALYZER

（2）AT-RF3020-1 VCO

（3）APS3005S-3D


	
	

	实验四 射频滤波器
	设计性
	4

	1、实验目的

（1）了解不同类型的滤波器和它的频谱特性。

（2）了解不同类型的滤波器和它的频谱特性。

（3）学会使用频谱仪来完成滤波器的测试。

（4）学会使用频谱仪的测试结果提取滤波器主要参数。

实验仪器

AT5011 SPECTRUM ANALYZER。

AT-RF3020-12、AT-RF3020-13。


	
	

	实验五 射频混频器
	设计性
	4


  1、实验目的

（1）了解混频器的工作原理及主要特性

（2）掌握混频器测试的原理

（3）学习使用频谱仪进行混频器测试

2、实验仪器

（1）AT5011 SPECTRUM ANALYZER

（2）AT-RF3020-1 VCO 2个

（3）AT-RF3020-2 Mixer

（4）APS3005S-3D

六、考核办法

	考核方式：考查

成绩评定：平时50%，期末50%。

	
	


七、教材与参考资料

1、教材

      自编教材

2、参考资料

（1）AT-RF3030射频教学实验模块实验参考书

                              （撰写人： 王建华     审核人：刘勇   ）
毕业论文

课程名称：毕业论文                   英文名称： Graduation thesis
课程总学时： 6 周                    课程总学分：6

适用专业：光电信息科学与工程、电子信息科学与技术

一、课程性质与任务

毕业论文是教学计划的主要组成部分，是学科最为重要的实践教学环节。它是大学生完成学业的标志性作业，是对学习成果的综合性总结和检阅。毕业论文不但能够对学生的专业知识做一次全面的考核，而且可以培养学生资料收集整理、文献阅读、论文撰写等各方面的能力，训练学生科学技术研究基本功。通过毕业论文课程，学生把在校期间所学的专业知识，初步尝试与社会生产实践联系起来，这对学生毕业后快速融入社会有很大帮助。

二、教学目的与要求

  (1) 通过毕业设计，复习和巩固所学的各科知识，使学生学会分析和解决实际问题。
  (2) 通过毕业设计，培养学生独立思考和工作的能力，培养学生综合运用所学理论知识和专业技能的能力，使得学生具有初步的设计及应用能力。

  (3) 学生在教师指导下，独立完成所分担的设计任务，包括独立完成资料的收集、设计方案的构思、设计方案的实施和完成等工作内容，并能参加毕业答辩。

三、教学内容与时间安排

毕业论文工作主要分以下几个步骤：选题（资料的收集和整理、阅读文献）、调研、研究、撰写毕业论文和答辩。毕业论文的指导教师，一般由具有一定的科研、设计、教学能力的教师担任。教师充分发挥指导作用，对学生做思想政治工作的业务指导，既要耐心、细致、严格要求，又要大胆放手让学生独立思考，勇于创新。毕业论文每个阶段安排如下：

1. 选题阶段（当年7-8月）：教师根据自己的研究领域，制定毕业论文题目，题目应与专业培养目标相吻合，具有一定的综合性和开放性。学生根据个人特点和兴趣爱好，选择合适的指导教师和毕业课题，确定研究目标、任务和方向。

2. 调研阶段（当年9-11月）：学生在教师的指导下，进行大量文献阅读和现实问题的思考，结合专业知识，形成基本的研究思路和基本的研究方案。

3. 研究阶段（当年12月-次年3月）：学生根据制定的研究方案，深入研究，解决课题中遇到的难点和重点问题，高质量完成课题的研究工作。

4. 论文撰写阶段（次年3-4月）：根据研究成果，学生撰写毕业论文并交给指导教师审阅。根据指导教师返回的修改意见，进一步修改完善论文并定稿。论文要求有资料数据支撑、分析思维严密、思路清晰、重点明确、有明确的观点和分析结论。

5. 答辩阶段（次年5月）： 论文定稿及装订后交指导教师和评审教师。指导教师和评审教师分别给出批阅意见。院系组织毕业论文答辩，答辩通过后，根据答辩意见再次修改论文并提交；另外通过答辩及二次答辩，按比例选拔出优秀毕业论文等级，并且优中选优，按比例推选优秀毕业论文参加院级优秀毕业论文评选，毕业论文环节完成。

四、考核方式与方法

    根据课题工作量和难易程度、学生的查阅文献能力和课题研究能力水平、研究成果、论文撰写规范等方面综合评定学生毕业论文成绩。论文成绩有三部分，分别是指导教师评分、评阅教师评分、答辩评分，依次按4:3:3的比例确定总评成绩。

（撰写人：罗志环  审核人：杨初平 ）

毕业实习

课程名称：毕业实习                       英文名称：Graduate Practice

课程总学时：4周                          课程总学分：4

适用专业：光电信息科学与工程、电子信息科学与技术

一、课程性质与任务

课程性质：毕业实习

实习任务：

1、培养学生综合运用所学的科学知识，独立分析和解决实际问题的能力；培养学生的创新意识和实践能力，使学生获得科学研究的基础训练。

2、综合运用所学的基础理论、基本知识和基本技能，掌握综合运用所学知识分析和解决实际问题的基本思路和方法，提高独立工作能力。

3、通过毕业实习使学生进一步了解相关行业发展的现状和发展方向，为今后的工作打下坚实的基础。

4、通过实习，让学生找出自身状况与社会实际需要的差距，并在以后的学习期间及时补充相关知识，为求职与正式工作做好充分的知识、能力准备，从而缩短从校园走向社会的心理转型期。

通过毕业实习，培养学生理论联系实际的工作作风和严肃认真的科学态度，了解书本知识与实际生产需要的联系与区别。

二、教学目的与要求

毕业实习是高等学校人才培养计划中的重要组成部分，是全面贯彻党的教育方针，加强理论与实践相结合的实践性教学环节，是学生根据专业学习的需要，到相关企事业单位进行较为深入和综合的实习学习；毕业实习使学生的理论教学更加贴近社会，更加适应社会的发展需要，也是培养高技术应用型人才的一条重要途径；是学生择业就业之前接触社会、了解社会的一次重要机会；学生在实习单位中实习、实践，接受企业文化，企业精神的熏陶，从而培养爱岗敬业，吃苦耐劳，团体协作的精神。

教学要求：

1、实习学生进入实习单位实习后，必须接受实习单位的劳动、安全、法制、纪律教育，遵守实习单位的厂纪厂规，日常管理按厂纪厂规执行，违反厂纪厂规者，实习成绩相应扣分；

2、服从实习单位领导和带队老师的安排，工作任劳任怨，不辞辛劳，不挑三拣四；

3、本着虚心请教的态度向实习基地领导、师傅、工友学习，切忌骄傲自大，眼高手低；

4、生产实习期间有事须向实习单位请假，不得私自外出，不得蓄意生事，不做违反厂纪厂规之事；

5、学生需特别注意安全，注意实习单位技术人员的提示及各类安全标志，与高电压设备保持规定的距离，不得随意触摸各种带电设备，更不允许私自操作控制台等设施；

6、了解本专业知识在实习单位的应用情况，了解实习单位对本专业的人才能力结构、知识结构的需求情况；

7、实习期间需认真观察，认真写好实习总结，于实习结束后上交。实习总结应内容完整、准确。

三、教学内容与时间安排

1、实习的主要内容

根据我系两个专业的特点，学生的实习主要内容是：企业文化与企业环境体验实习；电子产品生产流水线的认识实习；电子产品生产管理、品质检测、安全测试实习；电子产品生产、组装、维护和制造实习；电子产品的维修实习；电子产品生产工艺设计、辅助设计实习。

因为学生在实习中存在具体的岗位差别，每一个实习生的实习工作内容由实习指导单位和指导教师具体指派。

2、实习时间

本大纲所规划的实习是光电信息科学与工程专业和电子信息科学与技术专业的毕业实习，一般安排在第六学期后的暑假期间，时间为四周。

根据上述两个专业实习的性质目的与任务，采取系统一组织的集中实习和学生自主分散实习相结合的方式。 

集中实习的单位和地点是应用物理系建立的校外实习基地，学生自愿报名选择实习基地，系实习领导小组根据报名情况确定各实习小组人员，并指定组长、副组长各一名，参与实习的同学均为组员。组长、副组长负责所在基地同学实习情况的汇报、联系及检查。

自主实习的学生应当向系实习领导小组提出书面申请，经审核批准后方可在其它单位实习。根据所学专业的性质和特点，实习的单位可以是光信息、电子信息类的公司和相关行业主管部门。

毕业实习指导教师由我系教师和校外实习单位具有中级或相当于中级职称以上的人员组成，采取校内指导教师与实习单位指导教师对实习学生进行联合指导。集中组织的实习，按1:15～20左右的师生比例配备实习指导教师。

分散安排的实习，学院应按一定比例配备教师负责审查实习单位的落实情况及检查、考核等工作。

毕业实习指导老师的职责是具体对实习学生进行实习工作安排和业务指导。

四、考核方式与方法

毕业实习考核是一项重要而严肃的工作，必须按全面考核的要求认真进行。凡实习生严重违反实习纪律，在政治思想、道德行为、生活作风等方面有严重错误并造成不良影响者，经（院）系实习领导小组提出，（院）系分管领导批准，该实习生实习成绩总评为不及格。

实习结束后，学生按照实习教学大纲或实习指导书完成全部任务，并提交自己撰写的实习报告方可参加考核。考核形式可选择：笔试、口试、现场操作、完成设计、完成作业等方式，并结合学生的实习态度、学生实习材料、实习单位评语等情况进行综合评价。实习考核成绩采用五级计分制。成绩评定原则上应呈正态分布，严格控制优秀成绩的比例。

优秀：能完成实习计划，达到实习大纲规定的全部要求；实习报告能对实习内容全面、系统的总结，并运用所学理论对某些问题加以分析，有一定的独立见解，考核中能正确地回答问题；实习中表现好，积极参加劳动、无违纪现象。

良好：能完成实习计划，达到实习大纲规定的全部要求；实习报告能对实习内容进行全面、系统的总结，考核中能正确地回答问题，实习中表现较好，能积极参加劳动，无违纪现象。

中等：能完成实习计划，达到实习大纲的全部要求；实习报告能对实习内容较为全面的总结；考核中能正确地回答主要问题，实习中表现较好，能积极参加劳动，无违纪现象。

及格：能完成实习计划，达到实习大纲规定的主要要求；能完成实习报告，内容基本正确；考核中基本上能回答问题。实习中劳动态度一般，无违纪现象。

不及格：凡未达到实习大纲的基本要求，实习报告马虎潦草，内容有明显错误，考核时不能回答主要问题或回答问题时出现原则性错误的；或学生在实习期间因故请假缺席的时间累计超过全部实习时间1/3以上者均按不及格处理。实习中无故旷课超过1/3以上者，除实习成绩不及格以外，还须按学生守则进行纪律处分。

（撰写人：刘丹    审核人：杨初平）

传感器与检测技术实验

课程名称：传感器与检测技术实验      英文名称：Experiments of Sensors and Measurement Technology

课程总学时：32                      课程总学分：1

适用专业：光电信息科学与工程、电子信息科学与技术

一、课程性质与任务


“传感器与检测技术实验”是与“传感器与检测技术”理论课相配套的独立的实验课程，是对该理论课程的重要补充，旨在加深学生对传感器基础知识和工作原理的理解，同时使学生对各类传感器实物的结构、功能与使用方法具有初步的客观的认识。

实验中还会侧重对传感器参数的测量以促使学生理解各参数的重要意义，侧重传感器典型电路的搭建和测试，以使学生掌握相关电路的特点与作用。

通过本实验课程的学习，可以使学生初步掌握传感器系统的应用、开发的综合技术。

二、教学目的与要求

1.熟悉各类传感器的结构，加深对工作原理的认识。

2.加深对传感器主要参数的理解。

3.掌握各类传感器典型电路，电路功能、主要特性。

4. 完成完整的实验报告，回答教材要求的思考题。

5.学会运用实际电路模块搭建简单测量系统，并对该测量系统进行静态标定；根据实验过程了解测量系统特性，分析测量不同物理量时测量系统的结构特点。

三、实验项目设置

实验一 应变直流全桥的应用－电子称实验

实验类型：设计性

实验学时数：4学时

实验目的

加深对应变全桥特性的理解。

了解应变直流全桥的应用及电路的标定。

了解利用应变直流全桥构成的电子称重系统的原理与结构。

实验内容

课前利用实验平台提供的应变片、单元电路、电源，独立设计应变全桥构成的电子秤系统。

完成实验准备工作：差动放大器调零点；按照设计方案接线，检测接线无误后合上电源开关。

差动放大器的输出标定。

记录数据。

绘制实验曲线，计算误差与线性度。

在振动台上放上笔、钥匙之类的小东西称重。

实验要求

（1）独立完成系统设计。

（2） 实验1人1机独立完成。

（3）如实记录数据。

4. 完成实验报告：分析实验结果，对传感器特性进行综合分析，完成思考题。

实验仪器、设备

CSY-XS-01型传感器与检测技术实验仪  配相关配件、传感器及单元电路。

实验二 利用电容式传感器测量位移实验

实验类型：设计性

实验学时数：4学时

实验目的

了解电容式传感器的结构及特点。

了解电容式传感器构成位移检测系统的原理与结构。

实验内容

1. 利用实验平台给定电容传感器、单元电路等独立完成位移检测系统设计。

2. 做好实验前准备：熟悉测微头的组成与使用；差动放大器调零。

3．电容传感器的位移测量系统电路调整。

4．安装测微头。

5．传感器位移特性测量，记录数据。

6．根据测得数据做出△X-V使用曲线，取线性段计算系统灵敏度与线性度。

实验要求

1. 独立完成系统设计。

2. 实验1人1机独立完成。

3．如实记录数据。

4. 完成实验报告：分析实验结果，对传感器特性进行综合分析，完成思考题。

实验仪器、设备

CSY-XS-01型传感器与检测技术实验仪  配相关配件、传感器及单元电路。

实验三 压电式传感器测振动实验

实验类型：设计性

实验学时数：4学时

实验目的

了解压电式传感器的原理与测量振动的方法。

了解压电式振动检测系统的系统构成。

实验内容

1. 实验前利用实验平台资源独立完成测振系统设计。

2. 按要求放置压电传感器。

3．调节低频振荡器的频率，合上电源，打开低通滤波器开关。调节低频振荡器的幅度。

4．用双踪示波器观察低通滤波器输入端和输出端波形。分析低通滤波器在系统中的作用。

5．改变低频振荡器的频率，观察并记录输入输出波形变化。

实验要求

1. 独立完成系统设计。

2. 实验1人1机独立完成。

3．如实记录数据。

4. 完成实验报告：分析实验结果，对传感器特性进行综合分析，完成思考题。

实验仪器、设备

CSY-XS-01型传感器与检测技术实验仪  配相关配件、传感器及单元电路。

实验四 铂热电阻测温特性实验

实验类型：设计性

实验学时数：4学时

实验目的

了解铂热电阻测温原理及方法和应用。

了解测温系统组成。

实验内容

1. 实验前利用平台资源独立完成铂热电阻测温系统设计。并仔细预习温度调控系统的使用。

2．差动放大器调零。

3. 调节差动放大器增益K为20倍。

4. 设定自动控温系统参数，并将目标温度设定在30°C。

5．在30-100°C之间测定标准曲线。

实验要求

1. 独立完成系统设计。

2. 实验1人1机独立完成。

3．如实记录数据。

4. 完成实验报告：分析实验结果，对传感器特性进行综合分析，完成思考题。

实验仪器、设备

CSY-XS-01型传感器与检测技术实验仪  配相关配件、传感器及单元电路。

实验五 湿敏传感器实验

实验类型：设计性

实验学时数：4学时

实验目的

了解湿敏传感器原理与特性。

了解湿敏传感器检测系统组成

实验内容

1. 实验前独立完成气敏检测系统设计。

2. 按要求接线，注意传感器的引线号码。

3. F/V表切换到20V量程，合上电源预热。

4．等待传感器输出VO较小，用自备酒精棉球靠近传感器端面，并吹气2次，观察记录电压表读数。

实验要求

1. 独立完成系统设计。

2. 实验1人1机独立完成。

3．如实记录数据。

4. 完成实验报告：分析实验结果，对传感器特性进行综合分析，完成思考题。

实验仪器、设备

CSY-XS-01型传感器与检测技术实验仪  配相关配件、传感器及单元电路。

实验六 非接触式钢板厚度自动检测系统

实验类型：创新性

实验学时数：4学时

实验目的

设计可自动检测冷轧钢板厚度的非接触型检测系统，要求系统输出与钢板厚度成正比。独立完成系统设计并选择适当探头完成检测，为实现生产线上的连续自动检测打下基础。

实验内容

1. 完成系统设计，为系统选择适当传感器。

2. 按照设计方案搭建系统，并注意合理利用现有实验设备资源。

3. 在实验室条件下对系统输出结果进行标定，给出系统误差。

实验要求

1. 实验分组进行，实验过程中应注意分工协作。

2．如实记录标定曲线及测量数据。

3. 完成系统设计报告：系统结构、系统性能测试结果、绘制标准曲线、分析实验结果及误差情况，系统综合评价及改进。完成思考题。

实验仪器、设备

CSY-XS-01型传感器与检测技术实验仪  配相关配件、传感器及单元电路。

实验七 小车行程自动检测系统设计

实验类型：创新性

实验学时数：4学时

实验目的

设计一个可自动检测小车行程的系统，给出五分钟之内模拟小车的行程。

实验内容

1. 为测量选择适当传感器，设计出测量方案。

2. 合理安置传感器，利用现有实验设备资源配备完整的检测系统。

3. 在实验室条件下对模拟小车行程进行测定。

4．重复测量3次，给出测量结果及误差分析。

实验要求

1. 实验分组进行，实验过程中应注意分工协作。

2．根据相应仪器显示计算行程即可，无须直接显示行程值。

3. 完成系统设计报告：系统结构、系统性能测试结果、分析实验结果及误差情况，系统综合评价及改进。完成思考题。

实验仪器、设备

CSY-XS-01型传感器与检测技术实验仪  配相关配件、传感器及单元电路。

实验八 移相器、相敏检波器实验

实验类型：设计性

实验学时数：4学时

实验目的

了解移相器、相敏检波器的工作原理。

实验内容

1. 移相器实验

1）调节音频振荡器的幅度。

2）调节示波器。

3）调节移相器电位器，观察记录相移和可调范围。

相敏检波器实验

1）调节音频振荡器。

2）观察DC=±V时输入、输出波形。

3）观察DC为0°和180°正弦波时输入和输出波形。记录并分析相敏检波器的作用。

实验要求

1. 如实记录各个步骤波形。分析移相器和相敏检波器的工作原理。

2．分析移相器和相敏检波器的作用，可做哪些实际应用，并查找相应资料核实。

实验仪器、设备

CSY-XS-01型传感器与检测技术实验仪  配相关配件、传感器及单元电路。

四、考核方式与方法

考察方法：预习报告、实验操作、实验报告、实验态度。

具体执行：实验操作40%，边实验边记录以及原始数据；实验报告60%。

五、实验指导教材与参考资料

实验教材：

《传感器与检测技术实验指导》，自编

参考资料：

周杏鹏.《传感器与检测技术》.清华大学出版社.2010

徐科军.《传感器与检测技术》（第四版）.电子工业出版社.2016

《CSY-XS-01实验仪用户手册》。浙江高联科技开发有限公司

                                            （撰写人：王念萍, 审核人： 刘勇  ）

单片机实验

课程名称：单片机实验                英文名称：Experiment of Single Chip System

课程总学时：32                      课程总学分：1

适用专业：电子信息科学与技术、光电信息科学与工程

一、课程性质与任务

该实验课程是与单片机原理与应用对应的实验课程，是对理论课程所学知识的巩固、深化和补充。通过本实验课程，使学生能理论联系实际，培养学生的设计能力、动手能力、创新能力，全面提高学生的综合运用能力，为后续的课设计和将来参加工作打下坚实的应用基础。

二、教学目的与要求

使学生掌握单片机原理与应用的基础知识，建立起单片机应用系统的概念；能够运用已掌握的知识分析并设计单片机应用系统的基本软件、硬件模块；熟练掌握单片机仿真开发系统的使用并能使用该系统完成软、硬件的调试；掌握单片机应用系统设计的基本技能和方法，注重学生的系统概念和综合设计分析能力的培养。

三、实验项目设置

（一）实验一：单片机系统实验软件环境的搭建

1、实验类型：认知-验证性

2、实验学时数：4学时

3、实验目的

（1）熟悉单片机实验使用的编译软件Keil uVision2，并掌握使用其进行程序编写的流程。

（2）掌握实验板所用的程序下载软件使用方法。

（3）使用P1口作为输出控制led灯实现跑马灯实验。

4、实验内容

（1）学习keil软件的使用方法

（2）分析给出的程序，理解P1口作为输出口的控制方法

（3）使用下载软件讲程序烧写到单片机内部，并执行。

5、实验要求

（1）学生在老师的指导下完成程序的编写和调试工作。

（2）完成实验报告：按实验内容完成实验报告。

6、实验仪器设备

51单片机实验板、串口线、USB电源线、电脑。

（二）实验二：led跑马灯实验

1、实验类型：认知-验证性

2、实验学时数：4学时

3、实验目的

（1）继续熟悉单片机实验使用的编译软件Keil uVision2和程序下载软件的使用方法，并利用keil进行程序软件仿真。

（2）使用P1口作为输出控制led灯实现跑马灯实验。

4、实验内容

（1）学习keil软件的使用方法

（2）分析给出的程序，理解P1口作为输出口的控制方法

（3）使用下载软件讲程序烧写到单片机内部，并执行。

5、实验要求

（1）学生在老师的指导下完成程序的编写和调试工作。

（2）完成实验报告：按实验内容完成实验报告。

6、实验仪器设备

51单片机实验板、串口线、USB电源线、电脑。

（三）实验三：静态数码管显示实验

1、实验类型：综合-设计性

2、实验学时数：4学时

3、实验目的

（1）学习数码管的静态显示原理

（2）学习数码管静态显示的编程方法

4、实验内容

（1） 静态显示：选择4位数码管中的1位，循环显示0-F，每位之间间隔为0.2S编程并完成调试。

5、实验要求

（1）学生在老师的指导下完成程序的编写和调试工作。

（2）完成实验报告：按实验内容完成实验报告。

6、实验仪器设备

51单片机实验板、串口线、USB电源线、电脑。

（四）实验四：动态数码管显示实验

1、实验类型：综合-设计性

2、实验学时数：4学时

3、实验目的

（1）学习数码管的动态显示原理

（2）学习数码管动态显示的编程方法

4、实验内容

（1） 动态显示：4位数码管循环显示 "0123""4567""89AB""CDEF"，每组时间间隔位3秒，编写程序并完成调试。

5、实验要求

（1）学生在老师的指导下完成程序的编写和调试工作。

（2）完成实验报告：按实验内容完成实验报告。

6、实验仪器设备

51单片机实验板、串口线、USB电源线、电脑。

（五）实验五：矩阵键盘实验

1、实验类型：综合-设计性

2、实验学时数：4学时

3、实验目的

（1）学习非编码键盘的工作原理和键盘的扫描方式。

（2）学习键盘的去抖方法和键盘应用程序的设计。

4、实验内容

分析实验所用到的电路原理图，根据需要连接跳线帽。按不同的键（0-F），使用数码管的静态显示（选4位中1位）显示按键的键值。根据题目要求，编写实验程序，并完成调试。

5、实验要求

（1）学生在老师的指导下完成程序的编写和调试工作。

（2）完成实验报告：按实验内容完成实验报告。

6、实验仪器设备

51单片机实验板、串口线、USB电源线、电脑。

（六）实验六：带急救车的交通灯设计

1、实验类型：综合-设计性

2、实验学时数：4学时

3、实验目的

（1）学习外部中断的基本使用方法。

（2）学习中断处理程序的编程方法。

4、实验内容

   利用实验板上的P1作为输出口，控制八个发光二极管亮灭，模拟交通灯工作过程。增加允许急救车优先通过的请求。当有急救车到达时，两个方向上的红灯亮，以便让急救车通过，假定急救车通过路口的时间为10秒，急救车通过后，交通灯恢复中断前的状态。 本实验以单脉冲为中断申请，表示有急救车通过。

5、实验要求

（1）学生在老师的指导下完成程序的编写和调试工作。

（2）完成实验报告：按实验内容完成实验报告。

6、实验仪器设备

51单片机实验板、串口线、USB电源线、电脑。

（七）实验七：定时器控制循环彩灯

1、实验类型：综合-设计性

2、实验学时数：4学时

3、实验目的

（1）学习51内部计数器的使用和编程方法。

（2）进一步掌握中断处理程序的编写方法。

4、实验内容

    利用实验板上的P1作为输出口，控制八个发光二极管亮灭。利用定时器1实现定时，定时器工作在方式1，即16位定时器使用。控制发光二极管实现LED1到LED8逐个点亮（定时时间均为0.2秒）;LED1到LED8全亮，延时0.2秒;之后， LED8到LED1逐个灭，延时0.2秒;跳转到控制发光二极管实现LED1到LED8逐个点亮（定时时间均为0.2秒），如此循环。

5、实验要求

（1）学生在老师的指导下完成程序的编写和调试工作。

（2）完成实验报告：按实验内容完成实验报告。

6、实验仪器设备

51单片机实验板、串口线、USB电源线、电脑。

（八）实验八：单片机与PC机串行通讯实验

1、实验类型：综合-设计性

2、实验学时数：4学时

3、实验目的

（1）掌握89C51串行口方式1的工作方式及编程方法。

（2）掌握串行通讯中波特率的设置。

（3）在给定通讯波特率的情况下，会计算定时时间常数。

4、实验内容

本实验要求通过单片机的串行口循环向PC发送从0-100的数据。定时器T1采用方式2，波特率为1.2Kbps，不加倍，计算定时常数并编写程序完成调试。

5、实验要求

（1）学生在老师的指导下完成程序的编写和调试工作。

（2）完成实验报告：按实验内容完成实验报告。

6、实验仪器设备

51单片机实验板、串口线、USB电源线、电脑。

四、考核方式与方法

预习报告、实验操作、实验报告、实验态度。

五、实验指导教材与参考资料

    1、教材：自编讲义


2、参考资料

（1）李朝青主编．单片机原理及接口技术(第五版)．北京航空航天大学出版社，2017

（2）张毅刚，《新编MCS51单片机应用设计》，哈尔滨工业大学出版社，2006

（3）蔡美琴等，《MCS-51系列单片机系统及其应用》，高等教育出版社，2004

（4）何立民，《MCS-51 系列单片机应用系统设计》，北京航空航天大学出版社，1995

（5）K.N.King. C语言程序设计现代方法(第2版). 人民邮电出版社，2010

（6）求是科技. 8051系列单片机C程序设计完全手册. 人民邮电出版社, 2006

                                         （撰写人：杨意      审核人：刘勇 ）

电路综合实验
课程名称：电路综合实验      

英文名称： Comprehensive Experiment of Electric Circuit

课程总学时：16                      课程总学分：0.5

适用专业：光电信息科学与工程、电子信息科学与技术

一、课程性质与任务


“电路综合实验”是与“电路”理论课相配套的独立实验课程，“电路综合实验”与“电路实验”相比，“电路综合实验”在实验难度和知识的综合运用方面要求更高，是在“电路实验”基础上更深层次的探究，该实验的设置以设计性和探究性试验为主。通过实验课程可以加深学生对电路理论中某些难点的理解，可提高学生对电路知识综合运用的能力，并促使学生了进一步熟悉示波器等重要电子仪器的特性和使用方法，对提高学生实验技能、培养学生良好的专业素质起到重要作用。

该课程也可以使学生初步接触到虚拟实验环境，了解虚拟实验的重要作用，对后续相关课程的学习打下基础。

二、教学目的与要求

1.通过探究性实验，加深对正弦稳态电路基尔霍夫定律、电源变换等问题的理解。

2.了解二阶动态电路的特性，了解电路特性测试与研究的方法。

3.掌握万用表、信号发生器、示波器等常用仪器的特性和使用方法。

4. 初步掌握运用Multisim系统分析电路的方法。

三、实验项目设置

实验一 实际电源模型与实际电源模型等效变换规则的研究

（一）实验类型：设计性

（二）实验类别：专业实验

（三）实验学时数：4学时

（四）实验目的

加深对两种实际电源模的认识。

加深实际电源模型等效变换调节的理解。

掌握一端口特性的测试方法。

（五）实验内容

1.设计实际电压源等效模型，求出其等效电流源模型。

2.搭建等效电流源模型。

3.设计验证电压源模型与电流源模型等效的电路及方法并验证。

（六）实验要求

1.学生课前在Multisim平台完成相关电路设计和虚拟测试。

2.设计实验完整步骤。

3.完成实际测试。

4.完成实验报告：分析实验结果，给出实验结论，完善设计方案，完成思考题。

（七）实验仪器、设备

电路实验箱

万用表

（八）实验课承担单位：电子工程学院应用物理系

实验二 AD590测试电路的设计

（一）实验类型：设计性

（二）实验类别：专业实验

（三）实验学时数：4学时

（四）实验目的

根据AD590特性为其设计测试电路。

掌握利用基础电路将电流转换为电压测试的方法。

（五）实验内容

1.了解AD590的输出特性。

2.搭建测试电路。

3.测试AD590的测温特性。

（六）实验要求

1.了解AD590的输出特性。

2.课前在Multisim平台完成相关电路设计和虚拟测试。

3.完成实际电路搭建。

4.独立设计测试步骤，测试AD590的测温特性，记录相关数据

5.完成实验报告：分析实验结果，给出实验结论，完善设计方案，完成思考题。

（七）实验仪器、设备

电路实验箱

AD590温度传感器

万用表

（八）实验课承担单位：电子工程学院应用物理系

实验三 RLC串联二阶动态电路特性的研究

（一）实验类型：设计性

（二）实验类别：专业实验

（三）实验学时数：4学时

（四）实验目的

了解二阶动态电路过渡过程的三种类型。

了解元件参数对二阶系统过渡过程的影响。

了解动态电路过渡过程的研究方法。

（五）实验内容

1.搭建RLC串联二阶电路特性测试的电路。

2.测试参数对RLC串联二阶电路特性的影响。

（六）实验要求

1.课前在Multisim系统测试参数对RLC串联二阶系统特性的影响，总结规律。

2.设计实际测试电路。

3.测试各个参数对二阶系统过渡过程的影响。

4.记录数据，总结参数对二阶系统过渡过程的影响。画出三种过渡过程曲线。完成思考题。

（七）实验仪器、设备

电路实验箱

信号发生器

双踪示波器

万用表

（八）实验课承担单位：电子工程学院应用物理系

实验四 正弦稳态电路中的基尔霍夫定律的研究

（一）实验类型：设计性

（二）实验类别：专业实验

（三）实验学时数：4学时

（四）实验目的

加深对正弦稳态电路中基尔霍夫定律的理解。

加深对正弦量相量的理解。

加深对正弦稳态电路中正弦量有效值关系、相位关系的理解。

（五）实验内容

1.设计正弦稳态电路。

2.测试该电路各个电压电流有效值及相位差。

3.验证交流基尔霍夫定律。

（六）实验要求

1.课前在Multisim系统中搭建一个正弦稳态电路,并完成各电压、电流有效值和相位差虚拟测定，验证基尔霍夫定律。

2.搭建实际电路，并测试各个电压电流有效值及相位差。

3.完成实验报告：画出各个电压、电流相量，画出相量图，验证交流电路中的基尔霍夫定律。完成思考题。

（七）实验仪器、设备

电路实验箱

信号发生器

双踪示波器

万用表

（八）实验课承担单位：电子工程学院应用物理系

四、考核方式与方法

考察方法：预习报告、实验操作、实验报告、实验态度。

具体执行：实验操作40%；实验报告60%。

五、实验指导教材与参考资料

实验教材：

《电路实验指导》，自编

参考资料：

邱关源.《电路》（第五版）.高等教育出版社.2007

黄大刚.《电路基础实验》.清华大学出版社.2008

                                 （撰写人：王念萍, 审核人：刘勇）

电子技术综合设计Ⅲ

课程名称：电子技术综合设计Ⅲ        英文名称：Integrated Electronic technology DesignⅢ

课程总学时：2周                    课程总学分：2

适用专业：电子信息科学与技术、光电信息科学与工程

一、课程性质与任务

电子技术综合设计III是电子信息科学与技术专业、光电信息科学与工程专业实践性教学环节的重要组成部分，是在学习了模拟电子技术、数字电子技术、以及单片机软硬件理论知识以及普通实验后，为了加深对所学理论知识的理解，增强实践动手能力所设计的一个教学环节。通过此课程设计，培养学生对知识的整合和设计能力的训练，加深对单片机理论知识的理解；同时培养学生理论与实践相结合，培养学生运用理论知识分析和解决实际问题的能力。

二、教学目的与要求

本课程设计内容主要包括：学生按题目所规定的设计内容与任务，在教师的指导下，通过查阅和收集资料，综合运用所学的知识，以小组为单位，独立完成任务书中所要求的理论设计及线路板制作和软件编程调试工作。

要求：本课程设计以小组为单位，提交成品电路、撰写课程设计报告。

三、教学内容与时间安排

课程设计时间：一般安排在单片机课程完成之后，集中2周时间完成；

课程设计基本要求：

要求学生利用所学的单片机知识，设计单片机应用系统的硬件电路和软件程序的编写；

以分组形式进行，每组为3-5人；

书写报告，包括硬件电路设计、软件流程以及电子版程序；

3、学生要求：学生在实验完毕后按时提交课程设计报告；附作品工作照片并写明每人分工。

四、考核方式与方法

指导教师根据每组学生作品的完成程度、以及课程设计论文撰写情况给分，其中作品完成程度占60%，论文撰写占40%。

                              （撰写人：杨意    审核人：刘勇 ）

电子技术综合设计I 
课程名称：电子技术综合设计I    英文名称：Integrated  Electronic technology Design I

课程总学时：2周                课程总学分：2

适用专业：电子信息科学与技术、光电信息科学与工程

一、课程性质与任务

课程性质：整合实习

电子技术综合设计是实践性教学环节的重要组成部分，是在课程学习过程中，有了一定的理论知识后，为了加深对所学理论知识的理解，增强实践动手能力所设计的一个教学环节。本课程设计的基本任务是：培养学生对知识的整合能力；培养学生运用理论知识分析和解决实际问题的能力。

二、教学目的与要求

本课程是学完《模拟电子技术》理论课程之后，让学生综合运用模拟电子技术知识，进行实际模拟电子系统的设计、安装和调试，以加深对模拟电子技术基本理论知识的理解，提高综合应用知识的能力、分析解决问题的能力，初步培养研制实用电子系统的能力。

要求：本课程设计以小组为单位，按题目所规定的设计内容与任务，学生在教师的指导下，通过查阅和收集资料，综合运用所学的知识独立完成任务书中所要求的内容和任务，提交成品电路，撰写设计报告。

三、教学内容与时间安排

第1周：

1、电子技术综合设计基础

（1）电子电路设计的方法与步骤；

（2）电子电路安装技术；

（3）电子电路调试与抗干扰技术。

2、电子课程设计规范要求

第2、3周：

课程设计选题、指导学生完成设计与总结

课题一、函数发生器

（1）掌握函数发生器的设计、组装与调试方法。

（2）熟悉ICL8038，UA741集成电路的使用方法，并掌握其原理。

课题二、集成直流稳压电源

（1）掌握稳压电源的设计、组装与调试方法。

（2）掌握集成稳压电源的工作原理。

课题三、RC有源滤波器

（1）掌握有源滤波器的设计、组装及调试方法。、

（2）掌握低通、高通滤波器，带通、带阻二阶有源滤波器的传递函数。

（3）掌握各种有源滤波器参数的选择方法。

课题四、水温控制系统

（1）掌握温度控制器的工作原理。

（2）掌握温度控制电路的设计、安装和调试方法。

（3）了解温度传感器件的性能，并学会在实际电路中的应用。

四、考核方式与方法

1、电路布局及安装焊接工艺，基本功能及性能指标；          50%

2、创新设计及扩展功能；                                  10%

3、问题答辩及解决实际问题能力；                          10%

4、课程设计报告的撰写。                                  30%

（撰写人：刘丹         审核人：刘勇        ）
电子技术综合设计II 
课程名称：电子技术综合设计II    英文名称：Integrated  Electronic technology Design II

课程总学时：2周                 课程总学分：2

适用专业：电子信息科学与技术和光电信息科学与工程

一、课程性质与任务

课程性质：整合实习

电子技术综合设计II是实践性教学环节的重要组成部分，是在课程学习过程中，有了一定的理论知识后，为了加深对所学理论知识的理解，增强实践动手能力所设计的一个教学环节。本课程设计的基本任务是：培养学生对知识的整合能力；培养学生运用理论知识分析和解决实际问题的能力。

二、教学目的与要求

本课程是学完《数字电子技术》理论课程之后，让学生综合运用数字电子技术知识，进行实际数字电子系统的设计、安装和调试，以加深对数字电子技术基本理论知识的理解，提高综合应用知识的能力、分析解决问题的能力，初步培养研制实用电子系统的能力。

通过课程设计各环节的实践，应使学生达到如下要求：

1、初步掌握数字逻辑电路分析和设计的基本方法。包括：

（1）根据设计任务和指标，初选电路；

（2）通过调查研究、设计计算，确定电路方案；

（3）选择并测试元器件，安装电路，独立进行试验，并通过调试改进方案；

（4）分析实验结果，写出设计总结报告。

2、培养一定自学能力和独立分析问题、解决问题能力。包括：

（1）学会自己分析、找出解决问题的方法；

（2）对设计中遇到的问题，能独立思考，查阅资料，寻找答案；

（3）掌握一些测试电路的基本方法，实验中出现一般故障，能通过“分析、观察、判断、试验、再判断”的基本方法独立解决；

（4）能对实验结果进行分析和评价。

3、掌握安装、布线、调试等基本技能，巩固常用仪器的正确使用方法。

4、通过严格的科学训练和工程设计实践，树立严肃认真、一丝不苟、实事求是的科学作风，并培养学生具有一定的生产观点、经济观点、全面观点及团结协作的精神。

三、教学内容与时间安排

第1周：

1、电子技术综合设计II规范要求；

2、电子技术综合设计II设计基础。

第2、3周：

课程设计选题、指导学生完成设计与总结

课题一、数字式竞赛抢答器

（1）设计制作一个可容纳六组参赛的数字式抢答器，每组设置一个抢答按钮供抢答者使用。

（2）电路具有第一抢答信号的鉴别和锁存功能。

课题二、电子密码锁

（1）在锁的控制电路中储存一个可以修改的4位代码，当开锁按钮开关的输入代码等于存储的代码时，进入开锁状态而使锁打开。

（2）从第一个按钮触动之后的5s内若未将锁打开，则电路自动复位并进入自锁状态，使之无法再打开，并由扬声器发出持续20s的报警信号。

课题三、可编程彩灯控制器

用彩灯（LED发光二极管）构成一个发光矩阵，也可以连接成其他各种形状，用来显示各种图案或字符。

   （1）使用LED发光二极管设计安装一块8*8的发光矩阵板及其驱动功放电路。

   （2）用RAM或EPROM存储器存放待显示的图案或字符信号。

    课题四、路灯控制器

   （1）设计制作一个路灯自动照明的控制电路。当日照光亮到一定程度时使灯自动熄灭，而日照光暗到一定程度时又能自动点亮。

   （2）设计计时电路，用数码管显示路灯当前一次的连续开启时间。

    课题五、交通信号灯控制器

    由一条主干道和一条支干道的汇合点形成十字交叉路口，为确保车辆安全、迅速地通行，在交叉路口的每个人口处设置了红、绿、黄三色信号灯。

四、考核方式与方法

1、电路布局及安装焊接工艺，基本功能及性能指标；          50%

2、创新设计及扩展功能；                                  10%

3、问题答辩及解决实际问题能力；                          10%

4、课程设计报告的撰写。                                  30%

（撰写人：刘丹         审核人：刘勇        ）
电子设计自动化实验

课程名称：电子设计自动化实验           英文名称：Electronic Design Automatic Experiment

课程总学时：32学时                    课程总学分：1.0学分

适用专业：电子信息科学与技术，光电信息科学与工程

课程性质与任务

本课程是电子信息类专业的一门应用性非常强的课程。Proteus是目前唯一能够对各种处理器进行实时仿真、调试和测试的电子设计自动化(简称EDA)软件，具有逼真的协同仿真功能，因而被剑桥大学、清华大学等众多著名大学采用，以作为电子学或嵌入式系统课程教学和实验的平台,因此，本课程实验均基于Proteus软件进行。本课程的主要任务是，介绍Proteus的功能和使用技巧，通过典型的仿真设计实验，使学生掌握使用Proteus进行电路设计与仿真的基本技能。
教学目的与要求

  电子设计自动化技术是现今电子工程设计的重要手段，通过这门课程的学习，可以达到以下的教学目的：

    ⑴ 使学生熟悉Proteus软件的基本操作；
    ⑵ 熟悉各种虚拟仪器及其应用；

    ⑶ 掌握Proteus软件的两种电路调试和仿真的方法，即交互式电路仿真和基于图表的电路仿真；
    ⑷ 掌握原理图输入、电路仿真软件调试及系统协同仿真的技巧，从而使学生得到从最初的方案论证到最后的设计实施，从电路的仿真分析到电路设计实现，从“虚拟元件、仪表”的使用到整体系统设计的训练，使他们能全面了解和掌握现代电子设计理念和设计技巧，从而提高自己的创新实践能力，为后期的课程学习、毕业设计以及科研等打下良好的基础。

教学内容与时间安排

⑴ 实验一：音频功率放大器电路分析

1) 实验类型：综合性  

2) 实验学时数：6

3) 实验目的：

①熟悉各种常用的虚拟仪器仪表；

②掌握电路输入与输出分析、频率响应特性分析、噪声分析、失真分析和傅立叶分析等分析方法；

③掌握电路的虚拟仿真及调试的基本技巧。

4) 实验仪器设备：计算机

5) 实验内容：

    ①音频功率放大器前置一级放大电路的分析；

    ②音频功率放大器前置二级放大电路的分析；

③音频功率放大器主放大电路的分析；

④音频功率放大器总体放大电路的分析和调试。

6) 实验要求：

    ①对音频功率放大器的前置一级和二级放大电路分别进行输入与输出分析、频率响应特性分析、噪声分析、失真分析和傅立叶分析；

②对音频功率放大器主放大电路进行输入与输出分析、频率响应特性分析、噪声分析、失真分析和傅立叶分析。

③对音频功率放大器总体放大电路进行输入与输出分析、频率响应特性分析、噪声分析、失真分析和傅立叶分析，以及对电路进行调试；

④以音频信号对音频功率放大器的功能进行验证；

⑤根据分析结果计算失真度；

⑥完成实验报告，内容包括：实验题目、实验目的、实验仪器设备、实验内容、实验要求、电路原理图、各种仿真分析图表截图、数据分析及失真度计算、总结与结论。

⑵ 实验二：竞赛抢答器电路的设计与仿真调试

1) 实验类型：综合-设计性 

2) 实验学时数：3

3) 实验目的：

    ①掌握数字电路的电子自动化设计的方法；

    ②掌握数字电路的仿真分析和调试方法。

4) 实验仪器设备：计算机

5) 实验内容：

    ①以四人抢答为例，设计一个竞赛抢答器电路；

    ②对抢答器电路进行仿真分析和调试。

6) 实验要求：

    ①所设计电路要满足以下要求：四人参加比赛，每人一个按钮，其中一人按下按钮后，相应的指示灯亮；在其中一个指示灯亮了之后，再按下的按钮不起作用，直到清零后还原开始状态。

    ②要对电路进行仿真分析，并显示抢答中的按键及亮灯的情况。

③完成实验报告，内容包括：实验题目、实验目的、实验仪器设备、实验内容、实验要求、电路原理图及抢答中的按键及亮灯情况、总结与结论。

⑶ 实验三：基于单片机的24×24点阵LED汉字显示

1) 实验类型：综合-设计性  

2) 实验学时数：4

3) 实验目的：

    ①加深对单片机SPI串口数据传输应用和Proteus仿真软件的认识和掌握；

    ②通过仿真设计，将单片机软硬件结合起来，对程序进行编辑、校验，锻炼实践能力和理论联系实际的能力。

4) 实验仪器设备：计算机

5)实验内容：    

    ①进行主控电路、行数据传输电路、列控制电路和点阵组合电路的设计；

    ②进行系统软件的设计；

    ③进行系统仿真调试。

6) 实验要求：

    ①实现LED点阵屏核心功能，即汉字、数字和字母的多样化显示；

②要求LED点阵显示专业、班级和姓名；

③掌握SPI串口进行数据传输的应用，并学会使用外部芯片辅助项目设计；

④完成实验报告，内容包括：实验题目、实验目的、实验仪器设备、实验内容、实验要求、电路原理图、LED点阵显示专业、班级和姓名的截图、总结和结论以及附录的程序。

⑷ 实验四：直流电机驱动电路的设计

1) 实验类型：综合-设计性  

2) 实验学时数：4

3) 实验目的：

    ①强化对直流电机工作原理的理解，掌握直流电动机的桥式驱动电路接法；

②掌握用单片机控制直流电机时的接口电路设计方法；

③掌握对直流电机进行控制的编程方法。 

4) 实验仪器设备：计算机

5) 实验内容：

    ①设计一个直流电机的驱动控制电路;

    ②进行直流电机的驱动控制仿真分析和调试。

6) 实验要求：

    ①利用89C51单片机产生占空比不同的控制脉冲，驱动直流电机以不同的转速转动，可控制直流电动机的正、反转；

②直流电动机以桥式驱动电路驱动；

③完成实验报告，内容包括：实验题目、实验目的、实验仪器设备、实验内容、实验要求、电路原理图、不同转速和不同转向时的仿真分析图表、总结与结论以及附录的程序。

⑸ 实验五：单片机间的多机通信

1) 实验类型：综合-设计性  

2) 实验学时数：3

3) 实验目的：掌握单片机间多机通信的实现方法。

4) 实验仪器设备：计算机

5) 实验内容：

    ①三个AT89C51单片机间进行“1主2从”多机通信的硬件设计；

②进行电路系统的仿真调试。

6) 实验要求：

⑴主机可以将其数码管显示的内容(要求为学号的最后两位)发送给每个从机，也可以采集每个从机数码管显示的数值（要求一个从机显示数为12，另一个从机显示数为学号的最后两位），然后求和后显示出来；

⑵每个单片机的数码管显示值可以通过外接的按键进行设置；

⑶完成实验报告，内容包括：实验题目、实验目的、实验仪器设备、实验内容、实验要求、电路原理图及仿真分析图表截图、总结与结论以及附录的程序。

⑹　实验六：信号发生器设计

实验类型：综合-设计性

实验学时数：６

3) 实验目的：

    ①掌握并行D/A转换器DAC0832的原理及其外围电路的设计方法；

②掌握利用单片机产生常用波形的方法；

③进一步熟悉单片机人机接口的设计方法。

4) 实验仪器设备：计算机

5) 实验内容：

①利用AT89S52单片机和DAC0832，设计一个能产生方波、锯齿波、三角波及正弦波的信号发生器；

②进行系统软件的设计；

③进行系统仿真调试。

6) 实验要求：

①能够产生固定频率、固定幅度的方波、锯齿波和三角波；

②能够产生正弦波，并且在程序运行过程中，可以在四种信号（方波、锯齿波、三角波、正弦波）之间任意切换； 

    ③能够中程序运行的过程中，调节信号的幅度及频率，并且在波形切换过程中，能够给予相应的指示；

④完成实验报告，内容包括：实验题目、实验目的、实验仪器设备、实验内容、实验要求、电路原理图及仿真分析图表截图、总结与结论以及附录的程序。

⑺ 实验七：DS18B20多点温度检测系统

1) 实验类型：综合-设计性  

2) 实验学时数：６

3) 实验目的：

    ①学习I2C总线应用，加深对单片机原理与应用的理解；

    ②通过仿真设计，将单片机软硬件结合起来，对程序进行编辑、校验，锻炼实践能力和理论联系实际的能力。

4) 实验仪器设备：计算机

5) 实验内容：

    ①采用51单片机和数字温度传感器DS18B20设计一个多点温度检测系统；

②进行系统软件的设计；

③进行系统仿真调试。

6) 实验要求：

①测温范围为-55～125℃，测量精度为0.1℃；

②采用８位七段ＬＥＤ数码管作为显示器，分时显示当前各点温度监测值和每个DS18B20的ROM序列号(或自定的代号)；

    ③配置两个按键，由按键设定显示内容。系统启动后，默认状态为循环显示各监测点的当前温度，按一次K2键切换到循环显示各个DS18B20的ROM序列号(或自定的代号)，再按一次K2键恢复到默认状态。在默认状态下按一次K1键，切换到由K2键选择显示各监测点的当前温度值，再按一次K1键恢复到默认状态；

④完成实验报告，内容包括：实验题目、实验目的、实验仪器设备、实验内容、实验要求、电路原理图及仿真分析图表截图、总结与结论以及附录的程序。 

考核方式和方法

    实际操作：50％；实验报告：50％。

实验指导教材与参考资料

实验指导教材：自编教材。

⑵参考资料：

①朱清慧主编.《 Proteus教程——电子线路设计、制版与仿真》.清华大学出版社, 2008年9月第一版.

②周润景主编.《基于Proteus的电路及单片机设计与仿真》. 北京航空航天大学出版社, 2010年1月第二版。

③张毅刚主编.《基于Proteus的单片机课程的基础实验与课程设计》.21世纪高等学校计算机规划教材, 国家精品课程配套教材. 人民邮电出版社, 2012年4月第一版。

　　④徐爱均主编，《单片机Ｃ语言编程与Proteus仿真技术》。电子工业出版社, 201６年１月第一版。

                                   （撰写人：刘勇   审核人：谭城臣 ）

光电探测综合设计
课程名称：光电探测综合设计   英文名称：Integrated Experiment of Optoelectronic Detection
课程总学时： 2周            课程总学分：2

适用专业：光电信息科学与工程
一、课程性质与任务

光电探测综合设计是继《光电检测技术与系统》理论课、《光电信号探测与处理实验》后的实践课程，是光电信息科学与工程专业的本科生在第七学期重要课程。本课程将促进学生掌握光电探测元件的性能、应用，并锻炼电子电路的设计能力，为本科毕业设计奠定良好的实践基础。课程以分组实践的形式为主，以教师课外指导为辅，充分的调动学生的动手能力，并培养学生分工合作、团结互助的集体精神。

二、教学目的与要求

本课程设计内容主要包括：按题目所规定的设计内容与任务，学生在教师的指导下，通过查阅和收集资料，综合运用所学的知识独立完成任务书中所要求的理论设计及线路板制作、调试工作。
要求：本课程设计以小组为单位，提交成品电路、撰写设计说明书。

教学内容与时间安排

1、课程设计时间：集中2周时间焊接电路并撰写文档，一般安排《光电子学》课程的同学期下半段或下一个学期前半段；
2、课程设计基本要求：
要求学生根据所选择的题目制作电路硬件，实现光电控制功能；
试验以分组形式进行，每组为2-4人；其中一人完成电路的初始设计，一人完成电路的焊接，一人协助完成电路焊接并制作最终报告；
书写课程设计报告，包括基本设计原理与、电路工作状态、单片机代码等；
3、学生要求：学生在实验完毕后按时提交实验报告；并写明每人分工；
4、学生报告：在完成课程设计后，组织专门的汇报会，不同小组可相互了解、比较促进。
四、考核方式与方法

课程设计结束时，指导教师根据学生的表现评定成绩。成绩评定的依据分为三个部分：（1）思想品德与课程设计时的工作态度；（2）所制作的线路板的情况，根据成品演示效果、焊接质量以及所设计电路的难易程度为各个同学打分；（3）完成设计说明书的情况、根据所撰写文档的整体结构、内容情况打分；（4）依据报告的展现与表达，给予整组人员一定的口头表达能力的分数。
（撰写人：林芳   审核人：杨初平）

光电信号探测与处理实验
课程名称：光电信号探测与处理实验    英文名称：Experiment of Optoelectronic Signal Detection and Processing            

课程总学时：32                      实验学时：32

课程总学分：1

适用专业：光电信息科学与工程

一、课程性质与任务

《光电信号探测与处理实验》是光电信息科学与工程专业在第6学期开设的专业必修实验，是《光电检测技术与系统》与《光电图像处理技术》的后续实验课。该门课程的任务在于让学生从实验中掌握光电元件的基本原理及检测技术、光电检测系统的原理与应用以及图像处理系统的原理与应用等。

二、教学目的与要求

1．通过验证性实验让学生掌握光电系统的基本原理、及测量技术。

   2．掌握部分典型的光电测量系统的工作原理及使用，为今后从事光电子技术方面的研究和开发工作打下一定的基础。

   3. 掌握图像采集、AD转换的原理，并利用图像处理技术对图像进行分析处理。

   4．通过实验学习，增强学生的动手能力，使学生有兴趣、有信心投入实践和创新活动。

三、实验项目设置

（一）实验一：光电元件的光电特性测量实验

1、实验类型：认知-验证性

2、实验学时数：4

3、实验目的

（1）掌握光敏电阻的特性，了解其应用电路。

（2）掌握光电二极管的特性，了解其应用电路。

（3）掌握光电三极管的特性，了解其应用电路。

4、实验内容

（1）测量光敏电阻的特性曲线，掌握光照与电阻的关系。

（2）测量光电二极管的特性曲线，掌握光照与输出电压的关系。

（3）测量光电三极管的特性曲线，掌握光照与输出电压的关系。

5、实验要求

（1）学生在实验操作过程中自己动手独立完成，2人为1组。

（2）完成实验报告：实验目的、实验原理、仪器与线路、实验步骤、数据处理及结果。

6、实验仪器设备

台灯，直流电源，光电元件，万用电表，光照度计。

（二）实验二：太阳能板的光电特性测量实验

1、实验类型：认知-验证性

2、实验学时数：4

3、实验目的

（1）掌握太阳能板的结构原理。

（2）掌握太阳能板的基本光电特性。

（3）掌握太阳能板的光电特性测量方法。

4、实验内容

（1）测量太阳能板的短路电流与开路电压；

（2）测量太阳能板的光照特性，光功率特性及负载特性测量实验；

（3）测量太阳能板的填充因子和光电转换效率实验；伏安特性，内阻测试实验。

5、实验要求

（1）学生在实验操作过程中自己动手独立完成，2人为1组。

（2）完成实验报告：实验目的、实验原理、仪器与线路、实验步骤、数据处理及结果。

6、实验仪器设备

太阳能板，光照度计，万用电表。

（三）实验三：色度测量实验

1、实验类型：综合-设计性

2、实验学时数：4

3、实验目的

掌握光电倍增管的工作原理，学习使用光栅单色仪，理解物体透过率与反射率测量的方法。

4、实验内容

（1）测量光源光谱特性

（2）物体透过率测量。

（3）物体反射率测量。

5、实验要求

（1）学生在实验操作过程中自己动手独立完成，2-4人为1组。

（2）完成实验报告：实验目的、实验原理、仪器与线路、实验步骤、数据处理及结果。

6、实验仪器设备

分光光度仪。

（四）实验四：光电探测器的响应时间测量

1、实验类型：综合-设计性

2、实验学时数：4

3、实验目的

（1）掌握光电探测器的响应时间特性。

（2）学习并掌握测量响应时间的方法。

（3）掌握信号发生器、示波器的使用。

4、实验内容

（1）测量光敏电阻的响应时间。

（2）测量光电二极管的响应时间。

（3）测量光电三极管的响应时间。

（4）测量光电池的响应时间。

5、实验要求

（1）学生在实验操作过程中自己动手独立完成，2人为1组。

（2）要求学生设计测量电路。

（3）完成实验报告：实验目的、实验原理、仪器与线路、实验步骤、数据处理及结果。

6、实验仪器设备

信号发生器，示波器。

（五）实验五：光电探测器的频率特性测量

1、实验类型：综合-设计性

2、实验学时数：4

3、实验目的

（1）掌握光电探测器的频率特性。

（2）学习并掌握测量频率的方法。

（3）掌握信号发生器、示波器的使用。

4、实验内容

（1）测量光敏电阻的频率特性。

（2）测量光电二极管的频率特性。

（3）测量光电三极管的频率特性。

（4）测量光电池的频率特性。

5、实验要求

（1）学生在实验操作过程中自己动手独立完成，2人为1组。

（2）要求学生设计测量电路。

（3）完成实验报告：实验目的、实验原理、仪器与线路、实验步骤、数据处理及结果。

6、实验仪器设备

信号发生器，示波器。

（六）实验六：电光、声光效应实验

1、实验类型：认知-验证性

2、实验学时数：4

3、实验目的

掌握电光、声光效应。

4、实验内容

验证晶体的电光效应、验证晶体的声光效应。

5、实验要求

（1）学生在实验操作过程中自己动手独立完成，2-4人为1组。

（2）完成实验报告：实验目的、实验原理、仪器与线路、实验步骤、数据处理及结果。

6、实验仪器设备

电光、声光效应平台。

（七）实验七：基于多媒体平台的图像处理实验

1、实验类型：认知-验证性

2、实验学时数：4

3、实验目的

（1）学习图像的采集，处理与输出流程。

（2）学习图像的点运算与几何变换的原理。

（3）学习图像的增强方法，掌握模板操作。

（4）学习图像的边缘检测方法，掌握各种算子。

4、实验内容

（1）连接系统。

（2）图像的点运算处理。

（3）图像的几何变换处理。

（4）图像的增强处理。

（5）图像的边缘检测处理。

5、实验要求

（1）学生在实验操作过程中自己动手独立完成，2-4人为1组。

（2）完成实验报告：实验目的、实验原理、仪器与线路、实验步骤、数据处理及结果。

6、实验仪器设备

SEED-DTK_VPM642多媒体实验教学平台、电脑。

（八）实验八：基于MATLAB的图像处理实验

1、实验类型：综合-设计性

2、实验学时数：4

3、实验目的

（1）学习MATLAB软件的基本使用方法。

（2）学习编写图像空域处理程序。

（3）学习对图像进行正变换与反变换。

（4）学习编写图像频域处理程序。

4、实验内容

（1）学习MATLAB软件导入和导出图像的方法。

（2）编写图像空域处理程序，实现以下功能：图像二值化，图像的平滑，图像的锐化。

（3）学习对图像进行离散傅立叶变换与离散余弦变换。

（4）编写图像频域处理程序，实现以下功能：低通滤波，高通滤波。

5、实验要求

（1）学生在实验限定时间内完成程序的编写与调试工作，2-4人为1组。

（2）完成实验报告：实验目的、实验原理、程序代码及注释、程序处理前后图像对比。

6、实验仪器设备

MATLAB软件、电脑。

（九）实验七：红外热成像实验 （选做）

1、实验类型：综合-设计性

2、实验学时数：4

3、实验目的

掌握红外辐射基本原理；学习热成像的使用方法。

4、实验内容

（1）红外辐射测量

（2）红外热成像拍照。

5、实验要求

（1）学生在实验操作过程中自己动手独立完成，2-4人为1组。

（2）完成实验报告：实验目的、实验原理、仪器与线路、实验步骤、数据处理及结果。

6、实验仪器设备

黑体辐射仪，红外热成像相机。

（十）实验八：机器视觉实验 （选做）

1、实验类型：综合-设计性

2、实验学时数：4

3、实验目的

（1）理解机器视觉的工作原理。

（2）掌握相机、镜头的特性测量。

（3）了解机器视觉的典型应用。

4、实验内容

（1）相机标定。

（2）光源照明方式及特性研究。

（3）远心镜头参数特性与研究。

（4）软件处理方法。

（5）机器视觉典型应用

5、实验要求

（1）学生在实验操作过程中自己动手独立完成，2人为1组。

（2）完成实验报告：实验目的、实验原理、仪器与线路、实验步骤、数据处理及结果。

6、实验仪器设备

机器视觉仪器。

四、考核方式与方法

	成绩评定
	比例（%）

	1、实验报告
	95%

	2、考勤
	5%


五、实验指导教材与参考资料

    1、实验指导教材：自编及生产厂家提供

2、参考资料：

（1）王霞，王吉晖，高岳，金伟其编著.《光电检测技术与系统》;电子工业出版社; 工业和信息化部“十二五”规划教材; 2015年第3版. 

（2）江文杰主编；施建华，谢文科，马浩统，曾学文编著.《光电技术》.科学出版社. 普通高等教育“十一五”规划教材. 2014年第2版.

                                         （撰写人：林芳    审核人：杨初平）

光电信息技术实验

课程名称：光电信息技术实验      英文名称：Experiment of Opto-electronics Information Technology
课程总学时：32                 实验学时：32
课程总学分：1
适用专业：光电信息科学与工程
课程性质与任务
光电信息技术实验内容涵盖三大部分，（1）相干光源产生及其模式特性。（2）光传输过程中的线性系统分析，衍射理论，相干光理论，光学变换理论。（3）光电信息的检测，包括光学数字全息和三维形貌测量等信息处理。本实验课程是光电信息技术的重要实践环节。通过本课程的教学，应使学生初步具有在光电信息处理的基本理论指导下与实际应用相结合，完成光电信息技术的基本实验，达到一定的实验动手能力。
教学目的与要求
通过本实验课程的学习，使学生系统掌握光电信息处理技术的基础知识和基本原理，如光电信息的产生，调制，变换，传输，检测和处理等，进一步拓宽现代光电信息技术的知识面；掌握基本的实验方法、技术和应用，熟悉常用光学和电子器件的配置、调整等实验技术，并能对结果进行综合分析和评价；培养学生理论联系实际，开拓学生理论用于实践的方法和创新思路，提高学生用实验方法综合研究和解决实际光电信息技术问题的能力，为从事光电信息技术的应用、研究和开发工作打下基础。
学生在实验前要做好预习工作；实验过程中合理安排和调节光路，得到所需要的实验结果；实验结束后，要认真如实地撰写实验报告，包括：实验题目，实验目的，实验内容，实验光路，实验仪器，实验理论，实验步骤，实验结果，实验讨论等部分。
三、实验项目设置
（1）实验1：阿贝成像原理与空间滤波实验
1、实验类型：认知－验证性
2、实验学时数：3学时
3、实验目的
（1）了解信号与频谱的关系以及透镜的傅里叶变换功能。
（2）掌握现代成像原理和空间滤波的基本原理，理解成像过程中“分频”和“合成”的作用。
（3）掌握光学滤波技术，观察各种光学滤波器产生的滤波效果，加深对光学信息处理基本思想的认识。
（4）完成课程要求的实验设计，实验能力培养，实验结果分析等方面的训练，提高学生的实践能力
4、实验内容
（1）阿贝成像实验的光路调整。
（2）正交光栅的频谱分析与空间滤波处理。
（3）频谱图特性的观察。
5、实验要求
（1）学生在实验操作过程中自己动手独立完成。
（2）完成实验报告：按实验内容完成实验报告
6、实验仪器设备
激光器、光学平台、磁性表座、光学调节架、光学元件
（2）实验2：θ调制实验
1、实验类型：认知－验证性
2、实验学时数：3学时
3、实验目的
（1）通过实验来重新认识夫琅和费衍射和傅立叶变换特性。
（2）结合阿贝成像原理和θ调制实验，了解傅立叶光学中有关空间频率，空间频谱和空间滤波等概念和特点。
4、实验内容
（1）白光光源的频谱图特性的观察。
（2）空间滤波器制作。
（3）假彩色编码。
5、实验要求
（1）学生在实验操作过程中自己动手独立完成。
（2）完成实验报告：按实验内容完成实验报告
6、实验仪器设备
激光器、光学平台、磁性表座、光学调节架、光学元件
（3）实验3：利用光栅滤波实现图像相加减
1、实验类型：认知－验证性
2、实验学时数：3学时
3、实验目的
（1）掌握基于光栅滤波实现图像相加减的基本原理。
（2）掌握4f光路系统的搭建与应用。
4、实验内容
（1）搭建和调节4f光路系统。
（2）观察一维光栅滤波对光学图像的调制。
（3）应用一维光栅滤波调制实现光学图像的相加减运算。
5、实验要求
（1）学生在实验操作过程中自己动手独立完成。
（2）完成实验报告：按实验内容完成实验报告
6、实验仪器设备
激光器、光学平台、磁性表座、光学调节架、光学元件、一维光栅
（4）实验4：用复合光栅实现图像边缘增强
1、实验类型：认知－验证性
2、实验学时数：3学时
3、实验目的
（1）掌握基于复合光栅实现图像边缘增强的基本原理。
（2）掌握光学微分的实现光路原理及搭建。
4、实验内容
（1）搭建和调节4f光路系统。
（2）观察复合光栅的频谱特征。
（3）应用复合光栅实现图像边缘增强。
5、实验要求
（1）学生在实验操作过程中自己动手独立完成。
（2）完成实验报告：按实验内容完成实验报告
6、实验仪器设备
激光器、光学平台、磁性表座、光学调节架、光学元件、复合光栅
（5）实验5：马赫-曾德尔干涉仪实验
1、实验类型：认知－验证性
2、实验学时数：3学时
3、实验目的
（1）熟悉所用仪器及光路调整，观察两束平行光的干涉现像。
（2）观察、确定全息台（光学实验台）的稳定性。
（3）了解全息光栅的原理，学习制作全息光栅。
4、实验内容
（1）调节马赫——曾德尔干涉仪。
（2）观察干涉仪的稳定性。
（3）全息光栅的制作。
5、实验要求
（1）学生在实验操作过程中自己动手独立完成。
（2）完成实验报告：按实验内容完成实验报告
6、实验仪器设备
激光器、光学平台、磁性表座、光学调节架、光学元件
（6）实验6：光学传感三维面形测量实验
1、实验类型：综合－设计性
2、实验学时数：3学时
3、实验目的
（1）掌握基于光栅投影的傅里叶变换/相位测量轮廓术的基本测量原理以及测试方法。
（2）掌握图像频谱分析方法及滤波方法。
（3）应用MATLAB软件编写程序，实现傅里叶分析及滤波。
4、实验内容
（1）基于电子光栅产生光栅图像，并经DLP投影到基准平面以及待测物体表面。
（2）采集基准及形变调制光栅图像，并以BMP文件格式保存在计算机中。
（3）对光栅图像进行频谱分析，及空间滤波。
（4）基于傅里叶变换/相位测量轮廓术分析待测物体的相位信息，进而获得物体的三维形貌数据。
5、实验要求
（1）学生在实验操作过程中自己动手独立完成。
（2）完成实验报告：按实验内容完成实验报告
6、实验仪器设备
数字投影仪(DLP)、电荷耦合器件(CCD)摄像头、计算机、石膏模型
（7）实验7：数字全息及实时光学再现实验
1、实验类型：创新－研究性
2、实验学时数：4学时
3、实验目的
（1）掌握数字全息及实时光学再现的基本原理以及实验方法。
（2）掌握基于菲涅耳算法的数值再现方法以及频域滤波方法。
（3）应用MATLAB软件编写程序，实现全息图的数值再现。
4、实验内容
（1）全息光路的设计与调节。
（2）全息图的记录与实时光学再现。
（3）全息图特性分析。
5、实验要求
（1）学生在实验操作过程中自己动手独立完成。
（2）完成实验报告：按实验内容完成实验报告
6、实验仪器设备
激光器、光学平台、磁性表座、光学调节架、光学元件、电荷耦合器件(CCD)摄像头、计算机
（8）实验8：2Ｄ激光位移传感测量
1、实验类型：创新－研究性
2、实验学时数：4学时
3、实验目的
（1）了解激光三角测量基本原理。

（2）掌握基于激光线光源的非接触式光学三维测量方法。

（3）了解影响测量精度和测量范围的主要因素。

4、实验内容
（1）2Ｄ激光位移传感测量的定标。

（2）2Ｄ激光位移传感的平移测量。

（3）2Ｄ激光位移传感的旋转物体测量。

5、实验要求
（1）学生在实验操作过程中自己动手独立完成。
（2）完成实验报告：按实验内容完成实验报告
6、实验仪器设备
2Ｄ激光位移传感测量系统。
（9）实验9：数字式光学传递函数测量和像质评价实验

1、实验类型：创新－研究性
2、实验学时数：3学时
3、实验目的
（1）了解光学镜头传递函数测量的基本原理。

（2）掌握传递函数测量和成像品质评价的近似方法。

（3）学习抽样、平均和统计算法。

4、实验内容
（1）透镜的子午方向传递函数测量。

（2）透镜的弧矢方向传递函数测量。

5、实验要求
（1）学生在实验操作过程中自己动手独立完成。
（2）完成实验报告：按实验内容完成实验报告
6、实验仪器设备
白光源和三色（红 ，绿，蓝）LED光源，光学导轨，准直镜，拍摄目标板（波形发生器），待测透镜，CCD摄像机，电子计算机。

（10）实验10：电子散斑干涉测量离面位移

1、实验类型：创新－研究性
2、实验学时数：3学时
3、实验目的
（1）了解电子散斑干涉原理、。

（2）掌握干涉光路及图像处理软件。

4、实验内容
（1）电子散斑干涉术（ESPI）测量离面位移测量并与实际位移比较。

5、实验要求
（1）学生在实验操作过程中自己动手独立完成。
（2）完成实验报告：按实验内容完成实验报告
6、实验仪器设备
HeNe光源，光学平台，分光棱镜、矩形、圆形变形物，成像透镜，CCD摄像机，电子计算机。

四、考核方式与方法
实验报告占50%，实验操作占50%。

五、实验指导教材与参考资料
    1、实验指导教材
翁嘉文编著.2008.《光信息处理实验》.华南农业大学物理系光信息教研室专业课程讲义
2、参考资料
（1）王仕璠编著.2003.《信息光学理论与应用》.北京邮电大学出版社
（2）陈家璧、苏显渝主编.2002.《光学信息技术原理及应用》.高等教育出版社
（3）苏显渝、李继陶编著.1999.《信息光学》.科学出版社
（4）周炳琨等编著.2009.《激光原理》.国防工业出版社
（5）翁嘉文编著.2008.《信息光学》.华南农业大学物理系光信息教研室专业课程讲义
                           （撰写人：翁嘉文  审核人：杨初平）
光纤传感实验

课程名称： 光纤传感实验     英文名称： Optical sensing experiment
课程总学时：16              实验学时：16

课程总学分：0.5

适用专业：光电信息科学与工程

一、课程性质与任务

光纤传感实验是光电信息科学与工程专业的实践教学课程。本课程实践操作光纤传感器和光学传感器实验，主要操作光纤位移传感器、光纤温度传感器、光纤压力传感器、光栅位移传感器以、光纤信息基础实验以及光纤M-Z干涉仪压力与温度传感实验。重点掌握各种光纤传感器实验，使学生通过实践操作，进一步了解光纤传感器的特点和应用对学生以后开展科研工作打下良好的基础。

二、教学目的与要求

1．通过本课程的学习要求学生掌握各种光纤传感器的原理及其应用。开拓学生理论用于实践的方法和创新思路，提高学生解决实际问题的能力。

2．使学生了解自己的专业方面的方法和技术在各个领域上的应用，以及现代传感技术的发展，培养创新能力。

三、实验项目设置

（一）实验一： 光纤信息基础实验

1、实验类型：设计性

2、实验学时数：3

3、实验目的

（1）掌握光纤光学的基本知识，学习光纤与光源耦合的原理与操作。

（2）掌握光纤数值孔径及传输损耗的含义及测量方法。 

4、实验内容
（1）光纤与光源耦合方法实验。

（2）观察光纤输出的近场和远场分布图案。

（3）多模光纤数值孔径（NA）的测量。

5、实验要求
（1）学生在实验操作过程中自己动手独立完成，4人1组。
（2）完成实验报告：按实验内容完成实验报告
6、实验仪器设备

GY-10型He-Ne激光器；光能量测试仪；带尾纤的单模光纤及多模光纤纤跳线各1根；普通通信光纤一盘；光纤耦合架（包括一个五维微调架、一个光纤支撑架、两个光纤夹等）；光纤切割刀一套；白屏一块。

（二）实验二：光纤M-Z干涉仪压力与温度传感实验

1、实验类型：设计性

2、实验学时数：3

3、实验目的

（1）掌握光纤M-Z干涉仪的原理和用途。

（2）掌握光纤M-Z干涉仪压力传感和温度传感的原理。 

4、实验内容
（1）光纤M-Z干涉仪压力传感原理实验。

（2）光纤M-Z干涉仪温度传感原理实验。

5、实验要求
（1）学生在实验操作过程中自己动手独立完成，4人1组。
（2）完成实验报告：按实验内容完成实验报告
6、实验仪器设备

光纤干涉演示仪；GY-10型He-Ne激光器；带尾纤的单模光纤1根；光纤耦合架（包括一个五维微调架、一个光纤支撑架、两个光纤夹等）；光纤切割刀一套；白屏一块。

（三）实验三：Y型光纤位移传感器实验

1、实验类型： 验证性

2、实验学时数：2

3、实验目的

（1）掌握光纤位移传感器的原理和使用方法。

（2）掌握Y型光纤传感器的工作原理。 

4、实验内容
（1）按照传感器工作原理图安装并连接光纤位移传感器。

（2）调节测微头，测量位移变化时光纤位移传感器的输出电压值。

（3）根据测量数据作光纤位移传感器的位移特性曲线，分析传感器的测量灵敏度。

5、实验要求
（1）学生在实验操作过程中自己动手独立完成，4人1组。
（2）完成实验报告：按实验内容完成实验报告
6、实验仪器设备

Y型光纤传感器、光纤位移传感器实验模板、主机箱、测微头、反射面、电线若干条。

（四）实验四：光纤压力传感系统特性实验

1、实验类型： 验证性

2、实验学时数：3

3、实验目的

（1）掌握光纤压力传感的工作原理和使用方法。

（2）研究光纤压力传感器的测量灵敏度。

4、实验内容
（1）按照传感器工作原理图连接光纤压力传感器。

（2）调节气压，测量气压变化时光纤位移传感器的输出电压值。

（3）根据测量数据作光纤压力传感器的特性曲线，分析传感器的测量灵敏度。

5、实验要求
（1）学生在实验操作过程中自己动手独立完成，4人1组。
（2）完成实验报告：按实验内容完成实验报告
6、实验仪器设备

气压源与光纤压力传感器、光纤位移传感器实验模板、主机箱、三通胶管、电线。

（五）实验五：光纤温度传感系统特性实验

1、实验类型： 验证性

2、实验学时数：3

3、实验目的

（1）学习温度控制的基本原理及熟悉温度源的温度调节过程。

（2）掌握传光型光纤温度传感器的工作原理和使用方法。

4、实验内容
（1）按照传感器工作原理图连接光纤温度传感器。

（2）标定温度传感器（AD590）的输出。

（3）标定光纤温度传感器的输出。

（4）根据测量数据作实验曲线，分析传感器的测量灵敏度及线性度。

5、实验要求
（1）学生在实验操作过程中自己动手独立完成，4人1组。
（2）完成实验报告：按实验内容完成实验报告
6、实验仪器设备

主机箱中的智能调节器单元、电压表、转速调节0～24V直流稳压电源、±15V直流稳压电源、温度源、Pt100温度传感器、集成温度传感器（AD590）、光纤温度传感器实验模板、光纤一根、电线若干条。

（六）实验六：光栅位移传感器实验

1、实验类型： 验证性

2、实验学时数：2

3、实验目的

（1）掌握光栅传感的基本原理。
（2）学习光栅用于位移传感的应用方法。

4、实验内容
（1）将光栅位移传感器安装在机架上，并将位移传感器与实验模块连接好。

（2）转动丝杆摇手柄，测量相应位移下的光栅传感器的输出读数。

（3）测定光栅位移传感器的分辨率。

5、实验要求
（1）学生在实验操作过程中自己动手独立完成，4人1组。
（2）完成实验报告：按实验内容完成实验报告
6、实验仪器设备

光栅位移传感器、光栅位移传感器实验模板、数显表、电线若干条。

四、 考核方式与方法


所有实验成绩占90%，平时成绩占10%

五、实验指导教材与参考资料   

    《光纤传感技术实验》（自编）

（ 撰写人：曾应新    审核人： 杨初平 ）

光纤通信实验

课程名称：光纤通信实验    英文名称：Experiments of Fiber Optical communicatons
课程总学时：16                实验学时：16
课程总学分：0.5学分

适用专业：光电信息科学与工程、电子信息科学与技术

一、课程的性质与任务：

光纤通信技术实验是为光电信息科学与工程、电子信息科学与技术专业所开的专业实验课，它是建立在光纤通信理论课的基础之上，为了培养适应现代通信及信息化产业高速发展所需的综合性人才而开设的一门重要的实践课。通过对该课程的学习，使学生能够更深层次的掌握光纤通信的基本原理和技术，为其它通信专业的学习打下坚实的基础，更重要的是为学生在以后的学习与工作中提供有力的技术支持与理论保证。

二、教学的目的与要求：

本课程的目的是：1、掌握光纤通信系统中涉及到的重要原理，并能够将基本原理与实践相结合。2、掌握光纤通信系统中常见设备及其工作原理。3、掌握系统性能指标及其基本分析方法。4、为研究设计各种通信系统奠定必要的技术基础。

三、实验项目设计

实验一 器件认识及测试

（一）实验类型：验证性

（二）实验学时数：4学时

（三）实验目的

1、掌握实验操作规范，了解实验中注意事项。
2、了解光纤通信实验箱的基本组成模块，各模块作用。

（四）实验内容

1、了解通信实验箱的组成模块

1）了解各模块的原理图设计，理解其工作方式。

2）了解各端口的信号输出，接线及测量方法等。
2、基本模块测试 

1）测量模拟信号源信号，记录其幅度及频率等。

2）测量数字信号源信号，记录其幅度及频率等。

（五）实验要求

学生在实验操作过程中自己动手独立完成，2人为1组。

完成实验报告：按实验内容完成实验报告

（六）实验仪器设备

光纤通信实验箱，示波器。

实验二 光纤测试实验
测试光纤连接器插入损耗、光耦合器损耗。

（一）实验类型：验证性

（二）实验学时数：4学时

（三）实验目的

1、认识通信用光纤。

2、掌握光纤测试方法。

（四）实验内容

1、搭建实验箱的光功率计功能。

2、搭建实验箱的误码率功能。

3、测试光纤光功率及传输误码率。

（五）实验要求

学生在实验操作过程中自己动手独立完成，2人为1组。

完成实验报告：按实验内容完成实验报告

（六）实验仪器设备

光纤通信实验箱，示波器。

实验三 光发射机和接收机测试实验

（一）实验类型：综合——设计实验

（二）实验学时数：4学时

（三）实验目的

1、掌握光发射机主要性能，及其测试方法。
2、掌握光接收机主要性能，及其测试方法。

（四）实验内容

1、测试光发射机的P-I特性，并绘制特性曲线。

2、测试光接收机消光比。
3、测试光接收机灵敏度和动态范围。
（五）实验要求

学生在实验操作过程中自己动手独立完成，2人为1组。

完成实验报告：按实验内容完成实验报告

（六）实验仪器设备

光纤通信实验箱，示波器，万用表。                                             
实验四 模拟信号光纤传输实验
（一）实验类型：综合——设计实验

（二）实验学时数：4学时

（三）实验目的

1、实现语音信号的光纤传输。
2、实现图像信号的光纤传输。
（四）实验内容

1、搭建不同幅值频率的正弦波、三角波等模拟信号光传输链路，测试光调制输出功率。
2、搭建语音信号光纤传输链路，观测语音通信各状态下对应的信号波形。
3、搭建图像信号光纤传输链路，调节传输参数至最佳传输状态。
（五）实验要求

学生在实验操作过程中自己动手独立完成，2人为1组。

完成实验报告：按实验内容完成实验报告

（六）实验仪器设备

光纤通信实验箱，示波器，电话，摄像头，显示器。
四、考核方式及方法

实验报告综合评定最终成绩。 

五、实验指导书

自编讲义：光纤通信实验讲义。

     (撰写人:赵静  审核 人: 杨初平)
光学成像系统仿真设计
课程名称：光学成像系统仿真设计    英文名称：Simulation of Imaging Optical System

课程总学时： 1周                     课程总学分：1

适用专业：光电信息科学与工程

一、课程性质与任务

本课程是光电信息科学与工程专业学生的必修课，是从事光学系统及光电仪器的研究、设计、制造和系统开发的理论基础。本课程讲述了光学成像系统仿真设计的基本理论及设计方法，重点介绍了具有普遍意义的典型光学系统的有关设计内容，以阐明光学成像系统仿真设计中带有共性的问题。本教学大纲是根据华南农业大学2017级本科光电信息科学与工程专业人才培养计划所定的教学时数编制的，学分数为1，计划教学时数为1周。教学时间安排在第七学期。

二、教学目的与要求

要求学生完成学习后，在较全面的掌握传统光学和现代光学的基本理论的同时，能紧密结合工程实际了解其实际应用，适应现代光电子技术、光通信技术等广泛应用的需求。从而使光电信息科学与工程专业学生能将光学、机械、电子、计算机等知识有机地结合在一起，掌握全面的学科知识，为以后从事光学和光电技术、仪器仪表技术和精密计量及检测技术等方面工作打下坚实的基础。

三、教学内容与时间安排

1、本课程设计使用zemax软件进行光学成像系统仿真设计，教学题目包括：光望远镜物镜和目镜设计，显微镜物镜和目镜设计，照相物镜设计等等。
2、课程安排在一周内完成。第一周内完成分组、题目选择、组队、方案初定，并进行软件调试、撰写课程设计报告。
四、考核方式与方法

作品难度与质量占40％、课程设计报告占60％。
（撰写人： 刘建斌 审核人：杨初平）
光学成像系统和照明系统仿真设计实验
课程名称：光学成像系统和照明系统仿真设计实验      

英文名称：Simulation Experiment of Imaging Optical System and Lighting System

课程总学时：32                      实验学时：32
课程总学分：1
适用专业：光电信息科学与工程
课程性质与任务
光学成像系统和照明系统仿真设计实验内容涵盖两大部分，（1）光学成像系统仿真设计实验，利用TracePro光学设计软件进行光学成像系统的仿真实验。（2）照明系统仿真设计实验，利用ZEMAX软件进行照明系统的仿真实验。本实验课程是物理光学和工程光学知识拓展和应用的重要实践环节。通过本课程的教学，应使学生初步具有在几何光学和物理光学的基本理论指导下与实际应用相结合，完成光学成像和照明系统仿真的基本实验，达到一定的仿真实验动手能力。
教学目的与要求
通过本实验课程的学习，使学生系统掌握物理光学和工程光学的基础知识和基本原理，深入理解其方法和技能，进一步拓宽光学的知识面。掌握基本的实验方法、技术和应用，熟悉常用光学器件的配置、调整等仿真实验技术，并能对结果进行综合分析和评价。培养学生理论联系实际，结合光学仿真实验技术，开拓学生理论用于实践的方法和创新思路，为从事光学系统设计打下基础。
要求学生在实验前要做好预习工作；实验过程中合理安排和调节光路，得到所需要的实验结果；实验结束后，要认真如实地撰写实验报告，包括：实验题目，实验目的，实验内容，实验光路，实验仪器，实验理论，实验步骤，实验结果，实验讨论等部分。
三、实验项目设置
（一）实验一：TracePro光学设计软件学习
1、实验类型：认知－验证性
2、实验学时数：3学时
3、实验目的
掌握TracePro光学设计软件。
4、实验内容
（1）光源的建立方法。
（2）各种参数的设定。
（3）分析功能的使用。

（4）应用实例
5、实验要求
（1）学生在实验操作过程中自己动手独立完成。
（2）完成实验报告：按实验内容完成实验报告
6、实验仪器设备
台式计算机，投影仪

（二）实验二：反光抛物面仿真实验
1、实验类型：认知－验证性
2、实验学时数：2学时
3、实验目的
（1）掌握反光抛物面的成像特性。
（2）掌握反光抛物面的参数设定。
（3）掌握反光抛物面的仿真输出。
4、实验内容
（1）反光抛物面的成像特性。
（2）反光抛物面的参数设定。
（3）反光抛物面的仿真结果分析。
（4）反光抛物面的仿真报表输出
（5）反光抛物面的仿真模型输出。
5、实验要求
（1）学生在实验操作过程中自己动手独立完成。
（2）完成实验报告：按实验内容完成实验报告
6、实验仪器设备
台式计算机，投影仪

（三）实验三：PMMA方块建模仿真实验
1、实验类型：认知－验证性
2、实验学时数：2学时

3、实验目的
（1）掌握PMMA方块的成像特性。
（2）掌握PMMA方块的参数设定。
（3）掌握PMMA方块的仿真输出。
4、实验内容
（1）PMMA方块的成像特性。
（2）PMMA方块的参数设定。
（3）PMMA方块的仿真结果分析。
（4）PMMA方块的仿真报表输出
（5）PMMA方块的仿真模型输出。
5、实验要求
（1）学生在实验操作过程中自己动手独立完成。
（2）完成实验报告：按实验内容完成实验报告
6、实验仪器设备
台式计算机，投影仪

（四）实验四：BK7球体仿真实验
1、实验类型：综合－设计性
2、实验学时数：2学时

3、实验目的
（1）BK7球体的成像特性。
（2）BK7球体的参数设定。
（3）BK7球体的仿真输出。
4、实验内容
（1）BK7球体的成像特性。
（2）BK7球体的参数设定。
（3）BK7球体的仿真结果分析。
（4）BK7球体的仿真报表输出
（5）BK7球体的仿真模型输出。
5、实验要求
（1）学生在实验操作过程中自己动手独立完成。
（2）完成实验报告：按实验内容完成实验报告
6、实验仪器设备
台式计算机，投影仪

（五）实验五：双凸透镜仿真实验
1、实验类型：综合－设计性
2、实验学时数：2学时
3、实验目的
（1）双凸透镜的成像特性。
（2）双凸透镜的参数设定。
（3）双凸透镜的仿真输出。
4、实验内容
（1）双凸透镜的成像特性。
（2）双凸透镜的参数设定。
（3）双凸透镜的仿真结果分析。
（4）双凸透镜的仿真报表输出
（5）双凸透镜的仿真模型输出。
5、实验要求
（1）学生在实验操作过程中自己动手独立完成。
（2）完成实验报告：按实验内容完成实验报告
6、实验仪器设备
台式计算机，投影仪

（六）实验六：布尔物体运算仿真实验
1、实验类型：认知－验证性
2、实验学时数：2学时
3、实验目的
（1）布尔物体运算的成像特性。
（2）布尔物体运算的参数设定。
（3）布尔物体运算的仿真输出。
4、实验内容
（1）布尔物体运算的成像特性。
（2）布尔物体运算的参数设定。
（3）布尔物体运算的仿真结果分析。
（4）布尔物体运算的仿真报表输出
（5）布尔物体运算的仿真模型输出。
5、实验要求
（1）学生在实验操作过程中自己动手独立完成。
（2）完成实验报告：按实验内容完成实验报告
6、实验仪器设备
台式计算机，投影仪

（七）实验七：反光杯仿真实验
1、实验类型：综合－设计性
2、实验学时数：2学时
3、实验目的
（1）反光杯的成像特性。
（2）反光杯的参数设定。
（3）反光杯的仿真输出。
4、实验内容
（1）反光杯的成像特性。
（2）反光杯的参数设定。
（3）反光杯的仿真结果分析。
（4）反光杯的仿真报表输出
（5）反光杯的仿真模型输出。
5、实验要求
（1）学生在实验操作过程中自己动手独立完成。
（2）完成实验报告：按实验内容完成实验报告
6、实验仪器设备
台式计算机，投影仪

（八）实验八：导光管仿真实验
1、实验类型：综合－设计性
2、实验学时数：3学时
3、实验目的
（1）导光管的成像特性。
（2）导光管的参数设定。
（3）导光管的仿真输出。
4、实验内容
（1）导光管的成像特性。
（2）导光管的参数设定。
（3）导光管的仿真结果分析。
（4）导光管的仿真报表输出
（5）导光管的仿真模型输出。
5、实验要求
（1）学生在实验操作过程中自己动手独立完成。
（2）完成实验报告：按实验内容完成实验报告
6、实验仪器设备
台式计算机，投影仪

（九）实验九：ZEMAX光学设计软件学习
1、实验类型：认知－验证性
2、实验学时数：4学时
3、实验目的
掌握ZEMAX光学设计软件。
4、实验内容
（1）光学模型的建立方法。
（2）各种参数的设定。
（3）分析功能的使用。

（4）应用实例
5、实验要求
（1）学生在实验操作过程中自己动手独立完成。
（2）完成实验报告：按实验内容完成实验报告
6、实验仪器设备
台式计算机，投影仪

（十）实验十：ＬＥＤ照明准直透镜结构优化设计实验
1、实验类型：综合－设计性
2、实验学时数：4学时
3、实验目的
（1）熟悉ＬＥＤ照明准直透镜的光学特性。

（2）利用ZEMAX优化ＬＥＤ照明准直透镜结构。
4、实验内容
（1）ＬＥＤ照明准直透镜的成像特性。
（2）ＬＥＤ照明准直透镜的参数设定。
（3）ＬＥＤ照明准直透镜的仿真结果分析。
（4）ＬＥＤ照明准直透镜的仿真报表输出
（5）ＬＥＤ照明准直透镜的仿真模型输出。
5、实验要求
（1）学生在实验操作过程中自己动手独立完成。
（2）完成实验报告：按实验内容完成实验报告
6、实验仪器设备
台式计算机，投影仪

（十一）实验十一： 朗伯体扩展光源仿真实验
1、实验类型：综合－设计性
2、实验学时数：4学时
3、实验目的
（1）朗伯体扩展光源的成像特性。
（2）朗伯体扩展光源的参数设定。
（3）朗伯体扩展光源的仿真输出。
4、实验内容
（1）朗伯体扩展光源的成像特性。
（2）朗伯体扩展光源的参数设定。
（3）朗伯体扩展光源的仿真结果分析。
（4）朗伯体扩展光源的仿真报表输出
（5）朗伯体扩展光源的仿真模型输出。
5、实验要求
（1）学生在实验操作过程中自己动手独立完成。
（2）完成实验报告：按实验内容完成实验报告
6、实验仪器设备
台式计算机，投影仪

（十二）实验十二：非朗伯体光源设计仿真实验
1、实验类型：创新－研究性
2、实验学时数：4学时
3、实验目的
（1）非朗伯体光源的成像特性。
（2）非朗伯体光源的参数设定。
（3）非朗伯体光源的仿真输出。
4、实验内容
（1）非朗伯体光源的成像特性。
（2）非朗伯体光源的参数设定。
（3）非朗伯体光源的仿真结果分析。
（4）非朗伯体光源的仿真报表输出
（5）非朗伯体光源的仿真模型输出。
5、实验要求
（1）学生在实验操作过程中自己动手独立完成。
（2）完成实验报告：按实验内容完成实验报告
6、实验仪器设备
台式计算机，投影仪

四、考核方式与方法
实验报告占50%，实验操作占50%。

五、实验指导教材与参考资料
    1、实验指导教材
刘建斌编著.2017.《光学成像系统和照明系统仿真设计实验》.华南农业大学物理系光信息教研室专业课程讲义
2、参考资料
（1）《工程光学》郁道银、谈恒英
编著,2016. 机械工业出版社
（2）《光学设计教程》黄一帆、李林 主编,2009.北京理工大学出版社
                           （撰写人：刘建斌  审核人：杨初平）
光学实验
课程名称：光学实验        英文名称：Experiment of Physical Optics

课程总学时：32            实验学时：32

课程总学分：1

适用专业：光电信息科学与工程

一、课程性质与任务

光学实验是光电信息科学与工程专业的专业基础课《物理光学》配套实践课程。该课程包括在几何光学、波动光学、光学图像采集和处理，基本光、电、计算机电系统等方面的实践内容。其任务是让学生在掌握物理光学基本原理的基础上，通过光学实验这个实践环节，掌握光学原理、光学测量方法、基础光学仪器的使用，加深对理论内容的理解。通过该课程培养学生能在光学平台上进行光学零件光学参数测量、定量研究几何成像规律、波动光学现象的观察和测量、光学图像采集和处理、初步了解光、电、计算机系统构成等方面的训练，从而进一步理解几何光学理论、波动光学理论中干涉、衍射、偏振现象；了解光学的基本概念和物理思想，了解光学仪器和光学系统的结构。

    本教学大纲是根据华南农业大学2017级本科光电信息科学与工程专业人才培养计划所定的教学时数编制的，学分数为1，计划教学时数32学时。教学时间安排在第四学期。

二、教学目的与要求

1. 学生能在光学平台上熟悉操作、开展若干光学实验，从中掌握一些光学零件的光学参数测量方法、熟悉理解几何成像规律、进行波动光学现象的观察和定量测量、掌握光学图像采集和处理方法和技术,为以后从事科学研究和技术开发培训实验技能。

2. 通过光学实验，使学生密切物理光学理论和光学技术的联系。

三、实验项目设置

（一）实验一：用自准法测薄凸透镜焦距

1、实验类型：验证性

2、实验学时数：3

3、实验目的

（1）加深对透镜焦距的理解。

（2）掌握用自准法测定透镜焦距的实验原理。

4、实验内容

用自准法测定若干透镜焦距。

5、实验要求

学生在实验操作过程中自己动手独立完成，2人为1组。

完成实验报告：实验目的、实验原理、仪器、实验步骤、数据处理及结果、误差分析与问题讨论。

实验前掌握各种光学调节架的使用方法。

沿米尺装妥各器件，并调至共轴。

移动透镜L，直至在物屏上获得镂空图案的倒立实像；

调反射M镜，并微动L，使像最清晰且与物等大（充满同一圆面积）。

6、实验仪器设备

光学平台，各种光学器件，白光光源（溴钨灯）。

（二）实验二：用贝塞耳法（两次成像法）测凸透镜焦距

1、实验类型：验证性

2、实验学时数：3

3、实验目的

（1）掌握贝塞耳法（两次成像法）测量凸透镜焦距的原理；

（2）理解贝塞耳法（两次成像法）的条件。

4、实验内容

贝塞耳法（两次成像法）测量凸透镜焦距。

5、实验要求

学生在实验操作过程中自己动手独立完成，2人为1组。

完成实验报告：实验目的、实验原理、仪器、实验步骤、数据处理及结果、误差分析与问题讨论。

实验前掌握各种光学调节架的使用方法。

沿米尺装妥各器件，并调至共轴。

再使物与白屏距离
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紧靠米尺移动透镜L，使被照亮的物形在屏H上成一清晰的放大像。

再移动透镜L，直至在像屏上成一清晰的缩小像。

为保护仪器，取换光学零件时拿边缘，不要用手指直接接触光学器件表面。

6、实验仪器设备

　　  光学平台，各种光学器件，白光光源（溴钨灯）；

（三）实验三：测量自组望远镜的放大率

1、实验类型：验证性

2、实验学时数：3

3、实验目的

（1）加深对望远镜的理解。

（2）掌握望远镜的组装、调节、使用和测量它的放大率的方法。

4、实验内容

组装望远镜，测量它的放大率，采用倒像装置；

5、实验要求

学生在实验操作过程中自己动手独立完成，2人为1组。

完成实验报告：实验目的、实验原理、仪器、实验步骤、数据处理及结果、误差分析与问题讨论。

按图7-1组成开普勒望远镜，向约3 m远处的标尺调焦，并对准两个红色指标间的“E”字（距离d1=5 cm）。

用另一只眼睛直接注视标尺，经适应性练习，在视觉系统获得被望远镜放大的和直观的标尺的叠加像，再测出放大的红色指标内直观标尺的长度d2。

求出望远镜的测量放大率
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，并与理论计算放大率（对无穷远物体）
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6、实验仪器设备

光学平台，各种光学器件，白光光源（溴钨灯）。

（四）实验四：测量自组显微镜的放大率

1、实验类型：验证性

2、实验学时数：3

3、实验目的

（1）掌握显微镜成像的原理；

（2）掌握显微镜的组装、调节、使用和测量它的放大率的方法。

4、实验内容

掌握显微镜成像的原理，自组显微镜并测量放大倍数；

5、实验要求

学生在实验操作过程中自己动手独立完成，2人为1组。

完成实验报告：实验目的、实验原理、仪器、实验步骤、数据处理及结果、误差分析与问题讨论。

参照图9-1和9-2布置各器件，调等高同轴。

将透镜LO与Le的距离定为24 cm。

沿米尺移动靠近光源毛玻璃的微尺，从显微镜系统中得到微尺放大像；

在Le之后置一与光轴成45°角的平玻璃板，距此玻璃板25 cm处置一白光源（图中未画出）照明的毫米尺M。

微动物镜前的微尺，消除视差，读出未放大的M230格所对应的M1的格数a。

6、实验仪器设备

光学平台，各种光学器件，白光光源（溴钨灯）。

（五）实验五：杨氏双缝实验

1、实验类型：验证性

2、实验学时数：3

3、实验目的

（1）用单色非相干光观察双缝干涉现象。

（2）掌握测量光波波长的方法。

4、实验内容

采用单色非相干光观察双缝干涉，并测量光波波长。；

5、实验要求

学生在实验操作过程中自己动手独立完成，2人为1组。

完成实验报告：实验目的、实验原理、仪器、实验步骤、数据处理及结果、误差分析与问题讨论。

使钠光通过透镜L1会聚到狭缝S上，用透镜L2将S成像于测微目镜分划板M上，然后将双缝D置于L2近旁。在调节好S，D和M的mm刻线的平行，并适当调窄S之后，目镜视场出现便于观测的杨氏条纹。

用测微目镜测量干涉条纹的间距△x，用米尺测量双缝至目镜焦面的距离l，用显微镜测量双缝的间距d,根据
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计算钠黄光的波长
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6、实验仪器设备

光学平台，各种光学器件，白光光源（溴钨灯）。

（六）实验六：夫琅禾费单缝衍射

1、实验类型：验证性

2、实验学时数：3

3、实验目的

（1）观察狭缝夫琅禾费衍射现象。

（2）掌握用单色非相干光测量狭缝微小宽度的方法。

4、实验内容

掌握用单色非相干光测量狭缝微小宽度的方法；

5、实验要求

学生在实验操作过程中自己动手独立完成，2人为1组。

完成实验报告：实验目的、实验原理、仪器、实验步骤、数据处理及结果、误差分析与问题讨论。

参照图16-1沿米尺调节共轴光路。

使狭缝S1靠近钠灯，位于透镜L1的焦平面上，通过透镜L1形成平行光束，垂直照射狭缝S2，用透镜L2将衍射光束汇聚到测微目镜的分划板，调节狭缝铅直，并使分划板的毫米刻线与衍射条纹平行，S1的缝宽小于0.1mm (兼顾衍射条纹清晰与视场光强) 。

用测微目镜测量中央明条纹宽度e，连同已知的λ和f ’值代入公式
[image: image42.wmf]2

'

e

a

f

=

l
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用显微镜直接测量缝宽，与上一步的结果作比较。

用测微目镜可验证中央极大宽度是次极大宽度的两倍。

6、实验仪器设备

光学平台，各种光学器件，白光光源（溴钨灯）。

（七）实验七：颗粒粒度提取实验——稻谷、大米、小麦、粉体

1、实验类型：设计性、特色性

2、实验学时数：4
3、实验目的

（1）组装实验用显微放大镜；

（2）掌握ccd采集图像，用图像方法分析对粉体特征进行提取和统计分析。

4、实验内容

图像方法分析粉体（例如面粉）特征进行提取和统计分析；

5、实验要求

学生在实验操作过程中自己动手独立完成，2人为1组。

完成实验报告：实验目的、实验原理、仪器、实验步骤、数据处理及结果、误差分析与问题讨论。

搭建光路，获得对比度好的颗粒图像，打开采集程序和ccd摄像机，以bmp格式采集图像。

在Matlab平台上运行粒度分析软件分析，进行颗粒粒度分布统计。

6、实验仪器设备

光学平台，各种光学器件，白光光源（溴钨灯）；

（八）实验八：用干涉法测定空气折射率

1、实验类型：验证性

2、实验学时数：3

3、实验目的

（1）组装迈克耳孙干涉光路。

（2）掌握一种测量空气或其他透明介质折射率的方法。

4、实验内容

用干涉现象测量空气的折射率，

5、实验要求

学生在实验操作过程中自己动手独立完成，2人为1组。

完成实验报告：实验目的、实验原理、仪器、实验步骤、数据处理及结果、误差分析与问题讨论。

将各器件夹好，靠拢，调等高。

调激光光束平行于台面，按图9-1所示，组成迈克耳孙干涉光路（暂不用扩束器）。

调节反射镜M1和M2的倾角，直到屏上两组最强的光点重合。

加入扩束器，经过微调，使屏上出现一系列干涉圆环。

紧握橡胶球反复向气室充气，至血压表满量程（40kPa）为止，记为△p。

缓慢松开气阀放气，同时默数干涉环变化数N，至表针回零。

计算实验环境空气折射率。

6、实验仪器设备

光学平台，各种光学器件，白光光源（溴钨灯）。

（九）实验九：透镜成像畸变测量和校正

1、实验类型：设计性

2、实验学时数：4
3、实验目的

（1）用载频条纹为透镜成像畸变测量模板，测量透镜成像的畸变。

（2）对畸变图像进行校正。

4、实验内容

实现透镜畸变的测量并对畸变像进行校正。

5、实验要求

学生在实验操作过程中自己动手独立完成，2人为1组。

完成实验报告：实验目的、实验原理、仪器、实验步骤、数据处理及结果、误差分析与问题讨论。

光路如图12-2所示。把条纹模板和CCD摄像机固定好，为了获得明显的畸变像，条纹模板的位置固定，然后边移动摄像机靠近模板，边在计算机显示器观察畸变像，直到合适为止。

采集条纹模板的畸变像，采集时选择图像尺寸是640*480像素和图像bmp格式，如图12-3所示。该图像用来提取畸变分布曲线如图12-4所示。

在条纹模板上面夹上名片，采集名片的畸变像，尺寸是640*480像素和图像bmp格式。图12-5所示。用步骤2获得的畸变分布曲线校正名片的畸变像如图12-6所示。

在上面三个步骤完成后，在Matlab平台上运行畸变测量和校正软件如图12-7所示，按软件的步骤进行处理。

6、实验仪器设备

光学平台，各种光学器件，CCD相机，白光光源（溴钨灯）。

（十）实验十：光栅衍射和光谱测量分析

1、实验类型：设计性

2、实验学时数：3

3、实验目的

（1）观察光栅的夫琅禾费衍射现象。

（2）掌握采用光栅和白光（汞灯）测量光谱线波长方法。

4、实验内容

掌握采用光栅衍射测量光谱线波长方法；

5、实验要求

学生在实验操作过程中自己动手独立完成，2人为1组。

完成实验报告：实验目的、实验原理、仪器、实验步骤、数据处理及结果、误差分析与问题讨论。

按图20-1沿平台米尺安排各器件，调节共轴。

狭缝须调铅直，并使光栅刻线和测微目镜分划板上的毫米尺刻线与狭缝平行。

将狭缝调窄，前后移动测微目镜，获得清晰的汞的光栅衍射光谱。

转动目镜，消除光谱线与分划板间的视差。
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、 物镜L3的焦距
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。用测微目镜对汞的一级光谱中较强的两条黄线（577.0nm, 579.1nm），一条绿线546.1nm和一条蓝线435.8nm(分别测出lY1，lY2，lG和lB，据上式即测得各谱线的波长。（在测量过程中，一定要调整到出现左右两侧出现的光谱线是对称，才能测量，否则，测量出来就不是第一级谱线）左右移动测微目镜，也可以利用二级谱线测谱线波长。

根据式（2）：
[image: image51.wmf]l

k

f

l

d

k

=

     （ 
[image: image52.wmf]k

=0,
[image: image53.wmf]1,2

 ±   ±

L

），已知
[image: image54.wmf]d

、测量
[image: image55.wmf]k

l

、 物镜L3的焦距
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、衍射级
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 ，可以计算不同光波波长
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。用测微目镜对汞的一级光谱中较强的两条黄线（577.0nm, 579.1nm），一条绿线546.1nm和一条蓝线435.8nm(分别测出lY1，lY2，lG和lB，据上式即测得各谱线的波长。（在测量过程中，一定要调整到出现左右两侧出现的光谱线是对称，才能测量，否则，测量出来就不是第一级谱线）左右移动测微目镜，也可以利用二级谱线测谱线波长。

6、实验仪器设备

光学平台，各种光学器件，白光光源（溴钨灯）。

                                    （撰写人：杨初平  审核人：戴占海）
激光原理与技术实验
课程名称：激光原理与技术实验     英文名称：Experiment of Principle and Technology of Laser

课程总学时：16                   实验学时：16
课程总学分：1
适用专业：光电信息科学与工程
课程性质与任务
激光原理与技术试验是与《激光原理》理论课程相配套的实验课程。本实验包括半导体激光器的参数测量，氦氖激光器的模式测量，是光电信息科学与工程专业的重要实践课程。通过本课程的教学，应使学生初步具有在激光原理与技术基本理论指导下与实际应用相结合，完成激光光源的基本实验，达到一定的实验动手能力。
教学目的与要求
通过本实验课程的学习，使学生系统掌握激光原理与技术的基础知识和基本原理，深入理解其方法和技能，如激光器的结构，调试、光束模式的测量等，进一步拓宽现代光学的知识面。掌握基本的实验方法、技术和应用，熟悉常用光学和电子器件的配置、调整等实验技术，并能对结果进行综合分析和评价。培养学生理论联系实际，结合激光原理与技术，开拓学生理论用于实践的方法和创新思路，提高学生用实验方法综合研究光学问题和解决实际光源问题的能力，为光电信息科学与工程专业的就业、深造的打下基础。
要求学生在实验前要做好预习工作；实验过程中合理安排和调节光路，得到所需要的实验结果；实验结束后，要认真如实地撰写实验报告，包括：实验题目，实验目的，实验内容，实验光路，实验仪器，实验理论，实验步骤，实验结果，实验讨论等部分。

三、实验项目设置
（一）实验一：半导体激光器的输出特性测量
1、实验类型：认知－验证性
2、实验学时数：3学时
3、实验目的
（1）掌握半导体激光器基本原理。
（2）掌握半导体激光器聚焦的基本原理，输出功率的测量方法。
（3）应用作图法得到半导体激光器的阈值电流。
4、实验内容
（1）输出功率测量系统的光路调节。
（2）激光器电源的调零，光功率和激光器电源的电流的测量。
（3）作图法得到阈值电流。
5、实验要求
（1）学生在实验操作过程中自己动手独立完成。
（2）完成实验报告：按实验内容完成实验报告
6、实验仪器设备
半导体激光器、光功率计，光学平台、光强衰减元件、激光器电源，透镜

（二）实验二：半导体激光光束特性测量
1、实验类型：认知－验证性
2、实验学时数：3学时
3、实验目的
（1）掌握半导体激光器的光束特性。
（2）掌握半导体激光光束的发散角和偏振度测量。
（3）应用作图法得到半导体激光器的两个发散角宽度，计算得到偏振度。
4、实验内容
（1）发散角测量系统的光路调节。
（2）测量垂直方向和平行方向的光强对角度的依赖关系。
（3）偏振度测量系统的光路调节。
（4）测量光束通过偏振片时的最大光强和最小光强
（5）作图法得到发散角，计算得到偏振度。
5、实验要求
（1）学生在实验操作过程中自己动手独立完成。
（2）完成实验报告：按实验内容完成实验报告
6、实验仪器设备
半导体激光器、光功率计，光强衰减元件、偏振片，旋转台，多功能旋转平台，透镜
（三）实验三：氦氖激光器的纵模分析
1、实验类型：综合性－设计性
2、实验学时数：3学时
3、实验目的
（1）掌握氦氖激光器的基本原理。
（2）掌握半共焦球面扫描干涉仪的原理和使用。
（3）氦氖激光器的模式分析。
4、实验内容
（1）仪器的连接，光路的调节。
（2）观测并记录激光的模式。
（3）模式分析，计算纵模间隔，推断出模的组成。
5、实验要求
（1）学生在实验操作过程中自己动手独立完成。
（2）完成实验报告：按实验内容完成实验报告
6、实验仪器设备
氦氖激光器及电源、多种支架，共焦球面扫描干涉仪、锯齿波发生器，示波器，实验平台。

（四）实验四：氦氖激光器的横模分析
1、实验类型：综合－设计性
2、实验学时数：3学时
3、实验目的
（1）掌握氦氖激光器的基本原理。
（2）熟悉共焦球面扫描干涉仪的原理和使用。
（3）氦氖激光器的横模分析。
4、实验内容
（1）构思实验的原理。
（2）设计实验方案，列出所需仪器。
（3）分析氦氖激光的横模特性。
5、实验要求
（1）学生独立完成实验的原理的构思，方案的设计。
（1）学生根据设计的实验操作过程自己动手独立完成。
（2）完成实验报告：按要求完成实验报告
6、可提供的实验仪器设备
腔长可调氦氖激光器及电源、多种支架，共焦球面扫描干涉仪、锯齿波发生器，示波器，实验平台。

（五）固体激光原理与技术综合实验

1、实验类型：综合－设计性
2、实验学时数：4学时
3、实验目的
（1）掌握固体激光器的基本原理。
（2）掌握光泵原理。
（3）掌握调Q原理。
4、实验内容
（1）构思实验的原理。
（2）设计实验方案，列出所需仪器。
（3）光路调节，光泵实验、调Q实验。
5、实验要求
（1）学生独立完成实验的原理的构思，方案的设计。
（1）学生根据设计的实验操作过程自己动手独立完成。
（2）完成实验报告：按要求完成实验报告
6、可提供的实验仪器设备
电源、耦合系统、探测器、示波器、准直器，实验平台。

四、考核方式与方法
实验报告占50%，实验操作占50%。
五、实验指导教材与参考资料
    1、实验指导教材
刘金龙自编..《激光原理与技术实验》.华南农业大学物理系光信息教研室专业课程讲义
2、参考资料
（1）周炳琨等编著.2014.《激光原理》（第七版）.国防工业出版社
                                （撰写人：刘金龙 审核人：杨初平      ）

集成电源实验

课程名称： 集成电源实验       英文名称：Experiment of integrated power supply

课程总学时： 16                   实验学时：16

课程总学分： 0.5

适用专业：电子信息科学与技术、光电信息科学与工程

一、课程性质与任务 

本课程是电子信息科学与技术、光电信息科学与工程专业本科生的一门实验课程，也是集成电源系统原理对应的实验教学课程。其主要任务是完成集成电源系统原理理论课程的实验教学工作。通过本实验课程，使学生能将集成电源课程上学习到的理论知识与实践相结合，更深刻理解集成电源的相关知识，同时培养学生在集成电源方面的动手能力和创新能力，为后续的相关课程学习以及将来参加工作打下坚实的基础。

二、教学目的与要求 

课程的主要目的是使学生通过实践深刻理解和掌握理论课堂教学内容的重点、难点和基本概念，解决学生学习过程中遇到的疑难问题。通过集成电源的相关实验操作使学生对线性电源和开关电源的概念和原理有更全面的理解，掌握集成电源的分析方法和开发方法，并具备一定的设计电源的能力。

三、实验项目设置

（一）实验一：直流线性稳压电源设计

1、实验类型：综合-设计性

2、实验学时数：4学时

3、实验目的

（1）熟悉直流线性稳压电源工作原理

（2）熟悉并掌握直流线性稳压电源设计和调试方法

4、实验内容

（1）分析直流线性稳压电源工作原理，根据给定的仪器、元器件，进行电源设计和制作；

（2）对此开关电源进行调试和参数测量；

5、实验要求

（1）学生在老师的指导下完成电源制作和调试；

（2）完成实验报告：按实验内容完成实验报告。

6、实验仪器设备

双踪示波器，万用表，电参数测试仪，万用板、连线、制作该电源所用的元器件。

（二）实验二：直流斩波（Buck-Boost变换器）电路研究

1、实验类型：认知-验证性

2、实验学时数：4学时

3、实验目的

（1）熟悉Buck-Boost变换器工作原理

（2）熟悉Buck-Boost不同工作模式下波形图

（3）掌握Buck-Boost变换器调试方法

4、实验内容

（1）构建并调试Buck-Boost变换器电路；

（2）在不同工作条件下测试Buck-Boost变换器的相关参数。

5、实验要求

（1）学生在老师的指导下完成Buck-Boost变换器建构和调试；

（2）完成实验报告：按实验内容完成实验报告。

6、实验仪器设备

双踪示波器，万用表，电参数测试仪，万用板、连线、建构Buck-Boost变换器所用的元器件。

（三）实验三：电流控制型脉冲调制开关电源

1、实验类型：综合-设计性

2、实验学时数：4学时

3、实验目的

（1）掌握电流控制型脉冲调制开关电源的工作原理，特点与构成

（2）熟悉一种电流控制型脉宽调制芯片的工作原理与使用方法

（3）掌握开关电源的调试方法与参数测试方法

4、实验内容

（1）利用芯片及相关元器件，连接实验线路，构成实用的开关电源；

（2）调试开关电源，并测试相关参数：

     a.不同负载下，PWM波形与占空比测试；

     b.开关电源波形测试；

     c.开关电源性能测试

5、实验要求

（1）学生在老师的指导下完成此开关电源的建构和调试；

（2）完成实验报告：按实验内容完成实验报告。

6、实验仪器设备

双踪示波器，万用表，电参数测试仪，万用板、连线、建构此开关电源所用的元器件。

(四）实验四：零电压开关PWM变换器研究

1、实验类型：认知-验证性

2、实验学时数：4学时

3、实验目的

（1）掌握零电压开关PWM变换器（ZVS-PWM）组成，工作原理与波形；

（2）熟悉一种零电压开关专用芯片的工作原理与使用方法

（3）掌握ZVS-PWM变换器的调试方法与参数测试方法

4、实验内容

（1）利用芯片及相关元器件，连接实验线路，构成ZVS-PWM变换器；

（2）调试ZVS-PWM变换器，并测试相关参数：

     a. ZVS-PWM变换器芯片波形和性能测试；

     b. ZVS-PWM变换器波形的测试；

     c. 电路参数变化对实现零电压开关性能影响的测试。

5、实验要求

（1）学生在老师的指导下完成ZVS-PWM变换器电路的建构和调试；

（2）完成实验报告：按实验内容完成实验报告。

6、实验仪器设备

双踪示波器，万用表，电参数测试仪，万用板、连线、建构ZVS-PWM变换器电路所用的元器件。

四、考核方式与方法

1、考勤情况，占总成绩20％

2、硬件调试、软件编程完成情况占40% 

3、实验报告，占总成绩40％

五、实验指导教材与参考资料

    1、教材：

华南农业大学理学院物理系自编教材，2015

2、参考资料：

（1）杜少武著，《现代电源技术》. 合肥工业大学出版社，2012.

（2）王水平 等编著，《开关电源原理与应用设计 》，人民邮电出版社，2012.

（3）周志敏 等编著，《高频开关电源设计与应用实例 》，人民邮电出版社, 2008.

（4）何希才 编著，《新型开关电源设计与应用》，科学出版社, 2001.

                                         （撰写人：严炳辉     审核人：刘勇 ）

嵌入式系统实验

课程名称：嵌入式系统实验            英文名称：Experiment of Embedded System

课程总学时：32                      实验学时：32

课程总学分：1

适用专业：电子信息科学与技术、光电信息科学与工程

一、课程性质与任务

本课程是电子信息科学与技术专业本科生的一门实验教学课程。本门课程是《嵌入式原理》理论教学的同时，配以与之相关的实验课教学内容。通过本实验课程，充分锻炼学生的实验动手能力，使学生能将嵌入式相关课程上学习到的硬件、软件理论知识和实际应用相联系，在硬件平台上完成软件的设计。通过本课程的训练，加深对理论课所学知识的理解和认识，掌握必要的实验技术，全面提高学生的综合运用能力，为课程设计、毕业论文、乃至工作中的应用打下坚实的应用基础。

二、教学目的与要求

使学生通过实践深刻理解和掌握课堂教学内容的重点、难点和基本概念，解决学生学习过程中遇到的疑难问题。通过操作ARM实验平台使学生对嵌入式系统软硬件设计有一个全面的概念，熟悉常用嵌入式系统设备使用和设计方法，掌握嵌入式系统的软硬件设计原理和基本的开发技能，具备初步的系统设计和实现能力。

三、实验项目设置

（一）实验一：ARM实验环境的搭建

1、实验类型：认知-验证性

2、实验学时数：4学时

3、实验目的

（1）熟悉ARM9嵌入式开发平台

（2）熟悉并掌握ADS1.2软件的编程和调试方法

（3）熟悉并掌握交叉开发环境

4、实验内容

（1）分析给出的程序，熟悉并掌握ADS1.2软件的编程和调试方法

（2）利用给出的程序，熟悉并掌握交叉开发环境的使用方法。

5、实验要求

（1）学生在老师的指导下完成程序的编写和调试工作。

（2）完成实验报告：按实验内容完成实验报告。

6、实验仪器设备

ARM9嵌入式开发平台、串口线、并口线、电脑。

（二）实验二：LED与点阵数码管实验

1、实验类型：综合-设计性

2、实验学时数：4学时

3、实验目的

（1）学习LED 的相关知识

（2）学习使用汇编程序控制LED灯实现跑马灯功能的方法

4、实验内容

看开发板原理图，了解LED 点亮的工作机制，使用汇编语言编写程序，控制LED灯对应的引脚，使之输出要求的高低电平，实现跑马灯的功能，并注意延时程序的使用。

5、实验要求

（1）学生在老师的指导下完成程序的编写和调试工作。

（2）完成实验报告：按实验内容完成实验报告。

6、实验仪器设备

ARM9嵌入式开发平台、串口线、并口线、电脑。

（三）实验三：汇编和C语言跑马灯程序的移植

1、实验类型：综合-设计性

2、实验学时数：4学时

3、实验目的

（1）掌握ARM的GPIO口的工作原理。

（2）学习汇编和C语言混合编程。

（3）掌握汇编和C语言跑马灯程序的移植方法。

4、实验内容

学习看原理图上led灯的连接电路（原理图-LED灯），并根据主控芯片的数据手册，学习使用C程序控制LED灯亮灭的方法，将gnu环境下的汇编+C语言程序移植到ADS环境下调试直到程序正确为止。

5、实验要求

（1）学生在老师的指导下完成程序的编写和调试工作。

（2）完成实验报告：按实验内容完成实验报告。

6、实验仪器设备

ARM9嵌入式开发平台、串口线、并口线、电脑。

（四）实验四：系统时钟实验

1、实验类型：综合-验证性

2、实验学时数：4学时

3、实验目的

（1）复习2440系统时钟设置的相关理论

（2）学习FCLK、HCLK以及PCLK的设置方法

4、实验内容

学习2440时钟设置的基本原理，根据设置PLL的方法确定FCLK、HCLK以及PCLK的最终时钟。掌握外部时钟是如何决定系统的内部时钟的原理，并可以按此原理设置多种内部时钟的方法。

5、实验要求

（1）学生在老师的指导下完成程序的编写和调试工作。

（2）完成实验报告：按实验内容完成实验报告。

6、实验仪器设备

ARM9嵌入式开发平台、串口线、并口线、电脑。

（五）实验五：gun环境下串口传送程序的移植

1、实验类型：综合-设计性

2、实验学时数：4学时

3、实验目的

（1）掌握ARM的串行口工作原理。

（2）学习编程实现ARM的UART通讯。

（3）掌握CPU利用串口通讯的方法。

4、实验内容

看数据手册，学习使用C程序编程实现关看门狗、设置系统时钟、设置存储器系统、拷贝代码以及串口接收与发送的方法。需要安装串口驱动，注意安装后生成的串口号才是串口调试助手使用的串口号。超级终端设置波特率为115200，8位数据位，无校验，1位停止位，无数据流控制。将开发板资料里串口汇编+C语言程序移植到ADS环境下调试直到程序正确为止，通过串口调试助手检查调试结果。

5、实验要求

（1）学生在老师的指导下完成程序的编写和调试工作。

（2）完成实验报告：按实验内容完成实验报告。

6、实验仪器设备

ARM9嵌入式开发平台、串口线、并口线、电脑。

（六）实验六：ARM的A/D接口实验

1、实验类型：综合-验证性

2、实验学时数：4学时

3、实验目的

（1）熟悉ARM本身自带的八路十位A/D控制器及相应寄存器。

（2）编程实现ARM系统的A/D功能。

（3）掌握带有A/D的CPU编程实现A/D功能的主要方法。

4、实验内容

学习A/D接口原理，了解实现A/D转换对于系统的软件和硬件要求。阅读ARM芯片文档，掌握ARM的A/D相关寄存器的功能，熟悉ARM系统硬件的A/D相关接口。利用外部模拟信号编程实现ARM循环采集全部前3路通道，并且在超级终端上显示。

5、实验要求

（1）学生在老师的指导下完成程序的编写和调试工作。

（2）完成实验报告：按实验内容完成实验报告。

6、实验仪器设备

ARM9嵌入式开发平台、串口线、并口线、电脑。

（七）实验七：LCD实验

1、实验类型：综合-设计性

2、实验学时数：4学时

3、实验目的

（1）学习LCD与ARM的LCD的控制器的接口原理。

（2）学习内置LCD控制器驱动编写方法；

4、实验内容

学习arm9内置LCD控制器的原理，了解其内部控制器驱动的编写方法。首先学习LCD时序图和操作原理，然后掌握LCD内部控制器的原理。按照打开控制器背光源，设置时序，在缓冲器内放入要显示的数据这个过程完成lcd的显示任务。

5、实验要求

（1）学生在老师的指导下完成程序的编写和调试工作。

（2）完成实验报告：按实验内容完成实验报告。

6、实验仪器设备

ARM9嵌入式开发平台、串口线、并口线、电脑。

（八）实验八：ARM的中断控制实验

1、实验类型：综合-验证性

2、实验学时数：4学时

3、实验目的

（1）掌握ARM9的中断原理，能对S3C2410的中断资源及其相关中断寄存器的进行合

理配置。

（2）掌握对S3C2410的中断的编程的方法。

4、实验内容

学习ARM9中的两类中断，FIQ和IRQ的工作原理以及相关寄存器的设置方法，掌握中断优先级设置，学习响应外部中断请求的配置方法，并通过响应定时器中断，执行中断服务子程序，当中断发生时使CPU板上的LED指示灯LED1、LED2闪烁。

5、实验要求

（1）学生在老师的指导下完成程序的编写和调试工作。

（2）完成实验报告：按实验内容完成实验报告。

6、实验仪器设备

ARM9嵌入式开发平台、串口线、并口线、电脑。

四、考核方式与方法

预习报告、实验操作、实验报告、实验态度。

五、实验指导教材与参考资料

   1、教材

（1）《嵌入式系统实验》，ARM9实验板实验资料，2010。

2、参考资料

（1）陈赜主编．嵌入式技术原理与应用. 北京航空航天大学出版社，2011。

（2）杜春雷. ARM体系结构与编程. 清华大学出版社,2003

（3）K.N.King. C语言程序设计现代方法(第2版). 人民邮电出版社，2010

（4）鸟哥.鸟哥的linux私房菜(基础学习篇)(第三版). 人民邮电出版社,2010

（5）韦东山. 嵌入式Linux应用开发完全手册. 人民邮电出版社,2008

                                      （撰写人：杨意      审核人： 刘勇     ）
数字电子技术实验

课程名称：数字电子技术实验      英文名称：Experiment of Digital Circuits

课程总学时：16                  实验学时：16

课程总学分：0.5

适用专业：电子信息科学与技术、光电信息科学与工程

一、课程性质与任务

课程性质：整合实验

通过本课程的学习和实践，使学生对数字电子技术有更深的理解和更真切的体会。通过各实验环节，使学生提高分析问题、解决问题的能力，提高独立设计、安装、调试能力，积累实践经验，为今后在工作中尽快进入角色打下坚实基础。

二、教学目的与要求

通过本课程的学习，学生应达到下列要求：

1、进一步巩固和加深数字电子技术基本知识的理解，提高综合运用所学知识的能力；

2、能根据需要查阅手册，通过思考、讨论，深入钻研有关问题，提高分析问题、解决问题的能力，提高动手能力和过程设计能力；

3、能正确使用电子仪器设备，掌握测试原理，能初步运用电子电路仿真软件分析和设计电路。

三、实验项目设置

（一）实验一：译码器和编码器

1、实验类型：认知-验证性

2、实验学时：2

3、实验目的

（1）掌握译码器、编码器的工作原理和特点；

（2）熟悉常用译码器、编码器的逻辑功能和它们的典型应用。

4、实验内容

（1）译码器验证实验；

（2）编码器验证实验；

（3）译码器的扩展实验；

（4）译码显示电路实验。

5、实验要求

（1）学生1人1组，自己动手独立完成；

（2）完成实验报告，内容包括：实验目的、实验设备与器件、实验原理、实验内容和步骤、电路原理图及数据处理、结果分析与结论、思考题解答。

6、实验仪器设备

TDN－DS数字逻辑电路/数字系统设计教学实验系统，74LS139、74LS148、74LS248各一片和共阴极数码管一个，数字万用表，连接导线若干。

（二）实验二：数据选择器和数据分配器

1、实验类型：认知-验证性

2、实验学时：2

3、实验目的

（1）掌握数据选择器和数据分配器的工作原理和特点；

（2）熟悉数据选择器、数据分配器的管脚排列和逻辑功能；

（3）熟悉数据选择器、分配器的扩展方法。

4、实验内容

（1）数据选择器功能验证实验；

（2）多路信号传输实验。

5、实验要求

（1）学生1人1组，自己动手独立完成；

（2）完成实验报告，内容包括：实验目的、实验设备与器件、实验原理、实验内容和步骤、电路原理图及数据处理、结果分析与结论、思考题解答。

6、实验仪器设备

TDN－DS数字逻辑电路/数字系统设计教学实验系统，74LS151和74LS138各一片，数字万用表，连接导线若干。

（三）实验三：触发器及其应用

1、实验类型：综合-设计性

2、实验学时：4

3、实验目的

（1）熟练掌握触发器的两个基本性质；

（2）掌握基本触发器的电路组成形式及其功能；

（3）掌握时钟触发器的逻辑功能和触发方式；

（4）学会不同逻辑功能触发器之间的转换。

4、实验内容

（1）基本触发器的功能验证；

（2）时钟D触发器和JK触发器的实验；

（3）不同逻辑功能触发器间的转换。

5、实验要求

（1）学生1人1组，自己动手独立完成；

（2）完成实验报告，内容包括：实验目的、实验设备与器件、实验原理、实验内容和步骤、电路原理图及数据处理、结果分析与结论、思考题解答。

6、实验仪器设备

TDN－DS数字逻辑电路/数字系统设计教学实验系统，74LS00、74LS02、74LS04、74LS08、74LS74和74LS112各一片，数字万用表，连接导线若干。

（四）实验四：移位寄存器及其应用

1、实验类型：认知-验证性

2、实验学时：2

3、实验目的

（1）熟悉移位寄存器的工作原理和特点；

（2）熟悉74LS194双向移位寄存器的使用方法，并验证其基本功能；

（3）掌握双向移位寄存器的基本应用。

4、实验内容

（1）集成移位寄存器基本功能验证；

（2）集成移位寄存器的应用。

5、实验要求

（1）学生1人1组，自己动手独立完成；

（2）完成实验报告，内容包括：实验目的、实验设备与器件、实验原理、实验内容和步骤、电路原理图及数据处理、结果分析与结论、思考题解答。

6、实验仪器设备

TDN－DS数字逻辑电路/数字系统设计教学实验系统；74LS00；双向移位寄存器，型号为74LS194；数字万用表，连接导线若干。

（五）实验五：555定时电路及其应用

1、实验类型：综合-设计性

2、实验学时：4

3、实验目的

（1）熟悉基本定时电路的工作原理，及定时元件RC对振荡周期和脉冲宽度的影响；

（2）掌握用555集成定时器构成定时电路的方法及其应用。

4、实验内容

（1）单稳态触发器实验；

（2）施密特触发器实验；

（3）多谐振荡器的应用实验。

5、实验要求

（1）学生1人1组，自己动手独立完成；

（2）完成实验报告，内容包括：实验目的、实验设备与器件、实验原理、实验内容和步骤、电路原理图及数据处理、结果分析与结论、思考题解答。

6、实验仪器设备

TDN－DS数字逻辑电路/数字系统设计教学实验系统；555定时器；数字万用表；蜂鸣器；连接导线及电阻和电容若干。

（六）实验六：数模、模数转换器

1、实验类型：认知-验证性

2、实验学时：2

3、实验目的

（1）了解D/A和A/D转换器的基本工作原理和基本结构；

（2）掌握DAC0832和ADC0809的功能及基典型应用。

4、实验内容

（1）D/A和A/D转换器的验证实验；

（2）DAC0832和ADC0809的应用。

5、实验要求

（1）学生1人1组，自己动手独立完成；

（2）完成实验报告，内容包括：实验目的、实验设备与器件、实验原理、实验内容和步骤、电路原理图及数据处理、结果分析与结论、思考题解答。

6、实验仪器设备

TDN－DS数字逻辑电路/数字系统设计教学实验系统；DAC0832、ADC0809、UA741、可调电阻；数字万用表以及连接导线若干。

四、考核方式与方法

预习报告占20％；实际操作占20％；实验报告综合评定占60％。

五、实验指导教材与参考资料

应用物理系电子技术教研室编著. 电路技术实验III实验讲义. 2012(第2版)

袁小平. 数字电子技术实验教程. 机械工业出版社. 2012年（第1版）

（撰写人：刘丹，审核人：刘勇）

图像处理软件综合设计

课程名称：图像处理软件综合设计     英文名称：Integrated Experiment of Image Processing 

课程总学时： 2周                   课程总学分：2

适用专业：光电信息科学与工程

一、课程性质与任务

图像处理软件综合设计是继《光电图像处理技术》理论课后的实践课程，是光电信息科学与工程专业的本科生在第七学期的重要课程。本课程将促进学生掌握对光电图像处理技术所学理论及算法的理解，并锻炼学生对图像处理软件的设计能力，为本科毕业设计奠定良好的实践基础。课程以分组实践的形式为主，以教师课外指导为辅，充分的调动学生的动手能力，并培养学生分工合作、团结互助的集体精神。

二、教学目的与要求

目的：本课程的目的是通过具体的软件设计，培养及提高学生实际运用光电图像处理技术相关知识能力，要求学生在规定的周数内，按照所选题目的内容，设计并调试好软件。通过本课程，可以加强学生的查找资料能力、编程能力，并培养协作精神。

要求：本课程设计以小组为单位，学生在教师的指导下，通过查阅和收集资料，综合运用所学的知识独立完成图像处理软件的编程及调试。

三、教学内容与时间安排

1、课程设计题目包括：图像基本运算的算法设计（例如：点运算、代数运算和几何运算）；图像增强处理的算法设计（例如：直方图均衡，图像平滑和锐化）；图像压缩编码的算法设计（例如：行程编码、哈夫曼编码、变换编码），图像处理仿真平台（GUI）的设计。学生也可以自行定题目。

2、课程安排在二周内完成。第一周内完成分组、题目选择、组队、方案初定、资料搜集等；第二周进行编程调试、撰写课程设计报告、工作总结与汇报等。

四、考核方式与方法

作品现场显示与答辩占80%，课程设计报告占20%。

（撰写人：麦志杰  审核人：杨初平）

无线传感网络技术实验

课程名称：无线传感网络技术实验  英文名称：Experiment of Wireless Sensor Network Technology

课程总学时：16学时                    课程总学分：0.5学分

适用专业：电子信息科学与技术、光电信息科学与工程

一、课程性质与任务

本课程是电子信息科学与技术、光电信息科学与工程专业的一门应用性非常强的课程。无线传感器网络（Wireless Sensor Network, WSN）是由部署在监测区域内大量的廉价微型传感器节点组成，通过无线通信方式形成的一个多跳的自组织的网络系统，其目的是协作地感知、采集和处理网络覆盖区域中被感知对象的信息，并发送给观察者。传感器、感知对象和观察者构成了无线传感器网络的三个要素。本课程的主要任务是，介绍无线传感器网络的功能和使用技巧，通过典型的设计实验，使学生掌握使用无线传感器网络进行设计的基本技能。
二、教学目的与要求

  无线传感网络是现今物联网技术应用设计的重要组成部分，其主要完成采用无线方式的电子器件的网络交互，通过这门课程的学习，可以达到以下的教学目的：

（1）使学生熟悉SmartRF FLASH Programmer、IAR Embedded WorkBench等软件的基本操作；

（2）熟悉各种无线传感方式及其应用；

（3）掌握无线传感网络的设计方法，可完成器件编程、仿真以及下载调试。

三、实验项目设置

（一）实验一：无线传感网的搭建实验

1、实验类型：认知-验证性  

2、实验学时数：2

3、实验目的：

（1）熟悉无线传感网实验箱设备

（2）学习使用TI工具

（3）熟悉ZigBee无线传感网的开发环境

4、实验内容：

（1）熟悉实验箱内的各个设备器件

（2）安装使用TI、IAR公司的各种ZigBee开发应用软件

（3）搭建ZigBee无线传感网开发环境

5、实验要求

（1）学生1人1组，自己动手独立完成；

（2）完成实验报告，内容包括：实验目的、实验设备与器件、实验原理、实验内容和步骤、电路原理图及数据处理、结果分析与结论、思考题解答。

6、实验仪器设备

物联网综合实验箱，电脑。

（二）实验二：Zigbee无线传感网的抓包测试实验
1、实验类型：综合-设计性  

2、实验学时数：3

3、实验目的：

（1）熟悉无线传感网实验箱设备

（2）学习使用TI工具

（3）熟悉ZigBee无线传感网的开发环境

4、实验内容：

（1）搭建ZigBee无线传感网开发环境

（2）进行ZigBee无线传输的抓包测试

5、实验要求

（1）学生1人1组，自己动手独立完成；

（2）完成实验报告，内容包括：实验目的、实验设备与器件、实验原理、实验内容和步骤、电路原理图及数据处理、结果分析与结论、思考题解答。

6、实验仪器设备

物联网综合实验箱，电脑。

（三）实验三： IAR开发环境的搭建以及CC2530单片机程序编程实验
1、实验类型：综合-设计性  

2、实验学时数：3

3、实验目的：

（1）了解和熟悉IAR开发环境

（2）CC2530芯片程序的编写和烧录

4、实验内容：

（1）熟悉IAR开发环境，学习创建工程添加文件以及配置必要的参数

（2）将CC2530当成单片机进行开发，编写简单的C语言程序进行测试

5、实验要求

（1）学生1人1组，自己动手独立完成；

（2）完成实验报告，内容包括：实验目的、实验设备与器件、实验原理、实验内容和步骤、电路原理图及数据处理、结果分析与结论、思考题解答。

6、实验仪器设备

物联网综合实验箱，电脑。

（四）实验四：433MHz 无线通信实验
1、实验类型：综合-设计性  

2、实验学时数：4

3、实验目的：

（1）了解433MHz的无线通信

4、实验内容：

（1）学习TI公司的CC1101无线芯片进行433MHz的无线通信

（2）学习CC1101与单片机STC12C5A16S2的SPI通讯。

（3）硬件功能测试。

5、实验要求

（1）学生1人1组，自己动手独立完成；

（2）完成实验报告，内容包括：实验目的、实验设备与器件、实验原理、实验内容和步骤、电路原理图及数据处理、结果分析与结论、思考题解答。

6、实验仪器设备

物联网综合实验箱，电脑。

（五）实验五：WiFi模块的使用
1、实验类型：综合-设计性  

2、实验学时数：4

3、实验目的：

（1）了解WiFi进行无线传感网络传输的实现方法

（2）了解WiFi模块的具体配置方法。

4、实验内容：

（1）了解WiFi模块的配置和使用方法

（2）硬件功能测试。

5、实验要求

（1）学生1人1组，自己动手独立完成；

（2）完成实验报告，内容包括：实验目的、实验设备与器件、实验原理、实验内容和步骤、电路原理图及数据处理、结果分析与结论、思考题解答。

6、实验仪器设备

物联网综合实验箱，电脑。

四、考核方式和方法

    考勤占20％；实际操作占20％；实验报告综合评定占60％。

五、实验指导教材与参考资料

1、实验指导教材：

（1）应用物理系电子技术教研室编著. 无线传感网络技术实验讲义. 2016(第1版)。

2、参考资料：

（1）《无线传感器网络实验教程》，赵东风编著，云南大学出版社，2011年1月

（2）《无线传感器网络实验教程》，徐勇军编著，北京理工大学出版社，2007年8月

                             （撰写人：徐海涛  审核人：刘勇  ）
现代通信技术实验
课程名称：现代通信技术实验   英文名称：Experiments of modern communication technologies

课程总学时：32学时       实验总学时：32学时； 

课程总学分：1学分

适用专业：电子信息科学与技术，光电信息科学与工程
一、课程的性质与任务：

现代通信技术实验是为电子信息科学与技术，光电信息科学与工程专业所开的专业实验课，它是建立在通信原理理论课的基础之上，为了培养适应现代通信及信息化产业高速发展所需的综合性人才而开设的一门重要的实践课。通过对该课程的学习，使学生能够更深层次的掌握现代通信的基本原理和技术，为其它通信专业的学习打下坚实的基础，更重要的是为学生在以后的学习与工作中提供有力的技术支持与理论保证。

二、教学的目的与要求：

本课程的目的是：1、掌握现代通信系统中常常使用到的一些基本技术。2、掌握评价各种系统的性能指标及其基本分析方法。3、通过对实验的操作来了解通信原理当中所运用到的一些基本原理。4、为研究设计各种通信系统奠定必要的技术基础。

三、实验项目设计

实验一 熟悉相关实验及测试仪器

（一）实验类型：验证性

（二）实验学时数：2学时

（三）实验目的

1、熟练掌握示波器的使用方法。

2、了解现代通信技术实验系统的工作方式及组成模块。

3、掌握实验操作规范，了解实验中注意事项。

（四）实验内容

1、熟悉示波器的使用 

1）测量交流信号，记录其幅度及频率等。

2）测量实验系统给出信号源的信号参数。

2、了解通信实验箱的组成模块

1）了解各模块的原理图设计，理解其工作方式。

2）了解各端口的信号输出，接线及测量方法等。

3）将测量得到的信号波形记在实验报告中。

（五）实验要求

学生在实验操作过程中自己动手独立完成，1人为1组。

完成实验报告：按实验内容完成实验报告

（六）实验仪器设备

现代通信技术实训创新实验箱，示波器。

实验二 信号源实验

（一）实验类型：验证性

（二）实验学时数：3学时

（三）实验目的

1、了解通信系统的一般模型及信源在整个通信系统中的作用。

2、掌握信号源模块的使用方法。

（四）实验内容

1、对应液晶屏显示，观测DDS模拟信源输出波形。

2、观测各路数字信源输出。

3、观测正弦点频信源输出。

4、模拟语音信源耳机接听话筒语音信号。

（五）实验要求

学生在实验操作过程中自己动手独立完成，1人为1组。

完成实验报告：按实验内容完成实验报告

（六）实验仪器设备

现代通信技术实训创新实验箱，示波器，带话筒立体声耳机。

实验三 信道与眼图实验

（一）实验类型：验证性

（二）实验学时数：3学时

（三）实验目的

1、掌握用眼图来定性评价基带传输系统性能。
2、掌握信道与眼图模块的使用方法。

（四）实验内容

1、信号送入高斯白噪信道，调节噪声功率大小，观测信道输出，将实验测量得到的信号写入实验报告。

2、数字基带传输信道观测眼图，将眼图信号写入实验报告。

（五）实验要求

学生在实验操作过程中自己动手独立完成，1人为1组。

完成实验报告：按实验内容完成实验报告

（六）实验仪器设备

现代通信技术实训创新实验箱，信号源模块，信道与眼图模块，20M双踪示波器。                                             
实验四 常规双边带调幅与解调实验（AM）

（一）实验类型：设计性

（二）实验学时数：3学时

（三）实验目的

1、掌握常规双边带调幅与解调的原理及实现方法。

2、掌握二极管包络检波法原理。

3、了解调幅信号的频谱特性。

4、了解常规双边带调幅的优缺点。

（四）实验内容

1、完成常规双边带调幅，观测AM信号的波形及其频谱，并将信号写入实验报告

2、采用二极管包络检波法，解调AM信号，并将所测波形写入实验报告。

（五）实验要求

学生在实验操作过程中自己动手独立完成，1人为1组。

完成实验报告：按实验内容完成实验报告

（六）实验仪器设备

现代通信技术实训创新实验箱，示波器，带话筒立体声耳机。

实验五 抽样定理实验（PAM）

（一）实验类型：设计性

（二）实验学时数：3学时

（三）实验目的

1、掌握抽样定理的概念。

2、掌握模拟信号抽样与还原的原理及实现方法。

3、了解模拟信号抽样过程的频谱。

（四）实验内容

1、采用不同频率的方波对同一模拟信号抽样并还原，观测并比较抽样信号及还原信号的波形和频谱。

2、采用同一频率但不同占空比的方波对同一模拟信号抽样并还原，观测并比较抽样信号及还原信号的波形和频谱。

（五）实验要求

学生在实验操作过程中自己动手独立完成，1人为1组。

完成实验报告：按实验内容完成实验报告

（六）实验仪器设备

现代通信技术实训创新实验箱，示波器，带话筒立体声耳机。

实验六 脉冲编码调制与解调实验（PCM）

（一）实验类型：创新性

（二）实验学时数：3学时

（三）实验目的

1、掌握抽样信号的量化原理。

2、掌握脉冲编码调制的基本原理。

3、了解PCM系统中噪声的影响。

（四）实验内容

1、对模拟信号脉冲编码调制，观测PCM编码。

2、将PCM编码解调还原。

（五）实验要求

学生在实验操作过程中自己动手独立完成，1人为1组。

完成实验报告：按实验内容完成实验报告

（六）实验仪器设备

现代通信技术实训创新实验箱，示波器，带话筒立体声耳机。

实验七 码型变换实验

（一）实验类型：验证性

（二）实验学时数：3学时

（三）实验目的

1、了解数字基带传输的常用码型。

2、掌握BPH、CMI、AMI、HDB3四种典型传输码型的编码规则。

（四）实验内容

1、BPH码变换与反变换。

2、CMI码变换与反变换。

3、AMI码变换与反变换。

4、HDB3码变换与反变换。

（五）实验要求

学生在实验操作过程中自己动手独立完成，1人为1组。

完成实验报告：按实验内容完成实验报告

（六）实验仪器设备

现代通信技术实训创新实验箱，示波器。

实验八 2ASK调制与解调实验

（一）实验类型：设计性

（二）实验学时数：3学时

（三）实验目的

1、了解数字调制与解调的概念。

2、掌握2ASK调制的原理及实现方法。

3、掌握2ASK解调的原理及实现方法。

（四）实验内容

1、采用数字键控法2ASK调制，观测2ASK调制信号的波形。

2、采用包络检波法2ASK解调。

（五）实验要求

学生在实验操作过程中自己动手独立完成，1人为1组。

完成实验报告：按实验内容完成实验报告

（六）实验仪器设备

现代通信技术实训创新实验箱，示波器。

实验九  2FSK调制与解调实验

（一）实验类型：设计性

（二）实验学时数：3学时

（三）实验目的

1、了解数字调制与解调的概念。

2、掌握2FSK调制的原理及实现方法。

3、掌握2FSK解调的原理及实现方法。

（四）实验内容

1、采用数字键控法2FSK调制，观测2FSK调制信号的波形。

2、采用过零检测法2FSK解调。

（五）实验要求

学生在实验操作过程中自己动手独立完成，1人为1组。

完成实验报告：按实验内容完成实验报告

（六）实验仪器设备

现代通信技术实训创新实验箱，示波器。

实验十  2PSK调制与解调实验

（一）实验类型：设计性

（二）实验学时数：3学时

（三）实验目的

1、了解数字调制与解调的概念。

2、掌握2PSK调制的原理及实现方法。

3、掌握2PSK解调的原理及实现方法。

（四）实验内容

1、采用数字键控法2PSK调制，观测2PSK调制信号的波形。

2、采用相干解调法2FSK解调。

（五）实验要求

学生在实验操作过程中自己动手独立完成，1人为1组。

完成实验报告：按实验内容完成实验报告

（六）实验仪器设备

现代通信技术实训创新实验箱，示波器。

实验十一  DPSK调制与解调实验

（一）实验类型：设计性

（二）实验学时数：3学时

（三）实验目的

1、了解数字调制与解调的概念。

2、掌握DPSK调制的原理及实现方法。

3、掌握DPSK解调的原理及实现方法。

（四）实验内容

1、采用数字键控法DPSK调制，观测DPSK调制信号的波形。

2、采用相干解调法DFSK解调。

（五）实验要求

学生在实验操作过程中自己动手独立完成，1人为1组。

完成实验报告：按实验内容完成实验报告

（六）实验仪器设备

现代通信技术实训创新实验箱，示波器。

四、考核方式及方法

实验报告综合评定最终成绩。 

五、实验指导书

自编讲义：现代通信技术实验讲义。

                          (撰写人:邓海东   审核 人: 杨初平  )
印制电路板设计
课程名称：印制电路板设计                 英文名称：Printed Circuit Board Design
课程总学时：32学时                      课程总学分：1学分

适用专业：电子信息科学与技术，光电信息科学与工程

课程性质与任务

本课程着重于印制电路板（PCB）制作技术的介绍和应用，是电子信息类专业的一门重要的、应用性非常强的实验课程。Protel是国内最流行和最具代表性的印制电路板（PCB）设计软件，在电路板的设计和制作方面具有明显的优势，因此，本课程实验均基于Protel软件进行。本课程的主要任务，是以Protel软件为基础，介绍PCB设计与制作等方面的原理、方法和技巧，通过相关的实验，使学生掌握PCB设计与制作的基本技能。
教学目的与要求

 PCB设计是现今电子工程设计的重要环节，通过这门课程的学习，可以达到以下的教学目的：

⑴ 使学生熟悉Protel DXP软件的操作；
⑵ 掌握原理图管理和设计的方法和技巧；

⑶ 熟悉PCB的基本构成、布线的基础知识、设计的基本原则以及PCB编辑器的使用方法；
    ⑷ 学会制作元件并建立元件库； 

⑸ 学会PCB文档的打印及交付；

⑹ 学会PCB的综合应用，从而使学生获得电子工艺制作方面的训练，使他们能全面了解和掌握现代电子设计理念和设计技巧，从而提高自己的创新实践能力，为后期的课程学习、毕业设计以及工作和科研打下良好的基础。

教学内容与时间安排

⑴ 实验一：图纸模板设计

1)实验类型：综合-设计性       

2)实验学时数：4

3)实验目的：

    ①熟悉Protel 2004软件的基本操作；

②掌握图纸模板设计的技巧，并根据要求，设计一个个性化的图纸模板。 

4)实验仪器设备：计算机

5)实验内容：

学习Protel 2004软件的基本操作，熟悉工程项目、原理图文件和PCB文件的建立和移除，根据所给图纸幅面尺寸，宽度为34.5cm, 高度为17.2cm，在原理图中设计个性化的通用图纸模板，按图例样式设计模板标题栏部分。

6)实验要求：

    ①自定公司名称、公司图标，公司图标应安插在公司名称前面；

    ②标题栏中包括公司名称、公司图标、设计、复核、批准、制图、校对、工艺、图纸名称、共   页和第   页内容。

    ③完成实验报告，内容包括：实验题目、实验目的、实验仪器设备、实验内容、实验要求、设计的图纸模板截图、实验的总结和结论。

⑵ 实验二：声控变频电路的原理图设计

1)实验类型：综合-设计性  

2)实验学时数：4

3)实验目的：

    ①掌握原理图新建、绘制和后处理的方法；

②掌握原理图中自动标识元器件、进行电气规则检查、生成网络表、生成材料清单和显示原理图打印预览的方法。

4)实验仪器设备：计算机

5)实验内容：

    ①以LF356N和NE555P为主要元器件，设计一个声控变频电路；

    ②画出该电路的原理图，并进行元器件自动标识、电气规则检查、生成网络表、生成材料清单和显示原理图打印预览。

6)实验要求：

    ①按实验一制作的图纸模板进行原理图的绘制；

②原理图要自动标识元器件，进行电气规则检查；

③完成实验报告，内容包括：实验题目、实验目的、实验仪器设备、实验内容、实验要求、声控变频电路的原理图、生成的网络表、材料清单、实验的总结和结论。

⑶ 实验三：8路抢答器电路层次原理图的绘制

1)实验类型：综合-设计性  

2)实验学时数：4

3)实验目的：

    ①通过学习和实践，掌握简单的层次原理图设计方法；

    ②掌握如何对原理图进行电气规则检查，如何生成网络表和元器件采购清单，以及如何打印输出原理图。

实验仪器设备：计算机

实验内容：

    ①设计一个可交流供电的8路抢答器电路；

    ②绘制该电路的层次原理图，并对原理图进行电气规则检查，生成网络表、元件采购报表、最后打印输出原理图。

实验要求：

    ①采用自下往上的方法进行层次原理图设计；

②原理图要自动标识元器件，进行电气规则检查，生成网络表、元件采购报表；

③完成实验报告，内容包括：实验题目、实验目的、实验仪器设备、实验内容、实验要求、8路抢答器各子模块电路的原理图及层次原理图的母图、生成的网络表、元件采购报表、实验的总结和结论。

⑷ 实验四：12V直流电源电路的PCB设计

1) 实验类型：综合-设计性  

2) 实验学时数：4

3) 实验目的：

    ①使学生熟练掌握从原理图的绘制，到PCB制作中各环节的应用设计技巧；

    ②通过综合的设计练习，培养学生综合运用所学知识解决实际问题的能力。

4) 实验仪器设备：计算机

实验内容：

    ①设计一个12V直流电源电路，并绘制该电路的原理图；

②规划电路板，制作相应的PCB文件。

实验要求：

    ①画出12V直流电源的电路原理图；

②原理图要自动标识元器件，进行电气规则检查，生成网络表、元件采购报表；

③生成相应的PCB文件并进行元器件的布局以及铜箔连线的自动布线，地线和电源线的宽度为30mil（最宽50mil，最小20mil），对所有的焊盘补泪滴，最后进行DRC检查。
完成实验报告，内容包括：实验题目、实验目的、实验仪器设备、实验内容、实验要求、12V直流电源电路的原理图、生成的网络表、元件采购报表、相应的PCB文件和DRC检查截图、实验的总结和结论。

⑸ 实验五：单片机实验板的PCB设计

1) 实验类型：综合-设计性  

2) 实验学时数：5

3) 实验目的：

    ①使学生熟练掌握从原理图的绘制，元件的制作，到PCB制作中各环节的应用设计技巧；

    ②通过综合的设计练习，培养学生综合运用所学知识解决实际问题的能力。

4) 实验仪器设备：计算机

5)实验内容：

    ①单片机实验板由五部分电路组成，分别画出电源子模块、CPU子模块、继电器子模块、告警和LED子模块和RS232子模块电路的原理图；

②采用自下往上的方法进行层次原理图设计，画出层次原理图；

③创建原理图元件库和制作新元件；

④规划电路板，制作PCB文件。

6)实验要求：

    ①画出单片机实验板的层次原理图（包括母图和子图）；

    ②在画好原理图后要重新编排元件序号，编译工程及查错；

③因为AT89C51在已有的元件库中没有，所以需要创建原理图元件库和制作该元件，在制作好之后还要加载封装模型；

    ④生成元器件报表和网络表文件，其中元器件报表要以截图方式存放在所建的标有学生名字的文件夹中；

    ⑤采用双面板进行布局、布线，地线和电源线的宽度为30mil（最宽40mil，最小20mil），对所有的焊盘补泪滴，最后进行DRC检查。

    ⑥完成实验报告，内容包括：实验题目、实验目的、实验仪器设备、实验内容、实验要求、电路的层次原理图（包括子图和母图）、元器件报表、PCB图、DRC检查的截图、实验的总结和结论。

⑹ 实验六：U盘电路的PCB设计

1) 实验类型：综合-设计性  

2) 实验学时数：5

3) 实验目的：

    ①使学生熟练掌握从原理图的绘制，元件的制作，到PCB制作中各环节的应用设计技巧； 

    ②通过综合的设计练习，培养学生综合运用所学知识解决实际问题的能力。

4) 实验仪器设备：计算机

5) 实验内容：

    ①U盘电路由四部分电路组成，分别画出电源子模块、滤波电容和连接器子模块、U盘接口电路子模块和Flash电路子模块电路的原理图；

    ②采用自下往上的方法进行层次原理图设计，画出层次原理图；

③创建原理图库和制作新元件； 

④规划电路板，制作PCB文件。

6) 实验要求：

    ①画出U盘电路的层次原理图（包括母图和子图）；

    ②在画好原理图后要重新编排元件序号，编译工程及查错；

③因为Flash存储器K9F080UOB、USB桥接芯片IC1114和电源芯片AT1201在已有的元件库中没有，所以需要创建原理图库和制作该元件，在制作好之后还要加载封装模型；

    ④生成元器件报表和网络表文件，其中元器件报表要以截图方式存放在所建的标有学生名字的文件夹中；

    ⑤采用双面板进行布局、布线，地线和电源线的宽度为20mil（最宽30mil，最小10mil），对所有的焊盘补泪滴，最后进行DRC检查。

⑥完成实验报告，内容包括：实验题目、实验目的、实验仪器设备、实验内容、实验要求、电路的层次原理图（包括子图和母图）、制作的元器件截图、材料采购清单、PCB图和DRC检查截图、实验的总结和结论。

⑺ 实验七：可控多谐振荡器电路的PCB设计与制作

1) 实验类型：综合-设计性  

2) 实验学时数：6

3) 实验目的：

    ①使学生熟练掌握从原理图的绘制， PCB图的设计，以及线路板的制作中各环节的设计与应用技巧； 

    ②通过综合的设计练习，培养学生综合运用所学知识解决实际问题的能力。

4) 实验仪器设备：计算机

5) 实验内容：

①绘制可控多谐振荡器的电路原理图； 

②规划电路板，制作PCB文件；

③PCB板层图纸的打印；

④根据板层图纸规划并裁切覆铜板；

⑤对覆铜板进行曝光、显影和腐蚀和清洗；

⑥对相应的地方进行钻孔，完成线路板的制作。

6) 实验要求：

①原理图要进行电气规则检查，生成网络表、元件采购报表；

②生成的PCB文件要采用双面板进行元器件的布局以及铜箔连线的自动布线，地线和电源线的宽度为30mil（最宽40mil，最小20mil），对所有的焊盘补泪滴，最后进行DRC检查；

③打印PCB的顶层、底层和顶层丝印层的板层图纸，通过曝光、显影、腐蚀和钻孔等工序，完成可控多谐振荡器电路的线路板制作。

④完成实验报告，内容包括：实验题目、实验目的、实验仪器设备、实验内容、实验要求、电路的原理图、材料采购清单、PCB图和DRC检查截图、顶层、底层和顶层丝印层的板层图纸，制作好的可控多谐振荡器线路板照片、实验的总结和结论。

考核方式和方法

    实际操作：50％；实验报告：50％。

实验指导教材与参考资料

实验指导教材：自编教材

参考资料

⑴ 鲁捷主编.《Protel DXP电路设计基础教程》. 普通高等教育“十一五”国家级规划教材, 2008年度普通高等教育国家级精品教材, 清华大学出版社, 2010, 第二版。 

⑵ 谈世哲主编.《Protel DXP 2004电路设计基础与典型范例》.电子工业出版社, 2009，第一版。

⑶ 罗智林，周峰.《Protel 99SE自学手册——入门提高篇》. 人民邮电出版社，2008年7月. 

                                   （撰写人：刘勇     审核人：杨初平  ）

照明光学系统仿真设计
课程名称：照明光学系统仿真设计    英文名称：Simulation of Lighting System
课程总学时： 2周                     课程总学分：2

适用专业：光电信息科学与工程

一、课程性质与任务

本课程是光电信息科学与工程专业学生的必修课，是从事光学系统及光电仪器的研究、设计、制造和系统开发的理论基础。本课程讲述了照明光学系统仿真设计的基本理论及设计方法，重点介绍了具有普遍意义的典型LED照明光学系统的有关设计内容，以阐明照明光学系统仿真设计中带有共性的问题。本教学大纲是根据华南农业大学2017级本科光电信息科学与工程专业人才培养计划所定的教学时数编制的，学分数为2，计划教学时数为2周。教学时间安排在第七学期。

二、教学目的与要求

要求学生完成学习后，在较全面的掌握传统光学和现代光学的基本理论的同时，能紧密结合工程实际了解其实际应用，适应现代光电子技术、光通信技术等广泛应用的需求。从而使光电信息科学与工程专业学生能将光学、机械、电子、计算机等知识有机地结合在一起，掌握全面的学科知识，为以后从事光学和光电技术、仪器仪表技术和精密计量及检测技术等方面工作打下坚实的基础。

三、教学内容与时间安排

1、本课程设计使用zemax软件进行照明光学系统仿真设计，教学题目包括：各种ＬＥＤ照明光源的仿真设计等等。
2、课程安排在一周内完成。第一周内完成分组、题目选择、组队、方案初定，并进行软件调试、撰写课程设计报告。
四、考核方式与方法

作品难度与质量占40％、课程设计报告占60％。

（撰写人： 刘建斌 审核人：杨初平）
通信工程专业
移动通信（双语）

课程名称：    移动通信（双语）        英文名称：mobile communications

课程总学时：  32                      课程总学分：2

适用专业：电子信息工程

一、课程性质与任务(100～300字)

本课程是电子工程专业的一门重要的专业核心课。课程任务是让电子新工程专业的本科生对移动通信技术与移动通信系统有一个较系统全面的认识。通过本门课程的学习，使学生理解移动通信的基本概念，掌握移动通信的基本原理，移动通信系统的结构、组网技术、工作过程以及无线电波传播特性，并了解移动通信未来的发展方向。

二、教学目的与要求(600字以内)

1.掌握移动通信系统的关键技术；理解移动通信的基本概念、移动通信发展状况、移动通信系统的分类与工作方式、掌握移动通信系统的多址技术，移动通信的编码与调制技术。

2.熟练掌握移动通信GSM， CDMA系统的基本工作原理，组网技术等。

3.有一定的自学能力，能够较快地掌握移动通信的新技术、新设备。 
三、教学重点与难点(300字以内)

教学重点：移动通信主要特点，扩频调制技术，分集接收技术，越区切换和位置管理，GSM系统的无线接口，GSM系统的控制与管理

教学难点：扩频调制技术，移动信道特征，GSM系统的无线接口，CDMA系统容量，WCDMA

四、教学方法与手段(100字以内)

移动通信实验箱、示波器等测量设备，MATLAB仿真系统。通过实验，掌握常用移动通信模块的编码和仿真流程以及仿真结果的分析方法；掌握移动通信系统的基本架构和组网方式。

五、教学内容与目标

	教学内容
	教学目标
	学时分配

	1. 概论
	
	2

	1.1移动通信的主要特点
	了解
	0.5

	1.2移动通信系统分类
	了解
	0.5

	1.3常用移动通信系统
	了解
	0.5

	1.4移动通信的基本技术
	
	0.5

	2. 调制解调
	
	6

	2.1扩展频谱调制
	掌握
	4

	2.2多载波调制
	了解
	2

	3. 移动信道的传播特性 
	
	1

	3.1无线电波传播特点
	了解
	0.5

	3.2移动信道的特征
	了解
	0.5

	4.  抗衰落技术 
	
	4

	4.1分集接收
	掌握
	2

	4.2 RAKE接收
	了解
	0.5

	4.3纠错编码技术
	了解
	1.5

	5. 组网技术
	
	6

	5.1多址技术
	掌握
	1

	5.2区域覆盖和信道配置
	掌握
	2

	5.3网络结构
	掌握
	2

	5.4越区切换
	掌握
	1

	6. 时分多址（TDMA）数字蜂窝网  
	
	7

	6.1 GSM系统总体
	了解
	1

	6.2 GSM系统的无线接口
	掌握
	4

	6.3 GSM系统的控制与管理
	掌握
	2

	7. 码分多址（CDMA）移动通信系统(一)
	
	4

	7.1概述
	了解
	2

	7.2 IS-95 CDMA蜂窝系统的无线传输
	了解
	2

	8. 码分多址（CDMA）移动通信系统(二)
	
	2

	8.1 WCDMA系统
	了解
	2

	
	
	


六、考核办法

	成绩评定
	比例（%）

	1、平时成绩
	50%

	2、期末考试
	           50%


七、教材与参考资料

1、教材：李建东，《移动通信(第四版)》，西安电子科技大学出版社，2014
2、参考资料

Dharma Prakash Agrawal,Qing-An Zeng. Introduction to wireless and Mobile systems, 高教出版社，2010.

                                      （撰写人： 胡洁        审核人：      ）
移动通信（双语）

课程名称：    移动通信（双语）        英文名称：mobile communications

课程总学时：  40                      课程总学分：2.5

适用专业：通信工程

一、课程性质与任务(100～300字)

本课程是通信工程专业的一门专业核心课、主干课。课程任务是让通信工程专业的本科生对移动通信技术与移动通信系统有一个较系统全面的认识。通过本门课程的学习，使学生理解移动通信的基本概念，掌握移动通信的基本原理，移动通信系统的结构、组网技术、工作过程以及无线电波传播特性，并了解移动通信未来的发展方向。

二、教学目的与要求(600字以内)

1.掌握移动通信系统的关键技术；理解移动通信的基本概念、移动通信发展状况、移动通信系统的分类与工作方式、掌握移动通信系统的多址技术，移动通信的编码与调制技术。

2.熟练掌握移动通信GSM， CDMA系统的基本工作原理，组网技术等。

3.有一定的自学能力，能够较快地掌握移动通信的新技术、新设备。 
三、教学重点与难点(300字以内)

教学重点：移动通信主要特点，扩频调制技术，分集接收技术，越区切换和位置管理，GSM系统的无线接口，GSM系统的控制与管理

教学难点：扩频调制技术，移动信道特征，GSM系统的无线接口，CDMA系统容量，WCDMA，TD-SCDMA，TD-LTE

四、教学方法与手段(100字以内)

移动通信实验箱、示波器等测量设备，MATLAB仿真系统。通过实验，掌握常用移动通信模块的编码和仿真流程以及仿真结果的分析方法；掌握移动通信系统的基本架构和组网方式。

五、教学内容与目标

	教学内容
	教学目标
	学时分配

	1. 概论
	
	2

	1.1移动通信的主要特点
	了解
	0.5

	1.2移动通信系统分类
	了解
	0.5

	1.3常用移动通信系统
	了解
	0.5

	1.4移动通信的基本技术
	
	0.5

	2. 调制解调
	
	6

	2.1扩展频谱调制
	掌握
	4

	2.2多载波调制
	了解
	2

	3. 移动信道的传播特性 
	
	2

	3.1无线电波传播特点
	了解
	0.5

	3.2移动信道的特征
	了解
	0.5

	3.3陆地移动信道的传输损耗
	了解
	1

	4.  抗衰落技术 
	
	4

	4.1分集接收
	掌握
	2

	4.2 RAKE接收
	了解
	0.5

	4.3纠错编码技术
	了解
	1.5

	5. 组网技术
	
	6

	5.1多址技术
	掌握
	1

	5.2区域覆盖和信道配置
	掌握
	2

	5.3网络结构
	掌握
	2

	5.4越区切换
	掌握
	1

	6. 时分多址（TDMA）数字蜂窝网  
	
	8

	6.1 GSM系统总体
	了解
	1

	6.2 GSM系统的无线接口
	掌握
	4

	6.3 GSM系统的控制与管理
	掌握
	2

	6.4 GPRS-通用分组无线业务
	了解
	1

	7. 码分多址（CDMA）移动通信系统(一)
	
	4

	7.1概述
	了解
	2

	7.2 IS-95 CDMA蜂窝系统的无线传输
	了解
	2

	8. 码分多址（CDMA）移动通信系统(二)
	
	4

	8.1 WCDMA系统
	了解
	2

	8.2 TD-SCDMA系统
	了解
	2

	9. TD-LTE系统
	
	4

	9.1 概述
	了解
	2

	9.2 TD-LTE的物理层
	了解
	2

	
	
	


六、考核办法

	成绩评定
	比例（%）

	1、平时成绩
	50%

	2、期末考试
	           50%


七、教材与参考资料

1、教材：李建东，《移动通信(第四版)》，西安电子科技大学出版社，2014
2、参考资料

Dharma Prakash Agrawal,Qing-An Zeng. Introduction to wireless and Mobile systems, 高教出版社，2010.

                                        （撰写人： 胡洁        审核人：      ）
现代家用电器技术与创新

课程名称：现代家用电器解析 英文名称：Analysis of modern household appliances
课程总学时：32                  课程总学分：2

适用专业：全校

一、课程性质与任务(100～300字)

《现代家用电器技术与创新》课程是为我校各专业开设的一门创新与思维类课程。课程首先简介了创新思维与技法，并介绍电视、冰箱、空调器、洗衣机、清洁器具、美容保健器具以及厨房电器等家电产品基本原理与性能特点；随后详实地分析各类家电产品技术与创新过程、新技术与新思维、各类新功能；并对家电产品外型进行创意与设计分析；采用创新思维与技法原理进行列举和革新设想。

二、教学目的与要求(600字以内)

课程使学生对创新与技法原理进行简单的了解；理解现代家电器具产品的技术创新过程；分析目前市场上现代家用电器的新技术、新特性；注重培养学生运用创新理论知识对现代家电进行革新，锻炼学生的创新能力。课程拓展了学生的视野，培养学生的工程师素质；培养学生热爱生活、关注生活。

三、教学方法与手段(100字以内)

课程汇集了大量的资料和数据，配以实感强的外形图，力图使之具有较强的科学性、实用性、技术性和知识性。采用多媒体教学与黑板授课相结合的授课方法，部分内容安排学生自学。 

四、教学重点和难点(100字以内)

理解现代家用电器的基本电气原理和控制过程；结合创新思维与技法，分析现代家用电器创新技术与方法；结合生活应用，对电器功能和设计创意的表达。

五、教学内容与目标

	教学内容
	教学目标
	学时分配

	创新思维概论

创新思维

创新技法
	理解
	2

	电视技术创新与思维

电视技术基本原理与性能指标

电视技术创新与演化过程-显像管电视技术、等离子体电视技术、液晶电视技术

电视新技术与新思维-3D技术、云电视技术、OLED技术

电视技术各类新功能-智能系统、地面数字接收系统、连接系统

电视产品外形创意与设计

电视产品特性列举及革新设想
	理解
	4

	冰箱技术创新与思维                                       

制冷基本原理与冰箱性能指标

冰箱技术创新与发展过程-压缩式冰箱、半导体冰箱、吸收式冰箱
冰箱新技术与新思维-抗菌技术、变频技术、绿色冰箱技术

冰箱技术各类新功能-智能云冰箱技术、水冷超低温技术、无油压缩机技术、

冰箱产品外型创意与设计

冰箱产品特性列举和革新设想
	理解
	4

	洗衣机技术创新与思维

洗衣机基本原理与性能指标

洗衣机技术创新与发展过程-手动式洗衣机、半自动洗衣机、全自动洗衣机

洗衣机新技术与新思维-变频技术、超声波技术

洗衣机技术各类新功能-超声波洗衣机技术、变频洗衣机技术

洗衣机产品外型创意与设计

洗衣机产品特例列举和革新设想
	理解
	2

	空调技术创新与思维

空调基本原理与性能指标

空调技术创新与发展过程-定频空调、变频空调、智能空调

空调新技术与新思维-直流变频技术、网络控制技术、节能技术、超静音技术

空调技术各类新功能-健康技术、超远距离送风技术

空调产品外型创意与设计

空调产品特例列举和革新设想
	理解
	4

	清洁器具技术创新与思维

常用清洁器具基本原理

清洁技术创新与发展过程-吸尘器、扫地机器人、空气净化器

清洁新技术与新思维-自动化技术、智能监控技术、负离子技术

清洁技术各类新功能-高压静电集尘技术、流光能技术、气旋尘气分离技术

清洁产品外型创意与设计

清洁产品特例举例和革新设想
	理解
	4

	个人护理小家电创新与思维

个人护理小家电分类及发展

美容小家电——美肤类、美发类、美体类

医疗保健小家电——检测诊断类、保健类、治疗类、康复类

个人护理小家电技术和设计要点

个人护理小家电外形创新与设计

个人护理小家电特例和革新设想
	理解
	4

	厨房电器创新与思维

厨房电器分类及发展

厨房灶具类——电磁炉、微波炉等

烹饪电器类——电饭锅、电压力锅、多士炉、电烤箱、空气炸锅等

饮水电器类——电饮水、热水器、电解水机

厨房清洁电器类——洗碗机、消毒柜等

食品加工电器类——榨汁机，原汁机、豆浆机

厨房电器技术和设计要点

厨房电器外形创新与设计

厨房电器特例和革新设想
	理解
	6

	配套器材
电器附件
家电供电设备——电源、电池、无线电能传输

第三节　耐热线材
	了解
	2

	
	合计
	32


六、考核办法

    考核主要采取平时作业与期末论文相结合的方式。课堂考勤占10分；平时作业2次，每次10分；小测2次，每次10分；期末论文一次占50分。共计100分。

七、教材与参考资料

1、教材

《现代家电器具实用手册》，姚舜封，上海科学技术出版社；第1版，2008

《创新思维与创新技法》王传友, 王国洪编著,北京:人民交通出版社,2006

2、参考资料

（1）家电产品设计．陈根.化学工业出版社; 第1版，2013。 
（2）《现代低压电器及其控制技术》倪远平，主编，重庆大学出版社。
（3）《现代电气控制技术》顾德英，等编著，北京邮电大学出版社

（4）《创新思维概论》.贺善侃主编,东华大学出版社 ，2006 

（撰写人： 赵文锋，殷惠莉，薛秀云 审核：赵文锋）

2014年4月

电路实验

实验总学时：16

课程总学分：0.5

适用专业：电子科学与技术专业、电子信息工程专业、电子信息科学与技术专业、光电信息科学与工程专业、通信工程专业

考核方式及方法：实验操作50%，实验报告50%。

实验指导书：《电路实验指导书》（自编）

实验项目：共安排6个实验，具体如下

实验一 电路元件伏安特性的测绘

1、实验类型：验证性
2、实验学时数：2学时
3、实验目的
（1）学会数字万用电表的使用方法和识别常用电路元件的方法。
（2）掌握线性电阻、非线性电阻元件伏安特性的逐点测试法。
（3）掌握直流电工仪表和设备的使用方法。
4、实验内容
（1）测定线性电阻器的伏安特性。
（2）测定半导体二极管的伏安特性。
（3）测定稳压二极管的伏安特性。
5、实验要求
（1）记录实验数据、分析实验结果，完成课后思考题、撰写实验报告。
（2）二人合作完成。
6、实验仪器设备
（1）电路实验箱
（2）数字万用电表
7、实验课承担单位：电子工程学院
实验二 叠加原理

1、实验类型：验证性
2、实验学时数：2学时
3、实验目的
（1）验证线性电路叠加原理，从而加深对线性电路的叠加性和齐次性的认识和理解。
（2）进一步熟悉万用表的使用。
4、实验内容
（1）连接电路。
（2）分别测定两个电源同时作用和分别单独作用时，电路各处的电压和电流。
5、实验要求
（1）记录实验数据、分析实验结果，完成课后思考题、撰写实验报告。
（2）二人合作完成。
6、实验仪器设备
（1）电路实验箱
（2）数字万用电表
7、实验课承担单位：电子工程学院
实验三 戴维宁定理

1、实验类型：验证性
2、实验学时数：2学时
3、实验目的
（1）验证戴维宁定理的正确性。
（2）掌握测量有源二端网络等效参数的一般方法。
4、实验内容
（1）测定有源二端网络的开路电压UOC和等效电阻Req。
（2）测定有源二端网络的外特性。

（3）测定戴维宁等效电路的外特性。
5、实验要求
（1）记录实验数据、分析实验结果，完成课后思考题、撰写实验报告。
（2）二人合作完成。
6、实验仪器设备
（1）电路实验箱
（2）数字万用电表
7、实验课承担单位：电子工程学院
实验四 电路元件的参数测量
1、实验类型：设计性
2、实验学时数：4学时
3、实验目的
（1）学习测量元件参数的方法，如谐振法。
（2）学习相应电子仪器的使用方法。
4、实验内容
（1）设计元件参数的测量电路。
（2）设计元件参数测量步骤。
（3）根据设计步骤完成元件的参数测量，并记录实验数据。

（4）根据测量结果得出元件参数。
5、实验要求
（1）用multisim系统完成虚拟设计和测试。在实验箱进一步完成测试与分析。记录实验数据、分析实验结果，完成课后思考题、撰写实验报告。
（2）二人合作完成。
6、实验仪器设备
（1）信号发生器


1台
（2）交流毫伏表


1个
（3）交流电流表


1个
7、实验课承担单位：电子工程学院
实验五 RC一阶电路的响应

1、实验类型：综合性
2、实验学时数：2学时

3、实验目的
（1）掌握示波器和函数信号发生器的使用。
（2）测定RC一阶电路的零输入响应，零状态响应及完全响应。

（3）学习电路时间常数的测定方法。

（4）掌握有关微分电路和积分电路的概念。

（5）进一步学会用示波器测绘图形。

4、实验内容
（1）示波器和函数信号发生器的使用。
（2）RC一阶电路的响应，画出电路原理图。

（3）自行设计实验方法，测定时间常数。
5、实验要求
（1）记录实验数据、分析实验结果，完成课后思考题、撰写实验报告。
（2）二人合作完成。
6、实验仪器设备
（1）双踪示波器   1台
（2）函数信号发生器  1台
（3）RC一阶电路实验板
7、实验课承担单位：电子工程学院
实验六 波形变换器的设计与测试

1、实验类型：设计性
2、实验学时数：4学时

3、实验目的
（1）掌握示波器和函数信号发生器的使用。
（2）掌握RC微分电路的组成、参数配置及电压波形的变换。
（3）掌握RC积分电路的组成、参数配置及电压波形的变换。
4、实验内容
（1）设计一个简单的RC微分电路，画出电路原理图，将方波变换成尖脉冲波。方波电压的频率为5kHz，幅值为2V。
（2）设计一个简单的RC积分电路，画出电路原理图，将方波变换成三角波。方波电压的频率为5kHz，幅值为2V。
5、实验要求
（1）记录实验数据、分析实验结果，完成课后思考题、撰写实验报告。
（2）二人合作完成。
6、实验仪器设备
（1）双踪示波器   1台
（2）函数信号发生器  1台
7、实验课承担单位：电子工程学院
(撰写人:      审核人:


)
电子线路综合设计 

英文名称Integrated Design of Electronic Circuits
课程总学时：2周

课程总学分：2

适用专业：电子信息工程、通信工程、电子科学与技术、电气工程及其自动化、自动化专业

一、课程的性质与任务

课程设计是实践性教学环节的重要组成部分，是在课程学习过程中，有了一定的理论知识后，为了加深对所学理论知识的理解，增强实践动手能力所设计的一个教学环节。通过课程设计，培养学生对知识的整合和设计能力的训练，加深对电子技术理论的理解；同时培养学生理论与实践相结合能力，培养学生运用理论知识分析和解决实际问题的能力。

二、教学目的与要求

课程设计内容主要包括：按题目所规定的设计内容与任务，学生在教师的指导下，通过查阅和收集资料，综合运用所学的知识独立完成任务书中所要求的理论设计及线路板制作、调试工作。

要求：本课程设计以小组为单位，提交成品电路、撰写设计说明书。

三、教学内容与时间安排

1、课程设计时间：安排在数字电子技术课程完成之后，集中2周时间。

2、课程设计方式：在校内分组进行。

3、领导与组织：

根据学校的规定和本课程设计的要求，由指导教师领导组织，制定详细的课程设计计划，作出具体的安排。在教师指导下由小组成员共同完成的设计任务的方法，每个小组选出一个组长，由小组长安排本小组的设计任务。

4、职责与纪律

指导教师职责：做好课程设计前的准备工作，如计划的制定、人员的分工、指导教师的落实、设计用工具、元器件、场地、仪器设备的准备等；具体指导学生的课程设计；评定课程设计成绩。

学生纪律：课程设计期间，应服从指导教师的安排；严格遵守学校的有关规章制度，未经许可不得缺课。

四、考核方式与方法

课程设计结束时，指导教师根据学生的综合表现按优、良、中、及格、不及格5个等级评定成绩。成绩评定的依据为：1）思想表现，包括思想品德、课程设计态度、遵守纪律情况。2）课程理论知识的掌握和综合运用的情况。3）实际操作能力。4）完成课程设计任务情况、撰写的设计说明书。

（撰写人：电工电子教研室         审核人：许利霞）

电子线路综合设计大纲

Integrated Design of Electronic Circuits
（电子信息工程、通信工程、电子科学与技术、电气工程及其自动化、自动化专业2周适用）

一、目的与任务

课程设计是实践性教学环节的重要组成部分，是在课程学习过程中，有了一定的理论知识后，为了加深对所学理论知识的理解，增强实践动手能力所设计的一个教学环节。通过课程设计，培养学生对知识的整合和设计能力的训练，加深对电子技术理论的理解；同时培养学生理论与实践相结合能力，培养学生运用理论知识分析和解决实际问题的能力。

二、内容和要求

课程设计内容主要包括：按题目所规定的设计内容与任务，学生在教师的指导下，通过查阅和收集资料，综合运用所学的知识独立完成任务书中所要求的理论设计及线路板制作、调试工作。

要求：本课程设计以小组为单位，提交成品电路、撰写设计说明书。

三、方法与步骤

1、课程设计时间：安排在数字电子技术课程完成之后，集中2周时间。

2、课程设计方式：在校内分组进行。

3、领导与组织：

根据学校的规定和本课程设计的要求，由指导教师领导组织，制定详细的课程设计计划，作出具体的安排。在教师指导下由小组成员共同完成的设计任务的方法，每个小组选出一个组长，由小组长安排本小组的设计任务。

4、职责与纪律

指导教师职责：做好课程设计前的准备工作，如计划的制定、人员的分工、指导教师的落实、设计用工具、元器件、场地、仪器设备的准备等；具体指导学生的课程设计；评定课程设计成绩。

学生纪律：课程设计期间，应服从指导教师的安排；严格遵守学校的有关规章制度，未经许可不得缺课。

四、成绩考核

课程设计结束时，指导教师根据学生的综合表现按优、良、中、及格、不及格5个等级评定成绩。成绩评定的依据为：1）思想表现，包括思想品德、课程设计态度、遵守纪律情况。2）课程理论知识的掌握和综合运用的情况。3）实际操作能力。4）完成课程设计任务情况、撰写的设计说明书。

（撰写人：电工电子教研室  审核人：许利霞）

Integrated Design of Electronic Circuits

(Used in Electronics and Information Engineering, Communication Engineering, Electronic Science and Technology, electrical engineering and automation, automation professional in two weeks)

Purpose and task

Curriculum design is an important part of the practical teaching. During the curriculum process, with a certain amount of theoretical knowledge, in order to deepen the understanding of the theoretical knowledge, Curriculum design is formed to teaching process to enhances the practical ability of students. Curriculum design develops students' training on the integration of knowledge and design capabilities, deepen the understanding of the theory of electronic technology, while cultivating students’ ability to combine theory with practice, developing  students’ ability to apply theoretical knowledge to analyze and solve practical problems.

Content and requirements

Curriculum design including: title specified design content and tasks, the theoretical design, circuit board production and debugging that students integrated use of knowledge and independently accomplish the task requirements through inspection and information-gathering under the guidance of teachers. 

Requirements: This course is submitted as a group to the finished circuit, writing design specifications.

Method and steps

1.time: the design is arranged after the digital electronic technology courses and finished in 2 weeks.

2.method: the design is in school as groups.

3. leadership and organization:

The instructor develops detailed curriculum plan and makes specific arrangements in accordance with the requirements of the rules of the school and the curriculum design. Each group elects a leader and the leacer arranges the group design tasks together with the guidance of teachers.

responsibilities and discipline

Instructor responsibilities: the preparatory work of the course design, such as planning, personnel division of labor, the allocation of the instructor, design tools, elements, space and equipments; specific guidance to the students' curriculum design; Assessment Results of Curriculum Design.

Student discipline: During the course design, students should be subject to the arrangements of the instructors, strict compliance with the relevant rules and regulations of the school and should not be absent from school without permission.

Result evalute

While the end of the course design, the instructor gives performance, excellent, good, pass, fail 5 grade results based on the student's overall. Grade is based on: 1) ideological manifestations, including ethics, curriculum design attitude, discipline. 2) ability of master and apply theoretical knowledge. 3) practical skills. 4) the completion of the design tasks and writing design manual.

(Prepared by: electrical and electronicdepartment  Audit by: Xu Lixia)
光纤通信教学大纲

课程名称：光纤通信                            英文名称：Optical Communication
课程总学时：32                                课程总学分：2.0

适用专业：通信工程

一、课程性质与任务(100～300字)

光纤通信技术被誉为现代通信技术的基石之一。本课程是通信专业的专业课程，全面地介绍光纤通信系统包括光纤的基本结构和传输特性、光源及光端机、光检测器和光无源器件、数字光纤通信系统的原理及应用、光纤通信若干新技术如光纤放大器、光波分复用技术等。
二、教学目的与要求(600字以内)

1. 掌握光纤传输原理和传输特性。

2. 掌握通信用光器件的工作原理和主要特性。

3. 掌握数字发射机和数字光接收机的基本组成、工作特性和主要电路。

4. 了解数字光纤通信系统的传输体制、系统的性能指标和系统设计方法。

5. 了解光纤通信若干新技术。

三、教学重点与难点(300字以内)

教学重点：光纤传输原理和传输特性、通信用光器件的工作原理和主要特性系统、数字光纤通信系统的传输体制及性能指标。

教学难点：光纤传输原理和传输特性、通信用光器件的工作原理和主要特性系统。

四、教学方法与手段(100字以内)

课堂教学为主，采用多媒体教学，加强实验训练，注重培养学生运用理论知识和解决实际问题，设置综合实验。

五、教学内容与目标

	教学内容
	教学目标
	学时分配

	1. 概论
	
	2

	1.1 光纤通信的发展历史和现状
	了解
	0.5

	1.2 光纤通信的优点和应用
	掌握
	0.5

	1.3 光纤通信系统的组成
	掌握
	1.0

	2. 光纤和光缆
	
	8

	2.1 光纤的结构和类型
	掌握
	2

	2.2 光纤传输原理
	掌握
	3

	2.3 光纤传输特性
	掌握
	2

	2.4光缆
	了解
	1

	3. 通信用光器件
	
	6

	  3.1 光源
	理解
	2

	  3.2 光检测器
	理解
	2

	  3.3 无源光器件
	了解
	2

	4. 光端机
	
	8

	  4.1 光发射机
	理解
	3

	  4.2 光接收机
	理解
	3

	  4.3 线路编码
	掌握
	2

	5. 数字光纤通信系统
	
	4

	  5.1 PDH和SDH
	了解
	4

	6 光纤通信新技术
	
	4

	  6.1 光纤放大器
	了解
	2

	  6.2 光波分复用技术
	了解
	2


六、考核办法

	成绩评定
	比例（%）

	1、平时成绩
	50

	2、期末考试
	50


七、教材与参考资料

1、教材
刘增基,周洋溢,胡辽林等.光纤通信.西安：西安电子科技大学出版社, 2008(第二版).

2、参考资料

（1）顾畹仪. 光纤通信. 北京:人民邮电出版社, 2011(第2版).

（2）孙学康, 张金菊.光纤通信技术. 北京:人民邮电出版社, 2012(第3版).

                                         （撰写人：蔡坤     审核人：      ）

模拟电子技术
课程名称：模拟电子技术         英文名称：Analog  Electronics  Technology
课程总学时：56                 课程总学分：3.5

适用专业：电子信息工程、通信工程、电子科学与技术、电气工程及其自动化、自动化

一、课程性质与任务
模拟电子技术是本科电气类、自控类和电子类专业一门研究电子技术的理论及应用的一门重要专业基础课程，主要介绍基本电子电路和与之有关的基本概念、基本原理和基本方法。

教学目的与要求

通过本课程的学习，使学生掌握模拟电子电路的基本理论、基本知识和基本技能，培养学生的定性及定量分析能力、综合应用能力、设计能力和创新能力。教学时，既要符合本课程的基本要求，又要适当引进电子技术中的新器件、新技术和新方法。

三．教学重点与难点

教学重点：二极管电路的应用、基本放大电路的分析与计算、差动放大电路的分析与计算、功率放大电路的工作原理、集成运算放大器应用电路、反馈放大电路和直流稳压电源电路。

教学难点：放大电路的分析与计算、放大电路中的负反馈。

四．教学方法与手段

采用课堂讲授、实验与课后习题相结合。大部分内容采用CAI教学。

五．教学内容与目标

	教学内容
	教学目标
	学时分配

	2. 运算放大器

2.1集成电路运算放大器
2.2理想运算放大器
2.3基本线性放大电路
2.4同相输入和反相输入放大电路
	了解

掌握

掌握

掌握
	9

1

1

3

4

	3．二极管及其基本电路

3.1半导体的基本知识

3.2 PN结

3.3二极管

3.4二极管基本电路及其分析方法

3.5稳压二极管
	了解

理解

理解

掌握

了解
	6

1

1

1

2

1

	4. BJT及放大电路

4.1 BJT

4.2共射极放大电路

4.3放大电路分析方法

4.4静态工作点的稳定

4.5共集电极电路与共基极电路
	掌握

掌握

掌握

掌握

掌握
	14

2

1

4

4

3

	5. 场效应管放大电路

5.1 MOSFET

5.2 MOSFET放大电路

5.3 JFET
	理解

掌握

了解
	4

1

2

1

	6. 模拟集成电路

6.1模拟集成电路中的偏置技术

6.2基本差分放大电路

6.5实际运算放大器主要参数
	理解

掌握

了解
	8

2

4

2

	7. 反馈放大电路

7.1反馈的基本概念与分类

7.2负反馈放大电路的四种组态

7.3负反馈放大电路增益的一般表达式
7.4负反馈对放大电路性能的影响

7.5深度负反馈条件下放大电路的近似计算
	理解

理解

掌握

理解

掌握
	8

1

1

1

2

3

	8. 功率放大电路

8.1功放电路的一般问题

8.2 射极输出器

8.3乙类双电源互补对称功放电路

8.4甲乙类互补对称功放电路
	了解

理解

理解

掌握
	3

0.5

0.5

1

1

	10. 直流稳压电源  

10.1小功率整流滤波电路

10.2串联反馈式稳压电路的工作原理
	掌握

掌握
	3

2

2


六、考核办法

	成绩评定
	比例（%）

	1、平时成绩
	40%

	2、期末考试
	60%


七．教材与参考资料

1、教材

康华光. 《电子技术基础》模拟部分（第五版），北京：高等教育出版社，2006

2、参考教材

（1）童诗白.《模拟电子技术基础》，北京：高等教育出版社，2001

（2）Allan R. Hambley  李春茂（改编版）Electronics 电子技术基础，电子工业出版社，2004

   （撰写人：电子技术教研室 ）
数字电子技术

课程名称： 数字电子技术         英文名称：Digital Electronics Technique

课程总学时：48                  课程总学分：3

适用专业：电子信息工程、电子科学与技术、通信工程、自动化、电气工程及其自动化

一、课程性质与任务

数字电子技术是电气类、电子类的一门主要专业基础课。通过本课程的学习，使学生掌握数字电路的基本理论知识，理解基本数字逻辑电路的工作原理，掌握数字逻辑电路的基本分析和设计方法，具有解决数字逻辑问题的能力。同时也为以后专业课程的学习以及从事数字电子技术领域的工作打下扎实的理论基础。

二、教学目的与要求

通过本课程的学习，使学生理解数字电子技术的基本概念和基本原理；理解逻辑代数的基本定律，掌握理解函数卡诺图化简，掌握组合逻辑电路分析方法就设计方法；理解各种常用的组合逻辑器件的电路结构、工作原理，掌握组合逻辑集成电路应用；掌握555定时器的电路结构、工作原理、特点及应用电路；了解模数转换器与数模转换器的基本工作原理及应用。为后续课程学习和解决工程实践中遇到的数字系统问题打下坚实的基础。

三、教学重点与难点

教学重点：组合逻辑电路的分析与设计，常用组合逻辑功能器件的应用，时序逻辑电路的分析与设计，常用时序逻辑功能器件的应用，脉冲波形的产生与变换。

教学难点：组合理解电路分析与设计，时序逻辑电路的分析与设计。

四、教学方法与手段

采用多媒体教学与黑板授课相结合的授课方法，部分内容安排学生自学，理论教学与实验教学相结合，辅以作业、综合性和设计性实验，注重培养学生运用理论知识的能力，通过设计性实验，锻炼学生的创新能力。

五、教学内容与目标

	教学内容
	教学目标
	学时分配

	1. 数字逻辑概念
	
	4

	1.1 数字电路与数字信号
	了解
	0.5

	1.2数制
	理解
	0.5

	1.4二进制代码 
	掌握
	1

	1.2 二值逻辑变量与基本逻辑运算
	理解
	1

	1.3 逻辑函数及其表示方法
	探究
	1

	2. 逻辑代数
	
	6

	2.1  逻辑代数
	掌握
	3

	2.2 逻辑函数的卡诺图化简法
	掌握
	3

	3. 逻辑门电路
	
	3

	3.1 MOS逻辑门电路
	理解
	1.5

	3.2 逻辑描述中的几个问题
	理解
	1

	3.2 逻辑门电路使用中的几个实际问题
	了解
	0.5

	4. 组合逻辑电路
	
	10

	4.1 组合逻辑电路的分析
	掌握
	2

	4.2 组合逻辑电路的设计
	掌握
	2

	4.3 若干典型的组合逻辑集成电路
	掌握
	6

	5. 锁存器和触发器
	
	6

	5.1 双稳态存储单元电路
	了解
	0.5

	5.2 锁存器
	理解
	2

	5.3触发器的电路结构和工作原理
	理解
	2.5

	5.4 触发器的逻辑功能
	探究
	1

	6. 时序逻辑电路
	
	12

	6.1 时序逻辑电路的基本概念
	了解
	1

	6.2 同步时序逻辑电路的分析
	掌握
	2

	6.3 同步时序逻辑电路的设计
	理解
	2

	6.4  异步时序逻辑电路的分析
	掌握
	2

	6.5 若干典型的时序逻辑集成电路
	掌握
	5

	8.  脉冲波形的变换与产生
	
	7

	8.1 单稳态触发器
	理解
	1.5

	8.2 施密特触发器
	理解
	1

	8.3多谐振荡器
	理解
	1.5

	8.4 555定时器及其应用
	掌握
	3

	9. 数模与模数转换器
	
	2

	9.1 D/A转换器
	了解
	1

	9.2 A/D转换器
	了解
	1


    六、考核办法

	成绩评定
	比例（%）

	1、平时成绩
	40

	2、期末考试
	    60


    七、教材与参考资料

1、教材

康华光.《电子技术基础》数字部分（第五版），高等教育出版社，2006

2、参考资料

（1）康华光．《电子技术基础》数字部分（第四版）．高等教育出版社，2000
（2）阎石．数字电子技术基础（第五版）．高等教育出版社，2006． 
（3）王毓银．数字电路逻辑设计（第三版）．高等教育出版社，1999． 
（4）（美）John F. Wakerly．数字设计原理与实践，机械工业出版社，2003．

（5）（瑞士）Niklaus Wirth．数字电路设计，高等教育出版社，2002.

                                 （撰写人：彭孝东  审核人：许利霞）

数字通信原理

本课程是电子信息工程专业、通信工程专业的必修课程，主要介绍数字通信系统的构成、基本概念和工作原理、相关技术及主要性能指标的计算与分析方法。通过学习本课程，使学生对数字通信及数字通信系统有较完整的概念，掌握数字通信的基本理论和技术，为后续的专业课学习打下坚实的基础。该课程总学时为56学时，其中授课学时为48学时，实验为8学时。

教学目的与要求

本课程的先行课程有：概率与随机过程、电路、信号与系统等。

掌握通信发展概况、通信系统的基本组成、数字通信的特点和主要性能指标、信息论初步及信道容量等概念。
掌握常用的模拟信号数字化的编码方法，了解其他改进的模数变换方法。

掌握数字信号的基带传输技术和频带传输技术，了解一些现代调制技术。

掌握同步技术。
掌握差错控制编码的原理及基本的编码技术，了解一些性能更优良的编码方法。

教学重点与难点

教学重点：PCM编码、基带传输技术、数字调制技术、同步技术、差错控制编码。

教学难点：各章节所涉及的数学推导、系统性能分析及系统框图中各模块的波形。

教学方法与手段

课堂讲授和多媒体教学为主，加强实验环节，注重培养学生运用理论知识和实际动手操作的能力。

教学内容与目标

	教学内容
	教学目标
	学时分配（48）

	1. 绪论

1.1  数字通信相关的基本概念与相关技术

1.2  数字通信系统的主要性能指标及技术
1.3  信道与噪声

2. 模拟信号的数字传输

2.1  脉冲编码调制（PCM）

2.2  增量调制（ΔM）及其改进型

2.3  时分复用原理、E1系统

2.4   其他模数变换方法

3. 数字信号的基带传输

3.1   线路码型与基带信号谱分析

3.2   数字基带传输系统的数学分析

3.3   无码间串扰条件、理想基带传输

3.4   升余弦传输特性
3.5    眼图、均衡
3.6    部分响应技术

4. 数字信号的频带传输

4.1   频带传输基本概念及数字振幅键控

4.2   数字频率键控

4.3   数字相位键控

4.4   数字调制系统性能比较
4.5   现代调制技术

5. 同步系统

5.1   载波同步技术

5.2   位同步技术

5.3   群同步技术

6. 差错控制编码

6.1   信道编码基本概念及线性分组码

6.2   循环码

6.3   卷积码

7. 实验

PCM编译码单路多路实验
△M编、译码实验
HDB3编、译码实验
FSK调制、解调实验
DPSK调制、解调实验
循环码编、译码实验
	掌握

掌握

掌握

掌握

掌握

掌握

了解

掌握

掌握

  掌握

掌握

掌握

掌握

掌握

掌握

掌握

掌握

了解

掌握

掌握

掌握

掌握

掌握

了解


	6

2

2

2

12
6

2

3

1
12

3

2

3

1

1

2

8
2

1

3

1

1

6
1

3

2

4
2

1

1




考试范围与题型

考试范围与分数比例

	通信系统的基本概念（绪论）
信源编码、信道编码
基带传输
频带传输
同步系统
	约10%

约25%

约25%

约25%

约15%


考试题型与分数比例

	填空题

选择题

简答题
画图题

计算题
	约15％

约20％

约20％

约15％
约30%


教材与参考资料

教材：王兴亮等编著.《数字通信原理与技术（第四版）》.西安：西安电子科技大学出版社，2016

参考教材：

程京等编著.《数字通信原理》.北京：电子工业出版社，2001
曹志刚.《现代通信原理》.北京：清华大学出版社，1992

郭永贞主编. 《数字电子技术基础》.西安：西安电子科技大学出版社，2000

李文海等编著.《数字通信原理》.北京：人民邮电出版社，2001

                                        （撰写人：胡春筠，审核人：）

通信电路课程设计

课程名称：通信电路课程设计            英文名称：Design of Communication Circuits 

课程总学时： 2周                     课程总学分：2

适用专业：通信工程

一、课程性质与任务(100～300字)

《通信电路》课程设计是通信工程专业的一门必修的专业实践环节课程。本课程的主要任务是通过通信电路课程设计让学生利用已学过的基础知识，充分发挥主动性，自行设计FM收音机和FM无线话筒电路，自拟实验方案，最后完成电路设计、实验、测试的全部工作。

二、教学目的与要求(600字以内)

1. 掌握超外差接收机的原理、结构和特点。

2. 掌握天线谐振回路的设计和调试方法。

3. 掌握三极管混频器的设计和调试方法。

4. 掌握电容三端式高频振荡器的设计和调试方法。

5. 掌握中频放大器的设计和调试方法。

6. 掌握FM检波器的设计和调试方法。

7. 掌握高频功率放大器的设计和调试方法。

三、教学内容与时间安排

1、FM超外差收音机的设计、焊接和调试     1周

2、FM无线话筒的设计、焊接和调试         1周

四、考核方式与方法

（1）方案论证和调研   20%

（2）设计、焊接和调试 40%

（3）设计报告 20%

（4）答辩 20%

（撰写人：         审核人：      ）

通信网

课程名称：  通信网               英文名称： Communication Networks

课程总学时： 24                 课程总学分： 1.5

适用专业：通信工程

课程性质与任务

《通信网》是通信工程专业的一门重要技术课，属于专业选修课。是在学习了“计算机网络”和“数字通信原理”等课程基础上，深入学习现代通信网络技术的重要课程，是理论与工程性、实践性较强的课程。本课程的任务是使学生获得现代通信网方面的基本理论、基本知识和基本技能，培养学生分析和解决实际问题的能力，为今后的深入学习和实际运用打好基础。
二、教学目的与要求

1. 掌握现代通信网的基本概念

2. 掌握电话网、SDH传输网的网络结构和通信网络设计基础。

3. 理解B-ISDN、接入网、宽带IP城域网、电信支撑网的基本组成和特点。

4. 了解软交换和下一代网络的基本概念。

三、教学重点与难点

教学重点：

现代通信网的基本概念、电话网、SDH传输网的网络结构和通信网络设计基础、B-ISDN、接入网、电信支撑网的基本组成和特点。

教学难点：

现代通信网的基本概念、电话网、SDH传输网的网络结构和通信网络设计基础。

四、教学方法与手段

课堂教学为主，采用多媒体教学，注重培养学生运用理论知识和解决实际问题。

五、教学内容与目标
	教学内容
	教学目标
	学时分配

	1. 概述
	
	2

	1.1 通信网的基本概念
	掌握
	1

	1.2 电话网的质量要求
	理解
	0.5

	1.3 现代通信网的构成及发展
	掌握
	0.5

	2. 电话网和SDH传输网的网络结构
	
	4

	2.1 电话网的网络结构
	掌握
	1

	2.2 路由及路由选择
	掌握
	1

	2.3 传输链路
	掌握
	1

	2.4 SDH 传输网的网络结构
	掌握
	1

	3. 通信网络设计基础
	
	4

	  3.1 通信网络结构设计基础
	掌握
	2

	  3.2 网络流量设计基础
	理解
	2

	4. B-ISDN与ATM
	
	4

	  4.1 ATM基本原理
	掌握
	2

	  4.2 ATM交换
	掌握
	2

	5. 接入网
	
	4

	  5.1 接入网的基本概念
	掌握
	2

	  5.2 接入网技术
	理解
	2

	6. 宽带IP城域网
	
	1

	  6.1 宽带IP城域网的骨干传输技术
	了解
	1

	7. 电信支撑网
	
	4

	  7.1 7号信令网
	掌握
	2

	  7.2 数字同步网
	了解
	1

	  7.3 电信管理网
	理解
	1

	8. 软交换及下一代网络技术
	
	1

	  8.1 软交换及软交换系统构成
	了解
	0.5

	  8.2 下一代网络技术
	了解
	0.5


    六、考核办法

	成绩评定
	比例（%）

	1、平时成绩
	50

	2、期末考试
	        50


    七、教材与参考资料

1、教材

毛京丽,李文海. 现代通信网. 北京:北京邮电大学出版社,2007.

2、参考资料

（1）姚军,毛昕蓉. 现代通信网. 北京:人民邮电出版社, 2011.

（2）秦亚莉,韩彬霞. 现代通信网概论(第2版). 北京:人民邮电出版社, 2008.

                                （撰写人：         审核人：      ）
自动控制原理
课程名称：自动控制原理        英文名称：Principles of Automatic Control

课程总学时：32                课程总学分：2 

适用专业：电子信息工程

一、课程性质与任务
自动控制原理是工科院校自动化相近专业重要的专业基础课，随着自动控制技术逐步成为各种高新技术产品中的核心技术，这门课程也已经成为非自动化专业的重要课程。通过课程的学习使学生掌握分析控制系统的基本理论和设计控制系统的基本方法。

教学目的与要求

通过本课程的学习，使学生了解自动控制系统的控制原理，建立控制系统数学模型的方法，理解PID控制工程设计方法，掌握线性系统的时域和频率分析方法，能够分析系统的稳态和动态性能，掌握线性离散系统的分析方法。

三、教学重点与难点

教学重点：控制系统数学模型的建立和结构图的变换；稳定性分析方法及稳态误差计算方法；PID控制。

教学难点：控制系统稳态性能分析。

四、教学方法与手段

采用课堂讲授、课后习题相结合。大部分内容采用CAI教学。

五、教学内容与目标

	教学内容
	教学目标
	学时分配

	第1章 绪论

1.1 自动控制系统简介

1.2 自动控制系统的类型

1.3 控制系统性能的基本要求
	了解

掌握

掌握
	2

0.5

1

0.5



	第2章 连续系统的数学模型

2.1 系统数学模型的概念

2.2 微分方程模型

2.3 拉普拉斯变换

2.4 传递函数

2.5 结构图

2.6 控制系统数学模型的MATLAB表示
	了解

理解

理解

掌握

掌握

了解


	8

0.5

2

1

2

2

0.5

	第3章 时域分析法

3.1 稳定性分析

3.2 暂态性能分析

3.3 稳态性能分析

3.4 MATLAB辅助分析控制系统时域性能
	掌握

掌握

掌握

了解
	8

2

3

2.5

0.5



	第4章 频率法

4.1 频率特性

4.2 典型环节的伯德图

4.3 控制系统开环频率特性的伯德图

4.4 由伯德图确定传递函数

4.5 奈奎斯稳定判据

4.6 相对稳定性分析

4.7 MATLAB在频率法中的应用
	理解

掌握

理解

理解

掌握

理解

了解
	8

0.5

1

2

1

2

1

0.5



	第5章 PID控制设计方法

5.1 控制系统设计概述

5.2 PID控制及其对系统性能的影响

5.3 PID控制器的工程设计方法

5.4 Simulink 在控制系统仿真中应用
	理解

掌握

理解

了解
	4

1

1

1.5

0.5

	
	
	

	总复习
	
	2


六、考核办法

	成绩评定
	比例（%）

	1、平时成绩
	40%

	2、期末考试
	60%


七、教材与参考资料

1、教材

王万良. 自动控制原理（非自动化类），北京：机械工业出版社，2014

2、参考教材

（1）胡寿松.自动控制原理，北京：科学出版社，2001

（2）高国燊. 自动控制原理，广州：华南理工大学出版社，2003

   （撰写人：殷惠莉       审核人：  ）
 C++程序设计
课程名称：   C++程序设计               英文名称：Design of C ++ programming

课程总学时：  40                    课程总学分：2.5
适用专业：通信工程，电子信息工程，电子科学与技术
一、课程性质与任务(100～300字)
    本课程通过C++程序设计语言介绍面向对象程序设计的基本思想和基本技术，通过对典型实例的算法描述以及相应C++语言代码描述展现了在程序设计过程中如何对问题进行分析，如何组织数据和如何描述解决问题的方法，展现如何将方法和编码相联系的具体程序设计过程，进而向学生传授面向对象程序设计的基本概念、基本技术和方法。通过本课程的学习，可以为学生学习其他计算机应用课程打下良好的程序设计基础。
二、教学目的与要求(600字以内)
本课程是信息类及通信专业本科高年级学生选修的一门比较重要的专业基础课。专业基础课。通过本课程的学习，使学生掌握有关面向对象的思想和基本概念，树立面向对象的编程思想，学会程序设计的基本方法和技能，具有用程序设计语言解决实际问题的能力，使学生能编写出符合规范和性能良好的程序，为后续课学习及今后的应用开发打好基础。
本课程的任务是，教授一门计算机高级语言（C++）及其程序设计技术。具体达到以下三个目标：  
1.了解计算机软件概念，掌握所教授的计算机高级语言的语法，能够用该门语言表示数据和数据之间的关系，实现人与计算机之间的数据交流. 
 2.掌握面向过程的结构化程序设计方法，领会什么是算法，理解程序的逻辑控制流程与算法实现之间的关系，能够用高级语言描述算法；能够调试运行源程序。  
3.了解面向对象程序设计的主要特点，掌握面向对象的程序设计方法，理解关于数据和数据操作的封装，掌握类和对象的概念、定义及其使用方法，能够利用类和对象的多种特性实现一般应用程序的功能要求
三、教学重点与难点(300字以内)
教学重点：重点讲授面向对象程序设计的主要特点，掌握面向对象的程序设计方法，理解关于数据和数据操作的封装，掌握类和对象的概念、定义及其使用方法，能够利用类和对象的多种特性实现一般应用程序的功能要求
教学难点：数据和数据操作的封装，掌握类和对象的概念、定义及其使用方法
四、教学方法与手段(100字以内)
由于该课程实践内容较多，所以要学好本课程，必须做到学习与实践紧密结合，才能达到较好的学习效果。要求学生多参阅相关书籍，多动手编程，理解面向对象编程的相关概念理论。

五、教学内容与目标
	
	
	

	教学内容
	教学目标
	学时分配

	第1章
	C++的初步知识
	了解
	2

	第2章
	数据类型与表达式
	掌握
	2

	第3章
	程序设计初步
	了解
	2

	第4章
	函数与预处理
	掌握
	4

	第5章
	数组
	掌握
	2

	第6章
	指针
	了解
	2

	第7章
	自定义数据类型
	了解
	2

	第8章
	类和对象
	掌握
	4

	第9章
	关于类和对象的进一步讨论
	掌握
	4

	第10章
	运算符重载
	掌握
	4

	第11章
	继承与派生
	掌握
	6

	第12章
	多态性与虚函数
	掌握
	4

	第13章
	输入输出流
	了解
	2

	第14章
	C++工具
	了解
	2

	
	
	
	


六、考核办法
	成绩评定
	比例（%）

	1、平时成绩
	50%

	2、期末考试
	          50%


七、教材与参考资料
1、教材 《C++程序设计》，谭浩强等编 清华大学出版社，20010年6月
2、参考资料
    [1]《C++语言程序设计》（第4版）郑莉等编著，清华大学出版，2010年7月出版

[2]《新标准C++程序设计教程》郭炜编著，清华大学出版社，2012年8月出版

[3]《C++编程导论》（第二版）[美]Diane Zak著，马良荔等译，电子工业出版社，2003年9月出版
                                     （撰写人：徐兴     审核人：岳学军      ）
光纤通信教学大纲

课程名称：光纤通信                            英文名称：Optical Communication
课程总学时：32                                课程总学分：2.0

适用专业：通信工程

一、课程性质与任务(100～300字)

光纤通信技术被誉为现代通信技术的基石之一。本课程是通信专业的专业课程，全面地介绍光纤通信系统包括光纤的基本结构和传输特性、光源及光端机、光检测器和光无源器件、数字光纤通信系统的原理及应用、光纤通信若干新技术如光纤放大器、光波分复用技术等。
二、教学目的与要求(600字以内)

1. 掌握光纤传输原理和传输特性。

2. 掌握通信用光器件的工作原理和主要特性。

3. 掌握数字发射机和数字光接收机的基本组成、工作特性和主要电路。

4. 了解数字光纤通信系统的传输体制、系统的性能指标和系统设计方法。

5. 了解光纤通信若干新技术。

三、教学重点与难点(300字以内)

教学重点：光纤传输原理和传输特性、通信用光器件的工作原理和主要特性系统、数字光纤通信系统的传输体制及性能指标。

教学难点：光纤传输原理和传输特性、通信用光器件的工作原理和主要特性系统。

四、教学方法与手段(100字以内)

课堂教学为主，采用多媒体教学，加强实验训练，注重培养学生运用理论知识和解决实际问题，设置综合实验。

五、教学内容与目标

	教学内容
	教学目标
	学时分配

	1. 概论
	
	2

	1.1 光纤通信的发展历史和现状
	了解
	0.5

	1.2 光纤通信的优点和应用
	掌握
	0.5

	1.3 光纤通信系统的组成
	掌握
	1.0

	2. 光纤和光缆
	
	8

	2.1 光纤的结构和类型
	掌握
	2

	2.2 光纤传输原理
	掌握
	3

	2.3 光纤传输特性
	掌握
	2

	2.4光缆
	了解
	1

	3. 通信用光器件
	
	6

	  3.1 光源
	理解
	2

	  3.2 光检测器
	理解
	2

	  3.3 无源光器件
	了解
	2

	4. 光端机
	
	8

	  4.1 光发射机
	理解
	3

	  4.2 光接收机
	理解
	3

	  4.3 线路编码
	掌握
	2

	5. 数字光纤通信系统
	
	4

	  5.1 PDH和SDH
	了解
	4

	6 光纤通信新技术
	
	4

	  6.1 光纤放大器
	了解
	2

	  6.2 光波分复用技术
	了解
	2


六、考核办法

	成绩评定
	比例（%）

	1、平时成绩
	50

	2、期末考试
	50


七、教材与参考资料

1、教材
刘增基,周洋溢,胡辽林等.光纤通信.西安：西安电子科技大学出版社, 2008(第二版).

2、参考资料

（1）顾畹仪. 光纤通信. 北京:人民邮电出版社, 2011(第2版).

（2）孙学康, 张金菊.光纤通信技术. 北京:人民邮电出版社, 2012(第3版).

                                         （撰写人：蔡坤     审核人： 岳学军 ）

数字通信原理
（Principles of Digital Communications ）
本课程是电子信息工程专业、通信工程专业的必修课程，主要介绍数字通信系统的构成、基本概念和工作原理、相关技术及主要性能指标的计算与分析方法。通过学习本课程，使学生对数字通信及数字通信系统有较完整的概念，掌握数字通信的基本理论和技术，为后续的专业课学习打下坚实的基础。该课程总学时为56学时，其中授课学时为48学时，实验为8学时。
一、教学目的与要求
本课程的先行课程有：概率与随机过程、电路、信号与系统等。
掌握通信发展概况、通信系统的基本组成、数字通信的特点和主要性能指标、信息论初步及信道容量等概念。
掌握常用的模拟信号数字化的编码方法，了解其他改进的模数变换方法。
掌握数字信号的基带传输技术和频带传输技术，了解一些现代调制技术。
掌握同步技术。
掌握差错控制编码的原理及基本的编码技术，了解一些性能更优良的编码方法。
二、教学重点与难点(300字以内)
教学重点：PCM编码、基带传输技术、数字调制技术、同步技术、差错控制编码。

教学难点：各章节所涉及的数学推导、系统性能分析及系统框图中各模块的波形。

三、教学方法与手段(100字以内)
课堂讲授和多媒体教学为主，加强实验环节，注重培养学生运用理论知识和实际动手操作的能力。
四、教学内容与目标
	教学内容
	教学目标
	学时分配（48）

	1. 绪论
1.1  数字通信相关的基本概念与相关技术
1.2  数字通信系统的主要性能指标及技术
1.3  信道与噪声
2. 模拟信号的数字传输
2.1  脉冲编码调制（PCM）
2.2  增量调制（ΔM）及其改进型
2.3  时分复用原理、E1系统
2.4   其他模数变换方法
3. 数字信号的基带传输
3.1   线路码型与基带信号谱分析
3.2   数字基带传输系统的数学分析
3.3   无码间串扰条件、理想基带传输
3.4   升余弦传输特性
3.5    眼图、均衡
3.6    部分响应技术
4. 数字信号的频带传输
4.1   频带传输基本概念及数字振幅键控
4.2   数字频率键控
4.3   数字相位键控
4.4   数字调制系统性能比较
4.5   现代调制技术
5. 同步系统
5.1   载波同步技术
5.2   位同步技术
5.3   群同步技术
6. 差错控制编码
6.1   信道编码基本概念及线性分组码
6.2   循环码
6.3   卷积码
7. 实验
PCM编译码单路多路实验
△M编、译码实验
HDB3编、译码实验
FSK调制、解调实验
DPSK调制、解调实验
循环码编、译码实验
	掌握
掌握
掌握
掌握
掌握
掌握
了解
掌握
掌握
  掌握
掌握
掌握
掌握
掌握
掌握
掌握
掌握
了解
掌握
掌握
掌握
掌握
掌握
了解

	6
2
2
2
12
6
2
3
1
12
3
2
3
1
1
2
8
2
1
3
1
1
6
1
3
2
4
2
1
1


五、考试范围与题型
	考试范围与分数比例
1.
通信系统的基本概念（绪论）          约25%
2.
信源编码、信道编码                约10%
3.
基带传输                          约25%
4.
频带传输                          约25%
5.
同步系统
                      约15%
考试题型与分数比例
1.
填空题                         约15％
2.
选择题                         约20％
3.
简答题                         约20％
4.
画图题                         约15％
5.
计算题
                       约30%

	

	
	

	
	


六、教材与参考资料
1、教材：王兴亮等编著.《数字通信原理与技术（第四版）》.西安：西安电子科技大学出版社，2016
2、参考资料
(1)程京等编著.《数字通信原理》.北京：电子工业出版社，2001
(2)曹志刚.《现代通信原理》.北京：清华大学出版社，1992
(3)郭永贞主编. 《数字电子技术基础》.西安：西安电子科技大学出版社，2000
(4)李文海等编著.《数字通信原理》.北京：人民邮电出版社，2001
（撰写人：胡春筠     审核人： 岳学军）
卫星通信教学大纲
课程名称：卫星通信                            英文名称：Satellite Communication

课程总学时：32                                课程总学分：2.0
适用专业：通信工程
一、课程性质与任务(100～300字)
卫星通信技术是现代通信技术的重要方式。本课程是通信专业的专业课程，全面地介绍卫星轨道和星座设计、卫星链路传输工程、多址技术、星载和地球站设备、VSAT通信网、卫星数字电视广播系统、卫星定位与导航系统等。
二、教学目的与要求(600字以内)
1. 掌握卫星通信系统组成和业务类型、卫星轨道和星座设计的基本概念和方法、掌握卫星-地面站链路传输工程的基本概念。
2. 理解卫星通信系统的多址技术、星载设备和地球站设备的基本结构、VSAT通信系统、卫星数字电视广播系统、卫星定位系统的基本概念。
3. 了解卫星轨道摄动、轨道特性对通信系统性能的影响、信道对传输信号的损害、上行、下行链路的RF干扰、ALOHA协议、VSAT网络结构和地面设备、VSAT数据网和电话网、卫星数字电视传输标准、信源编码与MPEG—2标准、GPS卫星定位系统和新一代卫星定位系统技术。
三、教学重点与难点(300字以内)
教学重点：卫星轨道和星座设计、链路传输工程、多址技术和星载和地球站设备。
教学难点：卫星轨道和星座设计、链路传输工程。
四、教学方法与手段(100字以内)
课堂教学为主，采用多媒体教学，注重培养学生熟练运用理论知识的能力。
五、教学内容与目标
	教学内容
	教学目标
	学时分配

	1. 卫星通信系统概述
	
	2

	1.1卫星轨道与系统组成
	掌握
	1.5

	1.2 频率分配与业务类型
	掌握
	0.5

	2. 卫星轨道和星座设计
	
	10

	2.1卫星轨道特性
	掌握
	2

	2.2卫星的定位
	掌握
	2

	2.3卫星覆盖特性计算
	掌握
	2

	2.4卫星轨道摄动
	了解
	2

	2.5轨道特性对通信系统性能的影响
	了解
	2

	3. 链路传输工程
	
	6

	  3.1星-地链路传播特性
	掌握
	1

	  3.2卫星移动通信链路特性
	掌握
	1

	  3.3天线的方向性和电极化问题
	理解
	1

	  3.4噪声与干扰
	理解
	1

	  3.5卫星通信全链路质量
	理解
	1

	  3.6信道对传输信号的损害
	了解
	0.5

	  3.7上行、下行链路的RF干扰
	了解
	0.5

	4. 多址技术
	
	2

	  4.1频分多址技术
	理解
	0.5

	  4.2时分多址技术
	理解
	0.5

	  4.3码分多址技术
	理解
	0.5

	  4.4 ALOHA协议
	了解
	0.5

	5. 星载和地球站设备
	
	3

	  5.1高功率放大器和低噪声放大器
	理解
	0.5

	  5.2星载设备
	理解
	1

	  5.3通信地球站设备
	理解
	1

	  5.4其他类型的地球站
	了解
	0.5

	6. VSAT通信网
	
	4

	  6.1 VSAT的概念和特点
	理解
	1

	  6.2 VSAT网络结构和地面设备
	了解
	1

	  6.3 VSAT数据网
	了解
	1

	  6.4 VSAT电话网
	了解
	1

	7. 卫星数字电视广播系统
	
	2

	  7.1卫星数字电视广播系统的组成
	理解
	0.5

	  7.2卫星数字电视传输标准
	了解
	0.5

	  7.3信源编码与MPEG—2标准
	了解
	0.5

	  7.4条件接收、视频点播、数据广播
	了解
	0.5

	8. 卫星定位与导航系统
	
	3

	  8.1卫星导航技术基础
	理解
	1

	  8.2低轨卫星定位系统
	理解
	0.5

	  8.3双静止卫星导航系统
	了解
	0.5

	  8.4 GPS导航系统
	了解
	0.5

	  8.5新一代卫星导航系统
	了解
	0.5

	
	
	


六、考核办法
	成绩评定
	比例（%）

	1、平时成绩
	50

	2、期末考试
	50


七、教材与参考资料
1、教材
朱立东,吴延勇,卓永林. 卫星通信导论.北京：电子工业出版社, 2015（第4版）.
2、参考资料
（1）孙学康，张政. 微波与卫星通信. 北京:人民邮电出版社, 2004.
（2）原萍. 卫星通信引论. 辽宁:东北大学出版社有限公司, 2007.
                                         （撰写人：蔡坤     审核人：岳学军 ）
无线传感器网络技术

课程名称：无线传感器网络技术                   英文名称：Wireless Sensor Network Technology
课程总学时：32学时                             课程总学分：2学分

适用专业：通信工程

一、课程性质与任务

无线传感器网络是当前众多学科研究的热点，无线传感器网络的发展提升了信息感知能力、信息互通性和智能决策能力，它将有望掀起第三次信息产业浪潮。本课程介绍的无线传感器网络的理论和关键技术仍处在研发阶段，但其原理及技术已应用到国民生产和生活等各个方面。无线传感器网络作为一门实践操作技术较强的专业知识，本课程在学习和开发实践中，更注重开发实践技术理论，注重理论在具体运用中的要点、方法和技术操作，并结合实际范例，逐层分析和总结。本课程教学将教材内容与工作岗位对专业人才的知识要求与技能要求结合起来，侧重开发实例的分析和实践。

二、教学目的与要求

本课程是电子、计算机与信息类专业的一门应用性较强的技术专业课程，通过本课程的学习，应使学生达到以下基本要求：

了解无线传感器网络的相关概念、基本特征、以及一些重要的应用方向。

了解无线传感器的基本结构、拓扑形式、传感器节点的概念和组成部分。

掌握WSN的网络协议构架，特别是和OSI七层参考模型相比，WSN的重点在物理层、数据链路层、网络层、传输层以及应用层。重点掌握网络层的路由协议，以及传输层Event-to-Sink和Sink-to-Sensors传输。

了解并掌握WSN的核心支撑技术，包括：时间同步机制、定位技术、数据融合技术、能量管理、容错机制和QoS。重点掌握能量管理的相关技术内容。

掌握MAC协议的概念，了解MAC协议的分类原则。掌握基于竞争和基于分配的MAC协议，掌握各自的核心思想、优点和缺点。掌握S-MAC协议，并了解DMAC协议。

掌握和WSN相关的多种无线通信技术，包括Zigbee、蓝牙和WIFI。了解各个通信技术在传输带宽、距离、安全性和性价比等知识。

掌握WSN路由协议，充分了解传统路由协议和WSN路由协议的不同。了解平面路由协议，特别重点掌握泛洪Flooding协议和Grossing协议，掌握SPIN协议。充分理解路由协议中路由能力的消耗问题。

了解WSN的安全和传统网络安全问题的不同，掌握在WSN中不同网络层安全攻击的手段和解决方法，了解安全管理的概念和基于本地协作的组密钥分发方案。

掌握无线传感网网络设计的基本方法，了解系统软件和硬件选择、方案设计、系统实际开发要考虑的基本因素和相关工作流程、文档规范等。

三、教学重点与难点

1、教学重点：掌握无线传感网络的架构、传输、协议、测试、定位和控制技术，掌握WSN核心支撑技术、能量管理和系统设计实践，搭建无线传感网络中间件。

2、教学难点：WSN路由协议、MAC协议、安全技术、跨层通信模型。

四、教学方法与手段

讲授中突出原理与应用的结合，突出通信与网络交换过程的细节模拟。特别注意讲解无线传感器网络和一般网络最大的不同是能量管理、网络生命周期的不同。通过大量的应用实例，调动学生学习的热情，把日常通信案例、软件硬件系统与抽象的理论做合适的结合，通过实际应用例子模拟、图像、演示程序等教学工具，深入浅出解释从分层协议到数据融合，从能量管理到安全技术，再到实际研发中要注意的问题来说明无线传感器网络的理论应用。

五、教学内容与学时分配

	教学内容
	教学目标（学习层次）
	学时分配（32学时）

	第1章  无线传感器网络基础知识
	
	2

	1.1  无线传感器网络的概念与特点
	了解
	0.5

	1.2  无线传感器网络的发展
	了解
	0.5

	1.3  无线传感器网络结构
	了解
	0.5

	1.4  无线传感器网络的应用及关键技术
	了解
	0.5

	第2章  无线传感器网络的协议规范
	
	2

	2.1  ieee 802.15.4标准
	理解
	0.5

	2.2  zigbee协议规范
	理解
	0.5

	2.3  无线传感器网络路由协议
	掌握
	1

	第3章  传感器及检测技术
	
	2

	3.1  传感器
	理解
	0.5

	3.2  检测技术基础
	理解
	0.5

	3.3  典型传感器简介
	理解
	0.5

	3.4  智能检测系统
	理解
	0.5

	第4章  射频识别技术
	
	3.5

	4.1  射频识别技术概述
	理解
	0.5

	4.2  rfid系统的组成
	掌握
	1

	4.3  几种常见的rfid系统
	理解
	0.5

	4.4  rfid中间件技术
	掌握
	1

	4.5  rfid典型模块应用及实训
	理解
	0.5

	第5章  无线传感器网络通信技术
	
	3

	5.1  蓝牙技术
	理解
	0.5

	5.2  gprs技术
	理解
	0.5

	5.3  zigbee技术
	理解
	1

	5.4  wifi技术
	理解
	0.5

	5.5  无线自组织网络技术
	理解
	0.5

	第6章  无线传感器网络开发环境的构建及应用实践
	
	1.5

	6.1  无线传感器网络操作系统概述
	理解
	0.5

	6.2  tinyos操作系统
	理解
	0.5

	6.3  无线传感器网络实验平台
	理解
	0.5

	第7章  无线传感器网络的节点定位技术
	
	3.5

	7.1  节点定位技术简介
	理解
	0.5

	7.2  无线传感器网络自身定位技术
	掌握
	1

	7.3  无线传感器网络跟踪技术
	掌握
	1

	7.4  无线传感器网络时间同步技术
	掌握
	0.5

	7.5  无线传感器网络测距技术
	掌握
	0.5

	第8章  无线传感器网络拓扑控制与覆盖技术
	
	4

	8.1  无线传感器网络拓扑控制技术
	掌握
	2

	8.2  无线传感器网络覆盖技术
	掌握
	2

	第9章  无线传感器网络的安全技术
	
	3

	9.1  无线传感器网络安全问题概述
	掌握
	1

	9.2  无线传感器网络协议栈的安全
	掌握
	0.5

	9.3  无线传感器网络密钥管理
	掌握
	0.5

	9.4  拒绝服务(dos)攻击原理及防御技术
	掌握
	0.5

	9.5  无线传感器网络的安全路由
	掌握
	0.5

	第10章  无线传感器网络中间件技术
	
	2.5

	10.1无线传感器中间件体系结构及功能
	掌握
	0.5

	10.2 基于agent的无线传感器网络中间件disware
	掌握
	0.5

	10.3  disware中间件平台软件meshide
	掌握
	0.5

	10.4无线多媒体传感器网络中间件技术
	掌握
	0.5

	10.5  支持多应用任务的wsn中间件的设计
	理解
	0.5

	第11章  无线传感器网络数据融合与管理技术
	
	3

	11.1  无线传感器网络的数据融合概述
	理解
	0.5

	11.2  无线传感器网络的数据融合技术与算法
	理解
	0.5

	11.3  无线传感器网络数据管理技术
	理解
	0.5

	11.4  基于策略和代理的无线传感器网络数据管理架构
	理解
	0.5

	11.5  现有传感器网络数据管理系统简介
	理解
	0.5

	11.6  无线传感器网络数据管理系统diswaredm
	理解
	0.5

	第12章  无线传感器网络应用系统典型案例详解
	
	2

	12.1  基于无线传感器网络的远程医疗监护系统设计
	理解
	1

	12.2  基于无线传感器网络的光强环境监测系统设计
	理解
	1


六、考核办法

	成绩评定
	   比例（%）

	1、平时成绩
	30%

	2、期末考试
	70%


七、教材与参考资料

1、教材

无线传感器网络技术及应用，熊茂华编著，西安：西安电子科技大学出版社，2014.1

2、参考资料

（1）无线传感器网络实用教程，余成波，李洪兵编著，北京：清华大学出版社，2012.4，第1版

                                         （撰写人：岳学军      审核人：俞龙）
物联网概论
课程名称：   物联网概论               英文名称：Introduction to Internet of Things

课程总学时：      40                    课程总学分：2.5
适用专业：通信工程，电子信息工程，电子科学与技术
一、课程性质与任务(100～300字)
《物联网概论》的任务是在当今信息化社会的发展的基础上，让学生掌握物联网技术的发展和应用，了解物联网的关键技术。为以后学习物联网关键技术打下基础。物联网技术将人类生存的物理世界网络化、信息化，将分离的物理世界和信息空间互联整合，代表了未来网络的发展方向。

二、教学目的与要求(600字以内)
本课程的目的和要求是使学生掌握物联网技术的定义和基本原理及应用，了解物联网技术的发展，了解物联网的关键技术和方法。其中包括：物联网基本概念，物联网体系结构；物联网关键技术：射频技术、传感器及检测技术、无线传感器网网络、无线通信技术、数据融合技术等。

三、教学重点与难点(300字以内)
教学重点：物联网的内涵，物联网的基本组成，感知层、网络层及应用层的功能，射频识别工作原理，无线传感器网络的特点、核心技术及协议

教学难点：物联网的内涵，物联网的基本概念及体系结构，物联网的基本组成，感知层、网络层及应用层的功能，自动识别技术的组成，射频识别系统的组成，射频识别工作原理，不同类型传感器的工作原理，传感器选择的一般原则，无线传感器网络的特点、核心技术及协议

四、教学方法与手段(100字以内)
由于该课程涉及物联网基础理论，涉及内容较新较多，难度较大，所以要学好本课程，必须做到理论与实践紧密结合，才能达到较好的学习效果。要求学生多参阅相关书籍，多做练习，认真实验，理解物联网相关的概念理论。

五、教学内容与目标
	教学内容
	教学目标
	学时分配

	
	
	

	1.绪论
	掌握
	3

	1.1　物联网的概念
	掌握
	2

	1.2　物联网的技术特征
	掌握
	2

	1.3　物联网的发展概况
	掌握
	1

	1.4　物联网的内涵
	掌握
	1

	1.5　从互联网到物联网的演进
	掌握
	2

	2.物联网体系架构
	掌握
	4

	2.1　物联网的基本组成
	掌握
	1

	2.2　感知层
	掌握
	1

	2.3　网络层
	掌握
	1

	2.4　应用层
	掌握
	1

	3.全球物品编码
	了解
	4

	3.1　物品编码的发展历史
	了解
	1

	3.2　条码
	了解
	1

	3.3　EPC码
	了解
	1

	3.4　UID码
	了解
	1

	4.射频识别系统
	掌握
	4

	4.1　自动识别概述
	掌握
	1

	4.2　自动识别技术分类
	掌握
	1

	4.3　射频识别系统
	掌握
	2

	5.传感器与无线传感网
	掌握
	4

	5.1　传感器概述
	掌握
	1

	5.2　传感器的工作原理与选择原则
	掌握
	1

	5.3　无线传感器网络
	掌握
	2

	6.物联网通信
	了解
	2

	6.1　无线接入网技术
	了解
	1

	6.2　有线接入网技术
	了解
	0.5

	6.3　核心网
	了解
	0.5

	7.物联网网络服务
	了解
	3

	7.1　物联网网络服务概述
	了解
	1

	7.2　物联网名称解析服务
	了解
	1

	7.3　物联网信息发布服务
	了解
	1


六、考核办法
	成绩评定
	比例（%）

	1、平时成绩
	50%

	2、期末考试
	          50%


七、教材与参考资料
1、教材 张凯,物联网导论.清华大学出版社，2012年.
2、参考资料
（1）黄玉兰.物联网概论.人民邮电出版社，2011年

（2）宁焕生.RFID与物联网:射频、中间件、解析与服务.电子工业出版社，2008年
（3）刘云浩.物联网导论.科学出版社，2011年
                                     （撰写人：徐兴     审核人：岳学军 ）

信息论
课程名称：   信息论               英文名称：Information Theory

课程总学时：  32                    课程总学分：2
适用专业：通信工程，电子信息工程，电子科学与技术
一、课程性质与任务(100～300字)
    本课程是电子信息与通信专业学生所应必备学习的基础理论课程，是一门专业选修基础课，也可作为高年级学生的先修课程。通过本课程的学习，学生应掌握信息论的基本概念及香农的编码定理等内容，使学生具备了学习有关通信、数字信号处理与传输等后续课程所必须的信息论与编码的基本知识。该课程现在已经成为信息学科的基础理论之一。并在各种工程应用中经实践检验卓有成效的应用技术，如编码技术、多媒体技术、通信技术的发展反过来又丰富了信息论与编码技术的理论内涵。这些理论对于从事相关领域进行研究和工程应用的科技人员具有很高的参考价值。
二、教学目的与要求(600字以内)
本课程是信息类及通信专业本科高年级学生选修的一门比较重要的专业基础课。专业基础课。 本课程采用概率论与随机过程等数学方法研究信息的统计度量、信道容量以及信源与信道编码等理论问题；主要目的是让学生了解香农信息论的基本内容，掌握其中的基本公式和和基本运算，培养利用信息论的基本原理分析和解决实际问题的能力，为进一步学习通信和信息以及其他相关领域的技术奠定良好的理论基础。应掌握数字通信系统的基本原理和理论，掌握无失真信源编码的编码方法及信道编码的基本概念和编译码方法。是更好掌握其它专业课的必备基础。
三、教学重点与难点(300字以内)
教学重点：重点讲授信源的信息量的计算、信源编码、信道容量的计算及信道编码
教学难点：信源编码、信道容量的计算及信道编码
四、教学方法与手段(100字以内)
由于该课程理论内容较多，所以要学好本课程，必须做到理论与实践紧密结合，才能达到较好的学习效果。要求学生多参阅相关书籍，多做练习，理解信息论相关的概念理论。

五、教学内容与目标
	教学内容
	教学目标
	

	
	
	

	教学内容
	教学目标
	学时分配

	1
	绪论
	了解
	2

	1.1
	信息的一般概念、 信息的分类
	了解
	1

	1.2
	信息论的起源、发展及内容及通信系统的模型
	了解
	1

	2
	信源熵
	掌握
	14

	2.1
	单符号离散信源
	掌握
	10

	2.2
	多符号离散平稳信
	掌握
	4

	3
	信道容量
	掌握
	6

	3.1
	信道的数学模型及分类
	掌握
	1

	3.2
	单符号离散信道的信道容量
	掌握
	4

	3.3
	多符号离散信道
	掌握
	1

	4
	信源编码
	掌握
	4

	4.1
	离散信源编码
	掌握
	1

	4.2
	香农编码
	掌握
	1

	4.3
	费诺编码
	掌握
	1

	4．4
	哈夫曼编码
	掌握
	1

	5
	信息率失真函数
	掌握
	2

	5.1
	基本概念
	掌握
	1

	5.2
	离散信源的信息率失真函数
	掌握
	1

	6
	信道编码
	掌握
	4

	6.1
	信道编码的概念
	掌握
	1

	6.2
	离散信源的信息率失真函数
	掌握
	3


六、考核办法
	成绩评定
	比例（%）

	1、平时成绩
	50%

	2、期末考试
	          50%


七、教材与参考资料
1、教材 《信息论与编码》，　  曹雪虹等编 北京有点大学出版社，2002年6月
2、参考资料
 1.《信息论与编码》，     陈运主编，，电子工业出版社，2008年3月
 2.《信息论-基础理论与应用》，傅傅祖芸，电子工业出版社 ，2002年8月
                                     （撰写人：徐兴     审核人：岳学军      ）
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